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Mecanismos de defensa en organismos multicelulares

1- Barreras físicas

2 - Inmunidad innata

3 - Inmunidad adaptativa

1- Barreras físicas: epitelios

2 - Inmunidad innata

3 - Inmunidad adaptativa



Inmunidad  innata



Inmunidad innata: defensinas

Células de Paneth



Macrófagos

Neutrófilos

Fagocitos

Células dendríticas



Inmunidad  innata

https://www.nature.com/articles/s41418-020-0530-3Shi et al., 2020

Infección por SARS-CoV-2 en el alveolo pulmonar

https://www.nature.com/articles/s41418-020-0530-3


Detección de Arreglos Moleculares Asociados a Patógenos
(PAMPs: Pathogen Associated Molecular Patterns)

Sistema del

complemento

Inflamación

Fagocitosis



Activación de fagocitos

Toll-like receptor

(TLR)

Repetido de leucinaMacrófago

TLR3
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Detección de Arreglos Moleculares Asociados a Patógenos
(PAMPs) e inflamasomas

NLR = NOD-Like Receptor



Apoptosomas, inflamasomas y resistosomas: 

complejos proteicos similares, en distintos reinos

Mermigka et al., Plant and Animal Innate Immunity Complexes: Fighting Different Enemies with SimilarWeapons
Trends in Plant Science (2019) https://doi.org/10.1016/j.tplants.2019.09.008

(humano)

https://doi.org/10.1016/j.tplants.2019.09.008


Inflamasoma y piroptosis

Shi et al., 2016 http://dx.doi.org/10.1016/j.tibs.2016.10.004

Gasdermina D 

(GSDMD)

http://dx.doi.org/10.1016/j.tibs.2016.10.004


Muerte celular pro-inflamatoria: piroptosis



Inflamación

Mastocito



Otros mecanismos para la eliminación de patógenos

Neutrófilos en reposo Neutrófilos activados

ADN

ADN

ADN

ADN



Sistema del complemento



https://www.nature.com/articles/s415
77-020-0320-7

https://www.nature.com/articles/s41577-020-0320-7




Ante dsRNA, la célula 
infectada secreta:

interferón ; interferón 

Eliminación de virus del interior celular



Autofagia como mecanismo de eliminación de patógenos



Eliminación de células infectadas por virus y tumorales: células NK



Inmunidad  adaptativa





CRISPR
(Clustered Regularly Interspersed Short Palindromic Repeats)

¿Inmunidad adaptativa en bacterias?



CRISPR-Cas9 como herramienta molecular



Inmunidad adaptativa en mamíferos

1796: 
vacuna contra la viruela

Edward Jenner



Preguntas para responder durante la próxima clase:

1- ¿En qué consisten los tres tipos principales de 
vacunas para SARS-CoV-2 usadas actualmente?

2- ¿Hay alguna base teórica para que las desarrolladas
más recientemente sean más eficientes?


