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Neurulación: cierre del tubo neural

https://www.youtube.com/watch?v=qisrNX3QjUg https://www.youtube.com/watch?v=u52pTXtg75s
https://youtu.be/ev9F4WTeEmE





Cierre del tubo neural:
Neurulación primaria



Fuerzas intrínsecas/extrínsecas a la placa neural



Formación de puntos de bisagra

Constricción apical

Ensanchamiento basal

Migración nuclear intercinética



Formación de puntos de bisagra

Constricción apical

Ensanchamiento basal

Migración nuclear intercinética



Formación de puntos de bisagra

Constricción apical

Ensanchamiento basal

Migración nuclear intercinética
Afonso y Henrique, 2006

https://www.youtube.com/watch?v=WB-ckDM-ukY&feature=youtu.be



Cierre del tubo neural:

movimientos celulares y citoesqueleto de actina 

Rolo et al., 2009

Control

Morfolino

Miosina IIB



Células en botella 
(gastrulación anfibios)



Cierre del tubo neural: extensión-convergencia 

y polaridad planar



Control MO Xdsh

https://youtu.be/MzHVHLHnMN0 https://youtu.be/9edjA6jV7Ho



Fuerzas extrínsecas: 
ectodermo no neural



Cierre del tubo neural: 
Neurulación secundaria

Transición mesénquima-epitelio



Adquisición de polaridad epitelial

Shimokita and Takahashi, 2001



Cierre del tubo neural en mamíferos



Neurulación en peces
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https://www.nature.com/articles/nature05722#supplementary-information



N-Cad-GFP 
ZO-1-mCherry

https://www.cell.com/iscience/comments/S2589-0042(18)30039-7#secsectitle0150



Werner et al., 2021



La cuarta hoja embrionaria: la cresta neural





Problema:





Clivaje superficial



Definición del eje céfalo-caudal en Drosophila





Información posicional: Morfógenos



Bicoid-GFP












