Curso de Quimica I, Quimica General y Quimica

Estructura atémica-Periferia

PRACTICO 2

MODELO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA ELECTRONICA DEL ATOMO: MECANICO
CUANTICO

1- El modelo atémico de Bohr presenta varias limitaciones, esto llevé a sustituirlo pocos afios después
de su formulacién por el modelo mecanico-cuantico actual.

a) Mencione alguna de las deficiencias del modelo atémico de Bohr.
b) El modelo atomico de Bohr, ¢contempla la hip6tesis cuantica de Planck, la dualidad onda-
particula de De Broglie-Einstein y el principio de incertidumbre de Heisenberg?

2- De acuerdo a la Mecanica Cuantica, la funcién de Distribucion de Probabilidad Radial (cuya expresion
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es 41r'y” para orbitales tipo s) para el Unico electron del atomo de hidrégeno en su estado
fundamental tiene un maximo en r = a = 0.529 Angstrom, siendo a_el "Radio de Bohr".

¢Qué significado fisico tiene a_en ambos modelos?

3- ldentifique a cudl de los orbitales "s" de un atomo corresponde cada una de las graficas de
Distribucién de Probabilidad Radial representadas en funcién de la distancia al nucleo:
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APANTALLAMIENTO Y PENETRACION, CONFIGURACION ELECTRONICA Y PRINCIPIOS DE
CONSTRUCCION

4- Explique porqué la carga nuclear efectiva experimentada por un electrén 3s en el &tomo de hierro es
mayor que la experimentada por un electrén 3d.

5- ¢Cual de los siguientes conjuntos de nimeros cuanticos pueden describir el estado de un electrén
en un atomo de Hidrégeno:

a n=1,1=1, m=0
b) n=3,1=0,m=0
c) n=4,1=1, m=-1
d n=2,1=1,m=2

Para aquellas combinaciones permitidas, indique a qué subcapa corresponden los orbitales que
describen esos estados electronicos del &tomo.

e) Paran =4, ¢cuales son los valores posibles de I?
f) Paral =3, ¢cuales son los valores posibles de m?
g) Dé los valores de n, | y mypara cada orbital perteneciente a la subcapa 4f.

6- ¢Cual es el nUmero maximo de electrones que pueden compartir los siguientes nimeros cuanticos?

a) n=4

b) n=4,1=3, m=2

C) n=4,1=2,m=-1, ms=-1/2
d n=4,1=4, m=-3, ms=+1/2
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7-

Escriba la configuracion electrénica correspondiente al estado fundamental de los siguientes atomos
o0 iones, utilizando la notacién abreviada (referencia a la configuracién electronica del gas noble
inmediatamente anterior entre paréntesis recto):
a) Kt
b) Pb
c) Pb%
d) Pb*
e) C
Plantee los diagramas de energia de orbital correspondientes a los electrones de valencia de un
atomo de Mn y Lu. ¢Cuantos electrones no apareados puede esperar que haya en cada uno de
ellos?

CONFIGURACION ELECTRONICA Y SISTEMA PERIODICO DE LOS ELEMENTOS
Identifique el grupo de elementos cuyos atomos poseen la configuracion electronica en el estado

fundamental:

a) [gas noble] nst

b) [gas noble] ns2 np3

c) [gas noble] ns2(n —1)d° np?!
d) [gas noble] ns? (n —1)dS

10- Sefale en cada una de las configuraciones electrénicas siguientes, cuales corresponden a atomos

en el estado fundamental, cuales a atomos excitados y cuales son imposibles:

a) 1s22s?

b) 1s22s23s!

c) [Ne] 3s23p84st

d) [He] 2s22pb2d?

e) [Ar] 4s23d3

f) [Ne] 3s23p°4st

g) [Ne] 3s23pf4s33d?
h) [Ne] 3s23p34st

Ejercicios Complementarios

11- Ordene los siguientes atomos: Ti, Rh, P, K y Mg, en forma creciente segun el valor de la distancia

gue separa a la capa n = 3 del nucleo.

a) Rh, Ti, K, P, Mg
b) P, Mg, K, Ti, Rh
c) Mg, P, K, Ti, Rh
d) Mg, K, P, Ti, Rh
e) Ninguna de las opciones anteriores es correcta

12- Dadas las siguientes combinaciones de nimeros cuanticos. ¢ Cual(es) puede(n) realmente describir

el estado de un electrén en un atomo (orbital atémico)?

a) n=21=2m=1ms=+1/2
b) n=51=4m=3mg=+1
c) n=8l=7m=5ms=-1/2

d n=31=0m=0ms=-1/2
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13- Escriba la configuracién electrénica correspondiente al atomo de rubidio en su estado fundamental.
Para el mismo atomo, exprese ademas:

a) ¢Cuantos electrones poseen I= 0 entre los nimeros cuanticos que definen su estado?
b) ¢Cuantos electrones poseen mi= 0 entre los nimeros cuanticos que definen su estado?
c) ¢Cuéntos electrones tienen m; = -1 entre los nimeros cuanticos que definen su estado?

14- Considere la configuracion electrénica basal para los atomos de los elementos del cuarto periodo de
la Tabla Periédica.

a) ¢Cuédles tienen electrones no apareados?
b) ¢Cudles tendran un electrén no apareado?
c) ¢Cudl tendra mayor nimero de electrones no apareados?

15- Escriba la configuracién electrénica correspondiente al estado fundamental de los siguientes atomos
o iones, utilizando la notacién abreviada (referencia a la configuracién electronica del gas noble
inmediatamente anterior entre paréntesis recto):

a) Ga
b) Sr
c) Fed*
d) Sm
e) Tc

f) Sc
g) Cl
h) Ca?*
i) Rb
) cr

16- Plantee los diagramas de energia orbital correspondientes a los electrones de valencia de un atomo
de cada uno de los siguientes elementos:

a) As
b) Sn
c) Te

Por favor no imprima si no es necesario. Cuidar el medioambiente es responsabilidad de TODOS
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