Curso de Quimica I, Quimica General y Quimica
Estructuras de Lewis y la forma de las moléculas
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PRACTICO 3
ESTRUCTURA DE LEWIS

¢, Cudl es la estructura de Lewis para cada uno de los 4tomos o iones siguientes?
a) S
b) |
c) P
d) Ba®

El N se encuentra comunmente en forma de gas diatdbmico (N,, nitrogeno diatbmico o molecular) que
constituye del orden del 78% del aire atmosférico. Represente la estructura de Lewis para dicho gas.

Represente la estructura de Lewis para las siguientes moléculas, indicando la carga formal para cada
atomo. Tenga en cuenta las excepciones a la regla del octeto para algunos casos.

a) NF;

b) ICl;

c) O;

El &cido perclérico (HCIO,4) es un &cido fuerte, por lo que en disolucién acuosa se disocia totalmente y hay
gue tener precauciones a la hora de manejarlo. A concentraciones superiores al 72% es inestable y puede
resultar explosivo. Represente las posibles estructuras Lewis resonantes de la molécula indicando la(s)
mas contribuyente(s).

Prediga el orden de las longitudes de enlace en los siguientes iones: NO*, NO, y NO;".

Las longitudes de enlace obtenidas experimentalmente para el SO; y SO,” son 1.42 A y 1.51 A,
respectivamente. Explique dicha observacién mediante estructuras de Lewis.

A continuacibn se muestran algunas estructuras resonantes para la molécula de CO,. Indique la
contribucién de cada una para describir los enlaces en esta molécula. Interconéctelas a través de
deslocalizacion de carga.

a) b) c) d)
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GEOMETRIA MOLECULAR

Indiqgue para cada una de las siguientes entidades cuantos grupos de electrones enlazantes y no
enlazantes presenta. Determine la geometria de grupos de electrones y la geometria molecular para las
mismas segun la teoria RPECV:

CO,
Clo,
XeF,

El anién fosfato (PO43'), unido covalentemente a azUcares, forma parte de los nucledtidos, los monémeros
en que se basa la composicion del ADN y demas &cidos nucleicos. También hay fosfato en la composicién
de algunos lipidos formadores de membranas, como los fosfoglicéridos. Determine la geometria de grupos
de electrones, la geometria molecular y prediga el valor de los angulos inter-enlace para el anién fosfato.

10- XF5 es un compuesto cuya geometria molecular es una pirdmide de base cuadrada. Sabiendo que el X es

un no metal, indique a qué grupo de la tabla periddica pertenece X.

Ejercicios complementarios

11- Represente la estructura de Lewis para las siguientes moléculas, indicando la carga formal para cada

atomo. Tenga en cuenta las excepciones a la regla del octeto para algunos casos.
a) PFg
b) BH4
c) SO,
d) BrFs
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12- Prediga el orden de longitudes de enlace C-O en los siguientes compuestos: CO, CO,, CO”.

a) CO < CO,< CO5”
b) CO >CO;* > CO,
c) CO > CO,>CO”
d) CO > CO,=COz~
e) CO = CO,=COs”

13- Para la molécula CO, el orden de enlace es:

a) 1
b) 2
c) 3
d) Parcialmente 2
e) Parcialmente 3

14- El cloruro de carbono (IV) o tetracloruro de carbono, CCl,;, es un compuesto guimico-sintético, no
inflamable, antiguamente utilizado como extintor y en la produccién de refrigerantes, pero actualmente
abandonado debido a su toxicidad. Represente la estructura de Lewis indicando su geometria de grupos
de electrones y su geometria molecular segun la teoria RPECV. Indique posibles valores de angulos inter-
enlaces.

15

Las moléculas NF3, BF3 y CIF; tienen férmulas moleculares del tipo XF3 pero tienen diferentes geometrias
moleculares. Prediga la forma de la molécula segun la teoria RPECV y explique la causa de las
diferencias.

16- Indique, entre las siguientes, la geometria molecular para el oxianion SO,”.

a) Piramide de base cuadrada
b) Tetraédrica

c) Piramide de base triangular
d) FormaT

e) Octaédrica

17- Indique, entre los siguientes, el valor aproximado para el angulo inter-enlace en PCls.
a) <120°y90°

b) 90°

c) <90°y 180°

d) 109°y 120°

e) 120°y 90°

18- El hexafluoruro de azufre, SFg, es un gas dieléctrico con aplicaciones electrénicas. Este gas contribuye

altamente al efecto invernadero. Indique la opcion correcta:

a) Su geometria molecular es bipiramidal trigonal
b) Su geometria molecular es octaédrica

¢) El angulo FSF vale 180°

d) El &ngulo FSF vale < 90°

e) El orden de enlace es 3

Por favor no imprima si no es necesario. Cuidar el medioambiente es responsabilidad de TODOS
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