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METALES

Propiedades:

 Poseen brillo

 Conducen el calor

 Conducen la electricidad 

 Dúctiles

 Maleables



MODELO DEL MAR DE ELECTRONES

 Cationes empaquetados muy cerca “flotando” en 

un mar de electrones

 Todos los átomos comparten sus electrones

 Los electrones no están unidos a átomos 

individuales



Maleables y dúctiles

Conducen la electricidad

Poseen brillo
Los electrones deslocalizados interactúan con la luz y emiten fotones



METALES: ESTRUCTURA CRISTALINA

Cúbica centrada

Cromo



METALES: ESTRUCTURA CRISTALINA

Cúbica centrada en las caras

Oro



METALES: ESTRUCTURA CRISTALINA

Hexagonal

Zinc



TEORÍA DE ORBITALES MOLECULARES

Teoría de bandas :

Los electrones en un cristal 

al ser libres de moverse, 

cuando son excitados,  

son promovidos a los 

orbitales desocupados de 

una banda.



TEORÍA DE BANDAS

Banda de conducción :

3s antienlazante vacío

Banda de valencia:

3s enlazante lleno

Sin intervalo



Conductor

Banda de 

conducción:

vacía

Banda de 

valencia:

llena

conductor

TEORÍA DE BANDAS



CONDUCTORES, AISLADORES Y SEMICONDUCTORES

Conductor Aislador
Semi-Conductor

Banda de valencia

Banda de conducción

Zona prohibida



SEMICONDUCTORES

 Baja conducción eléctrica a temperatura ambiente

 La conductividad aumenta con la temperatura en 

conductores intrínsecos

 Efecto del dopaje (extrínsecos)



SEMICONDUCTORES INTRÍNSECOS Y

EXTRÍNSECOS

 Temperatura y conducción



COMPUESTOS DE COORDINACIÓN



COMPUESTOS DE COORDINACIÓN

 Resultante de una reacción ácido base de Lewis 

en la que se forma un enlace coordinado entre 

una  molécula neutra o aniónica y un catión 

metálico



COMPUESTOS DE COORDINACIÓN
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 Número de coordinación

 Esfera de coordinación

 Carga del complejo

 Complejos neutros  : [ Pt(NH3)2Cl2]

 Complejos aniónicos : [ Fe(CN)6] 
-4

Complejos catiónicos : [ Co(NH3)6]
3+



NÚMERO DE COORDINACIÓN - GEOMETRÍA

Factores que determinan 
el índice de coordinación:

 Coordinación baja:
 Metales no muy voluminosos (1ª serie 

de transición)

 Ligandos voluminosos

 Ligandos blandos y metales en bajo 
estado de oxidación

 Contraiones con poca capacidad 
coordinante (NO3

-, ClO4
-,  CF3SO3

-, 
BF4

-, PF6
-).

 Coordinación alta:
 Metales grandes (2ª y 3ª series de 

transición, lantánidos, actínidos)

 Ligandos poco voluminosos

 Alto estado de oxidación y ligandos
duros.  



TEORÍA DE PEARSON

 Base blanda

Ligante con  átomo donante con :

elevada polarizabilidad baja 

electronegatividad

fácilmente oxidable

 Base dura  

Ligante con  átomo donante con

poco  polarizable

alta  electronegatividad

de difícil oxidación

 Acido duro

Metal con pequeño radio

elevado estado de oxidación

electrones externos poco  

excitables

 Acido Blando

Metal  con gran radio

bajo estado de oxidación

electrones externos fácilmente 

excitables



LIGANTES     SIMPLES



LIGANDOS MONODENTADOS



LIGANDOS BIDENTADOS



LIGANDOS POLIDENTADOS



COLORES DE LOS COMPLEJOS
METÁLICOS

Si 
adsorbe 
aquí

Se ve
así

Sabemos que el color es el resultado de la absorción de una parte del 

espectro visible.

La frecuencias que no se absorben, se reflejan o transmiten desde el 

objeto hasta nuestros ojos, provocando el efecto que denominamos 

color.



Un complejo ML6 es naranja, mientras que otro del 

mismo metal ML’n es violeta.

Este complejo de color naranja refleja o transmite 

este color y absorbe luz visible de mayor longitud 

de onda (azul).
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[Complejo ML’n]

Por otro lado, ML’n que es de color 

violeta parece absorber luz de menor 

energía (amarillo).



TEORÍA DEL CAMPO CRISTALINO



TEORÍA DEL CAMPO CRISTALINO

[Ti(H2O)6]
3+

Ti3+:[Ar]3d1

Ti: [Ar]4s23d2

Color rojizo



Isómeros 
estructurales

Compuestos con 
diferentes 

uniones
entre los átomos

Isómeros de
enlace
Con diferentes 
enlaces
metal-ligando

Isómeros
Compuestos con 
la misma fórmula
pero diferente 

disposición de los 
átomos 

Enantiómeros
Imágenes
especulares

Estereoisómeros
Compuestos con 

las mismas
conexiones entre 
los átomos, pero

diferente 
distribución 

espacial

Isómeros 
geométricos
Distribución 

relativa: 
cis-trans



ISOMERÍA DE ENLACE



ISOMERÍA GEOMÉTRICA



ISOMERÍA ÓPTICA



APLICACIONES DE COMPUESTOS DE

COORDINACIÓN EN LA BIOLOGÍA

Tc(III)-DMSA y 

Tc(V)-DMSA
HEMOGLOBINA


