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Tedrico Nomenclatura (parte 1)
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Temario

1. Conceptos fundamentales en Quimica
General.

Numero y masa atomica. Nucleidos.

Generalidades de la Tabla Periodica: Grupos vy
Periodos. Metales, no metales y semimetales.

Atomos y moléculas. Nomenclatura de compuestos
iInorganicos discretos: Nomenclatura tradicional,
de Stock, sistematica.

Masas atomicas, moleculares y formula.
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Recordando ... at\o]@s
A -
La materia esta compuesta por atomos. Nucleo Electrones
N N
_ _ N
Un elemento quimico es la materia Protones (2)
constituida por atomos de la misma "
clase.
N
Neutrones (N)
N

La identidad de un elemento quimico esta

determinada por su numero atobmico
de protones en el nucleo del atomo)

(Z , nUmero
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Cada elemento tiene un simbolo y un nombre
gue lo caracteriza

Carbono C
Hierro Fe (del latin ferrum)
Sodio  Na (del latin natrium)

Otro numero que caracteriza a un atomo

es el numero masico (A) es lasuma
protones + neutrones

... 0 sea de las particulas nucleares
(hnucleones) 5
6
6 protones ©
Recuerde que un atomo neutro posee 6 neutrones &
- , 6 electrones ©
el mismo numero de electrones gue
de protones




NUCLEIDOS

Se designa con este hombre a cada configuracion
nuclear caracterizada por un A y un Z definido. Hace
referencia a un tipo de atomo, caracterizado por su
numero de masa y numero atomico.

Los atomos de un mismo elemento poseen el mismo
numero de protones. Sin embargo pueden variar el
numero de neutrones. Aguellos nucleidos con igual Z
pero diferente A, se los denomina ISOTOPOS

Ej..  1H,2H (D), 3H (T) (prop. quimicas similares)

11C, 12C, 13C (prop. quimicas similares)
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Otras definiciones

ISOBAROS: Atomos de diferentes elementos quimicos
(DIFERENTE 2), que poseen el MISMO A.

Ej.: “0Ca, 4°Ar (prop. quimicas diferentes)

ISOTONOS: Atomos de diferentes elementos quimicos
(DIFERENTE Z) y DIFERENTE A, pero poseen el MISMO
numero de neutrones.

Ej.: 2°Na, Mg (prop. gquimicas diferentes)

ISOMEROS: Atomos del mismo elemento quimico, por lo
tanto poseen el MISMO Z y el MISMO A, pero
DIFERENTE nivel energético de los nucleones

Ej.: °"Ni, ®©Ni (prop. quimicas similares)
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Tabla de nucleidos

Visita el siguiente link para visualizar la tabla de nucleidos del
Organismo Internacional de Energia Atomica

La tabla incluye los nucleos estables, asi como los que se
desintegran con distintos periodos de semidesintegracion

Identifica Isotopos, Isotonos e Isdbaros

+ + A

«— (J —» Nuclide

, . . TEESE-
+ +
 (J —s Nuclide

, .  XEESEe % a =

“ a

BCCarbonn7 z6
I 2-
Tyzorl stable



https://nds.iaea.org/relnsd/vcharthtml/VChartHTML.html
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Tabla periddica de los elementos

Para el mejor entendimiento y el analisis, los elementos son
organizados en forma de tabla de acuerdo a un sistema
de clasificacion (disefiado por A. Werner a partir de la
version de D. Mendeleyev)

Los elementos estan dispuestos en siete filas horizontales,
en orden creciente de numero atomico de izquierda a
derecha y de arriba abajo.

Las filas se llaman periodos, y se numeran del 1 al 7.

Los elementos se apilan de tal manera que los elementos
con propiedades guimicas similares forman columnas
verticales, llamadas grupos, numerados del 1 al 18.

VIIA
1 Atomic Number — il 2
H H -~ He
Hyiragen 2 13 1% 15 16 17 Helum
v 1A Name —» |1 Hydtogen — A IVA VA VIA ViiA 7
1008 <— Atomic Weig!
l:_ Elactrons per shell —- 1 é é N 6 # N“
Berylium State of matter (color o name) goryi otallid ofbackground) Boron Corbon Onygen Pusarios Nea
o GAS LIOUID SOLID UNKNOWN I Alkalimetals  Lanthanides Metalloids Unknown chemical properties b ’i‘." ‘“” e e o
- Mialinecarthmetals ™ Actindes 1 Reactive nonmetals % - %
™ e Al Sl P S Cl Ar
ilicon Pmp Sulfur Chlorine Argon
nssyins oo S04 s B
b4 T iy s

Saandum Teanium Vanadium Chromium  Manganese  Iron  Cobalt  Nickel  Copper
6538 72630
i 2494 i piidt

ScT'VCrMnFeCoN|CuZnGaGeAsSeBrK[

2887
48
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Tabla periddica de los elementos
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https://es.wikipedia.org/wiki/Tabla_peri%C3%B3dica_de_los_elementos#/media/Archivo:Periodic_table_large-es-updated-2018.svg

Tabla periddica de los elementos

Metaloides No metales __u=
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Foto extraida de Chemical Principles, Seventh Edition Steven S. Zumdahl, Donald J. DeCoste



https://es.wikipedia.org/wiki/Tabla_peri%C3%B3dica_de_los_elementos#/media/Archivo:Periodic_table_large-es-updated-2018.svg

Tabla periddica de los elementos

Metaloides No metales __u=
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Masa Atomica

La masa de un atomo se mide experimentalmente respecto la masa de un

atomo estandar. El &tomo estandar es el nucleido *2C, al que se le asigna una
masa arbitraria de 12 unidades de masa atomica

Una unidad de masa atémica (u) es la 1/12 parte de la masa de *2C
La masa atdmica (MA o PA) es la masa del atomo expresado en u

'H = 1.008 u (12 veces menos que 2C)
0 ~16u

Si se quiere expresar en el sistemainternacional de medidas, la masa
debe expresarse en gramos (Qg), y su equivalencia es

1u=166034 x 1024 g

La unidad de masa atdmica (u) tambien es conocida como Dalton (D),
esta denominacion es frecuente e biociencias




Masa Atomica (de la tabla periodica)

Dado que la mayoria de los atomos existen en la naturaleza como una mezcla
de isé6topos, en la tabla periddica suele presentarse la Media Ponderada
(MAP) de las masas atomicas de los isotopos naturales de cada elemento. La
media ponderada es la sumatoria de las masas atomicas de todos los isétopos
naturales de un elemento afectadas (multiplicadas) por su correspondiente
abundancia isotopica.

MAP = ¥ MA, Ai,

La abundancia isotopica (Ai) es el cociente del nUmero de atomos de un
IsOtopo particular, respecto del total de atomos presentes en un mezcla de
IsOtopos de un mismo elemento presentes en la naturaleza

Dicho cociente puede ser expresado en porcentaje (%Ai) pero para el calculo
de MAP debe estar expresado como fraccion (porcentaje/100)
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Ejemplo

Sabiendo que existen naturalmente los siguientes isotopos
de Silicio

28Si (27,97693 u, 92,23%)

29Si (28,976495 u, 4,68%)

30Si (29,973770 u, 3,09%)

¢ Que masa atomica aparece en la tabla periodica para el
Silicio?
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Ejemplo

Sabiendo gue existen naturalmente los siguientes is6topos
de Silicio

28Sj (27.97693 u, 92.23%)

29Si (28.976495 u, 4.68%)

30Si (29.973770 u, 3.09%)

¢, Qué masa atomica aparece en la tabla periddica para el
Silicio?

MAPg, = (m 2Si x 0,9223) + (m 2°Si x 0.0468) + (m 3°Si x 0.0309)=

IsOtopo Masa atomica Al

proporcion del promedio
284 2747693 u 049223

25002122

o e calines [[] metaloides 13 15
295 2049749501 0.0469 1250099 B [
. . A [ nategenos B | g N 3
3 -
%O s ransici6n [] gases novles Boro ca 3| Neregeno 3
le
S 29921401 0.0504 0.926199 O, [l aons
¥ e Al Si
4 10 b SN v [t s
. 1»a2g[e3s4s 296538 30|69723 317288 32[749216033
I Cu 1Zn |Ga ‘1Ge 4As =
o Cobre Zinc | Galio Germanio Arsénico
—_— : o2 s e s R b1 o (i
MAPSi— 28.085 u 12_46|107.868 247|112.441 48| 114.818 49| 118.710 50| 121.760 51
1 1Ag ICd |In “Sn fSb °
i |- ol oo, Mo, |
78196958579 20059 020438381 (2072 8220898083
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Espectrometro de masas

La espectrometria de masas es una metodologia que permite
determinar masa y abundancia relativa de los distintos
IsOtopos de cada elemento en un muestra determinada.

Detector
21
20N+ Ne*
) 4 Particulas mas ligeras \ gl /
@ Sies necesario en la muestra -
se vaporiza la muestra \ '

(@) Un haz de electrones

expulsa electrones de
'%5

los atomos (ver figura 2.A)
(@) Particulas aceleradas

en un campo eléctrico se
dingen a una regién magnélica

Haz de particulas

cargadas
22N o+
@) La muestra Ne
entra a la 7 ;
cémara Particulas mas
pesadas en la muestra
-

Fuente de /
electrones

® g campo magnélico separa
particulas de acuerdo
con su relacion masa/carga

— Iman

Extraido de:
Silberberg, M.S., Quimica: La naturaleza molecular del cambio y la materia, 22 Ed, McGraw-Hill, 2002




Q1) Un electrén de alta
energia colisiona
con un atomo
de gas neon
de la muestra

2ONe con carga 1+

Fuente de
electrones
de alta energia

(2) Un electrén del nedn m/e = 19.992435
es expulsado
oo :Ipimpa 3o @Se produce una particula de neén cargada positivamente,

que tiene 10p* y 10n° en el nucleo pero sélo 9e~

Figura 2.A Formacién de una particuia de neén (Ne) cargada positivamente.

= 20Ne+
) 5100 7 (90.5%)
oz 8
e & £ a0+
T3 o
B g £ 60 ~
Q 2
& e A & 40 -
1 1 1 1 1 ‘© 25
= +
B Masa/carga (0:3%) "
1 |
20 21 22
C Masa/carga
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Extraido de;
Silberberg, M.S., Quimica: La naturaleza molecular del cambio y la materia, 2% Ed, McGraw-Hill, 2002




Volviendo a la notacion anterior ...

12
Un atomo neutro posee igual numero de B
protones que de electrones. 6 protones  ©

6 neutrones @
En ocasiones los atomos pueden perder o 6 electrones ©
ganar electrones, formando iones.

Los iones poseen una carga neta C.

Para representarlo se debe anotar el nUmero de
la carga, positiva o0 negativa, y luego el signo.

Los iones positivos, se denominan cationes APt K* Ca?*
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Los iones negativos, se denominan aniones. CI° S2- N




@ UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA . URUGUAY

Tendencia de la tabla periédica

Grupo 1 (alcalinos) tiende a formar cationes (1+)

l Grupo 2 (alcalinotérreos) tiende a formar cationes (2+)

1A
(1)

B |4 8|6 | 7B, 6B

y 1B
@) | @ . o B O (6 (9

(10) 1 (1)

28 LA

{12)

4A

Grupo 17
(halogenos) tiende a
formar aniones

Extraido de Chang, 9° Ed




Moléculas

Las moléculas pueden ser representadas de diversas
formas.

El método mas simple es a través de su formula quimica,
en el cual los simbolos de los elementos son utilizados para

Indicar el tipo de atomos y los subindices indican el nUmero
relativo de atomos.

Cu NaCl O, H,O

Moléculas: monoatdmicas, diatbmicas o poliatomicas
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Cuando se forman moléculas o iones, es util un cuarto numero
gue caracteriza al elemento

Ese es E, llamado numero de oxidacion o estado de
oxidacion

Es un numero ficticio que representa la tendencia de un
elemento a ganar o perder electrones, segun con gquée atomo
esté combinado, o sea permite saber el tipo de asociacion que
un elemento establecera -

Se escribe arriba del simbolo y
lleva el signo adelante del numero

Existen grupos de elementos con numero de oxidacion
usualmente definidos y en otros depende de varias
condiciones.
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Existen algunas reglas para asignar el numero de oxidacion

-El nUmero de oxidacion de un elemento en su estado elemental
es CERO.

-El numero de oxidacion del H, al estar combinado es +1
(excepto en los hidruros metalicos (e). NaH) que vale -1.

-El nimero de oxidacion del O es -2 (excepto cuando contiene
10N peroxido en donde vale -1)

-Los numeros de oxidacion de los elementos metalicos
representativos es positivo y corresponde a su nimero de grupo
(Grupo | - +1, Grupo Il - +2)

-La suma algebraica de los numeros de oxidacion de un
compuesto neutro es CERO; y en un ion coincide con su carga.
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Existen algunas reglas para asignar el numero de oxidacion

-El nUmero de oxidacion de un elemento en su estado elemental
(e]. Cu(s) o Cl,(g)) es CERO.

Cu(s) Cl@ Fy0)

0

Na(s)  ©2(9) Aog(s)

é(g rafito) |Z(S) C(I)Z(g)
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Existen algunas reglas para asignar el numero de oxidacion

-El nUmero de oxidacion de un elemento en su estado elemental
es CERO.

-El numero de oxidacidén del H, al estar combinado es +1
(excepto en los hidruros metalicos (ej. NaH) que vale -1.

+1 +1 +1

H,O HCI NH.,
1 -1

NaH CaH

-Los numeros de oxidacion de los elementos metalicos
representativos es positivo y corresponde a su nimero de grupo
(Grupo | - +1, Grupo Il > +2)

-La suma algebraica de los numeros de oxidacion de un
compuesto neutro es CERO; y en un ion coincide con su carga.
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Existen algunas reglas para asignar el numero de oxidacion

-El nUmero de oxidacion del O es -2 (excepto cuando contiene
ion peroxido (O,%) en donde vale -1)

+1 2

_2 -2
H,O CO SO,

-1 -1 -1
H,0O, Na,O, BaO,




Los numero de oxidacion mas frecuentes ...

18

He

>

—
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i
http:/lejercicios-fyq.com/Formulacion_Inorganica/14_nmeros_de oxidacin.html

H

-1 2

Li Be

+=1 +3

Na | Mg

o1 i3 4 4] & ) i 94
K | Ca | Sc | Ti V | Cr Ni | Cu
+1 +2 23 | 23 :3;:2 s P
Rb | Sr Y Zr | Nb | Mo | Tc Pd | Ag
1 +2 3 | 30t | TS | it | vgat -
Cs | Ba | La| H | Ta | W | Re Au

+2,+3 t2,4]

+1 +2 +3 #3404 | 130045 | 44,4546 [{+8,46,47) 1l
Fr | Ra | Ac | Rf | Db | Sg | Bh Uun | Uuu

1

+2

+3

#3544




Algunos ejemplos...

+4 -2

CO,

/0

Para cada oxigeno
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Algunos ejemplos...

+4-2-2-2=-2 \

+4 -2 +4 -2

CO, CO,2

/A /A

, Para cada oxigeno
Para cada oxigeno
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Algunos ejemplos...

+6 -1

Sk

/)

Para cada fluor

1

H

o 2

Li Be

+ +2

Na | Mg

+1 42 $ ﬂ' E E

K Ca | Sc Ti Vv Cr

1 +2 23 | 24304 }'1:: s

10

14

18

He

Ni

+2,+3

Cu

+1.+d
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Algunos ejemplos...

+?-2-2-2=-1
+5 -2
NO4-
Para cada oxiaeno

1
H
o1 2
Li | Be
+1 +3
Na | Mg
-1 2 & 4 5 8 10 44
K Ca | Sc Ti Vv Cr Ni Cu

+3

=i

w2, +0,+4

+del

+4,15

18

He

+F +1

i

+2,+3

+1.+d
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Algunos ejemplos...

/0

+2 -2

FeO

q

H

-1 2

Li Be

+1 +3

Na | Mg

+1 42 $ 5 E E‘
K Ca | Sc Ti Vv Cr

+3

=i

w2, +0,+4

+del

+4,15

+F +1
i

+3+3-2-2-2=0

+3

/

10

-2

Fe,O,

14

\

Para cada oxigeno

Ni

+2,+3

Cu

+1.+d

18

He
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Algunos ejemplos...

18

He

+2X3 -?x2=0
+2 -3
MgsN,
Para cada Mg Paracada N
q
H
+1 E’:
Li Ee
Na | Mg
o 42 & 4} B ) 1 i
K Ca | Sc Ti Vv Cr Ni Cu

+3

=i

w2, +0,+4

+del

+4,15

+F +1
i

+2,+3

+1.+d
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FORMULACION Y NOMENCLATURA DE MOLECULAS INORGANICAS DISCRETAS

La formula quimica es la representacion de los elementos que
forman un compuesto y la proporcidn en gue se encuentran
(numero de atomos gue conforman la molécula).

La nomenclatura es la asignacion de nombres a las
sustancias, segun un conjunto sistematico de reglas (IUPAC¥)
gue conducen a un nombre uUnico e informativo para cada
sustancia.

Los aspectos de formulacidon y nomenclatura que se trataran
en este curso son los referidos a compuestos inorganicos
discretos

*UPAC
International Union of Pure and Applied Chemistry http://www.iupac.org/




Normas generales de formulacion y nomenclatura
(en espanol)

Para formular...

La porcion mas positiva de la entidad se formula en
primer lugar seguido de la porcidn mas negativa.

Ejemplo +1 -1
Na Cl
Para nombrar ...

La porcion mas negativa se menciona en primer lugar
seguido de la entidad mas positiva.
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Cloruro de Sodio




Proxima clase ...

Tedrico Nomenclatura (parte 1)

Formulaciony nomenclatura de moléculasinorganicas discretas
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