Curso de Quimica | Facultad de Ciencias
2021

Tedrico Nomenclatura (parte Il)

>=
<
>
O
>
oz
>
<
O
=
=)
2D
o
L
oz
<
—
L
()
3
a
72}
a4
L
=
Z
>

= |
st [
-_|' -

Dra. Maria Fernanda Garcia —Asistente de Radiofarmacia




>_
<
)
O
)
o
D
<
O
—
(aa]
O
o
L
(a4
<
=
LLl
fa)
a)
<
O
v
oz
LLl
2>
Z
-

FORMULACION Y NOMENCLATURA DE MOLECULAS INORGANICAS DISCRETAS

La formula quimica es la representacion de los elementos que
forman un compuesto y la proporcidn en gue se encuentran
(numero de atomos gue conforman la molécula).

La nomenclatura es la asignacion de nombres a las
sustancias, segun un conjunto sistematico de reglas (IUPAC¥)
gue conducen a un nombre uUnico e informativo para cada
sustancia.

Los aspectos de formulacidon y nomenclatura que se trataran
en este curso son los referidos a compuestos inorganicos
discretos

*UPAC
International Union of Pure and Applied Chemistry http://www.iupac.org/




FORMULACION Y NOMENCLATURA DE MOLECULAS INORGANICAS DISCRETAS

Actualmente conviven tres sistemas de
nomenclatura

Nomenclatura Sistematica
Nomenclatura de Stock

Nomenclatura Tradicional

UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA . URUGUAY




Normas generales de formulacion y nomenclatura
(en espanol)

Para formular...

La porcion mas positiva de la entidad se formula en
primer lugar seguido de la porcidn mas negativa.

Ejemplo +1 -1
Na Cl
Para nombrar ...

La porcion mas negativa se menciona en primer lugar
seguido de la entidad mas positiva.
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Cloruro de Sodio




Normas generales de formulacion y nomenclatura
(en espanol)

La suma de los numeros de oxidacion en una entidad
guimica debe ser igual a la carga de la entidad

En especies neutras debe ser cero

Es decir que ...

la suma de los numero de oxidacion de los atomos de un
compuesto neutro (multiplicados por los correspondientes
subindices) es cero.

Ejemplos
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+1 -1 +2 -1
Na Cl MgCl,

+1-1 =0 +2 — (1x2) =0




Normas generales de formulacion y nomenclatura
(en espanol)

La suma de los numeros de oxidacion en una entidad
guimica debe ser igual a la carga de la entidad

En especies ionicas debe coincidir con la carga del ion.

Ejiemplos
1emp +6 -2

SO, 2

+6 — (2x4) = -2
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IONES

Un ion es un atomo o grupo de atomos (ion poliatbmico) con
carga electrica.

CATIONES: Entidad quimica con carga neta POSITIVA

Para nombrar las especies monoatomicas basta anteponer
la palabra cation o i6n al nombre del elemento.

En los casos en que el atomo puede adoptar distintos
estados de oxidacion, se indica dicho numero entre
parentesis.

Algunos ejemplos: Fe2*  1onHiemo )

H"' lon hidrogeno
Fe 3t 16n Hierro (IIf)
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IONES

Un ion es un atomo o grupo de atomos (ion poliatbmico) con
carga electrica.

CATIONES: Entidad quimica con carga neta POSITIVA

Para nombrar cationes poliatdbmicos se agrega el sufijo
-onio.

Algunos ejemplos:

NH4+ Amonio PH4+ Fosfonio
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IONES

Un ion es un atomo o grupo de atomos (ion poliatbmico) con
carga electrica.

ANIONES: Entidad guimica con carga neta NEGATIVA

Para nombrar los aniones monoatomicos debe anadirse la
terminacion —uro.

Algunos ejemplos:
S 2- Sulfuro

| ) Yoduro

CI . Cloruro

H - I6bn hidruro
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COMPUESTOS BINARIOS

Oxidos

Binarios ‘< Hidruros

Otros

Metalicos

No Metalicos
Peroxidos
Metalicos

No Metalicos
Metal-no metal

Mo metal-No metal




COMPUESTOS BINARIOS

OXIDOS
OXIDOS METALICOS

(actuando con numero de
oxidacion -2)

Formados por un metal y oxigeno

Se nombran como oxido y luego de “nombre del metal”

Ejemplos
+2 -2 +3 -2
MgO Al,O,
Oxido de Magnesio Oxido de Aluminio
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COMPUESTOS BINARIOS

OXIDOS
OXIDOS METALICOS

Formados por un metal y oxigeno

Si el metal tiene mas de un estado (numero) de oxidacion, se
debera indicar de alguna forma la situacion del metal.

-Por Nomenclatura tradicional, si el metal tiene dos
numeros de oxidacion, se diferencian con los sufijos: OSO
(para el de menor numero de oxidacion) e ICO (para el de
mayor numero de oxidacion).

-Por Nomenclatura Stock, los diferentes estados de
oxidacion se indican escribiendo el nimero de oxidacion
entre parentesis luego del nombre (0xido de “nombre del
metal” (naumero de oxidacion)
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COMPUESTOS BINARIOS

OXIDOS
OXIDOS METALICOS

Formados por un metal y oxigeno

Si el metal tiene mas de un estado (numero) de oxidacion, se
debera indicar de alguna forma la situacion del metal

Ejemplos
FeO Oxido ferroso Oxido de hierro (I) Mondxido de
monohierro
Fezo3 Oxido férrico Oxido de hierro (Ill) Triéxido de dihierro
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COMPUESTOS BINARIOS

OXIDOS
OXIDOS METALICOS

En nomenclatura sistematica
se antepone a la palabra oxido o

Formados por un metal y oxigeno al nombre del metal un prefijo

Ejemplos

gue indica el numero de dicho
atomo involucrado en la moléecula
(mono: 1 -puede no usarse-, di:
2, tri: 3, tetra: 4, penta: 5, hexa:
6, hepta: 7, octa: 8, etc

U

FeO Oxido ferroso
Fezo3 Oxido férrico

Oxido de hierro (I) Mono6xido de
monohierro

Oxido de hierro (lll) Triéxido de dihierro




COMPUESTOS BINARIOS

OXIDOS
OXIDOS NO METALICOS

Formados por un no-metal y oxigeno (actuando con numero
de oxidacion -2)

Por asumir los no-metales, en muchos casos, diferentes y
variados numeros de oxidacion la recomendacion actual de
la [IUPAC es utilizar nomenclatura sistematica

Ejemplos

18

He

SO, Dioxido de (mono)azufre
N,O

N, O,

Cl,0,
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COMPUESTOS BINARIOS

OXIDOS
OXIDOS NO METALICOS

Formados por un no-metal y oxigeno (actuando con numero
de oxidacion -2)

Por asumir los no-metales, en muchos casos, diferentes y
variados numeros de oxidacion la recomendacion actual de
la [IUPAC es utilizar nomenclatura sistematica

Ejemplos

SO, Dioxido de azufre
N,O (Mono)Oxido de dinitrégeno

UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA . URUGUAY

N,Og Pentoxido de dinitrégeno

C|207 Heptdxido de dicloro
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COMPUESTOS BINARIOS
PEROXIDOS

Combinaciones de un metal (o del hidrégeno) con oxigeno,
donde el oxigeno actua con el numero de oxidacion
excepcional -1

Se nombran como peroxido y luego de “nombre del metal (o
del hidrogeno)” o |
Reconocimiento de un peroxido:
Ejemplos en la formula el oxigeno
apareceracon un numero par
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+1 -1
H202 Peroxido de hidrogeno
+1 -1
Na,O, Peroxido de sodio
+3 -1

AIZOG Peroxido de Aluminio




COMPUESTOS BINARIOS
HIDRUROS METALICOS

Formados por un metal e hidrégeno, donde el hidréogeno
actia con numero de oxidacion excepcional -1

Se nombran como hidruro y luego de “nombre del metal”

+3 -1
A|H3 Hidruro de Aluminio

CUH Hidruro cuproso Hidruro de cobre(l)  Monohidruro de
cobre

CUH2 Hidruro cuprico Hidruro de cobre (Il) Dihidruro de cobre
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COMPUESTOS BINARIOS
HIDRUROS NO METALICOS

Formados por un no metal e hidrogeno, donde el hidrogeno
actla con su numero de oxidacion tradicional +1

Se nombran indicando primero el no-metal (entidad negativa
de la molecula) con el sufijo uro y luego de hidrogeno

jempl
Hlemplos HCI Cloruro de hidrégeno
HF Floruro de hidrégeno
st Sulfuro de hidrégeno excepciones

UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA . URUGUAY

H20 Agua
NH3 Amoniaco
~ PHs Fosfano




COMPUESTOS BINARIOS
HIDRUROS NO METALICOS

Algunos de estos compuestos disueltos en agua poseen un
comportamiento acido por lo que son conocidos como
HIDRACIDOS y se nombraran de una forma diferente

Se nombran como acido y luego el nombre del no-metal con
el sufijo hidrico

iempl
Hlemplos HCI Cloruro de hidrogeno

HCl(ac) — H*(ac) + Cl-(ac) Acido clorhidrico

UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA . URUGUAY
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COMPUESTOS BINARIOS

OTROS
SALES BINARIAS

Compuestos ionicos formados por un metal y un no-metal.

Se nombran indicando primero el no-metal (la parte negativa
de la molécula) con sufijo uro y luego de “nombre del metal”
(la parte positiva de la molécula)

Ejempl
SRS NaCl cloruro de Sodio

MQSNZ Nitruro de Magnesio

2 @
MasN:.
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COMPUESTOS BINARIOS

OTROS
SALES BINARIAS

Compuestos ionicos formados por un metal y un no-metal.

Se nombran indicando primero el no-metal (la parte negativa
de la molécula) con sufijo uro y luego de “nombre del metal”
(la parte positiva de la molécula)

Ejemplos

CUC' Cloruro cuproso Cloruro de cobre(l) Monocloruro de
cobre

Pbsz Sulfuro plimbico Sulfuro de plomo(lV) Disulfuro de plomo




UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA . URUGUAY

r=|
.|_.|.
25:51|:
= =] |
| =l
=|

COMPUESTOS BINARIOS

OTROS
COMPUESTOS MOLECULARES

Combinaciones no-idnicas entre dos no-metales

Se nombran indicando primero el no-metal negativo de la
molécula con sufijo uro y luego de “nombre del ofro no-
metal” (positivo de la molécula)

Por la gran variedad de estados de oxidacion de los no-metales
IJUPAC recomienda para estos compuestos el uso de la
nomenclatura SISTEMATICA

PC|3 Tricloruro de fosforo

Ejemplos
CSZ Disulfuro de carbono

SF6 Hexafloruro de azufre
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COMPUESTOS TERNARIOS Y CUATERNARIOS

v
Hidroxidos
Acidos Oxigenados
(Oxacidos)
Ternarios y
Cuaternario
— Neutras
Sales . Acidas
(Sales oxigenadas)
\_ r— Basicas
— Dobles




COMPUESTOS TERNARIOS Y CUATERNARIOS
HIDROXIDOS

Formados por un anion hidréxido (OH-) y un cation

Se nombran como hidroxido (porcidn negativa de la molécula)
y luego de “nombre del cation”

NaOH Hidréxido de sodio

Mg(OH)2 Hidroxido de magnesio
Fe(OH),

Hidréxido Hidroxido de hierro(ll) Dihidroxido de
ferroso hierro

FE(OH)3 Hidroxido férrico Hidroxido de hierro(ll) Trihidroxido de
hierro
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COMPUESTOS TERNARIOS Y CUATERNARIOS
HIDROXIDOS

Formados por un anion hidroxido (OH-) y un cation

Se nombran como hidroxido (porcidn negativa de la molécula)
y luego de “nombre del cation”

NH4OH Hidroxido de amonio

UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA . URUGUAY
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COMPUESTOS TERNARIOS Y CUATERNARIOS
ACIDOS OXIGENADOS (OXACIDOS)

H_X, O,

Compuestos ternarios, con propiedades acidas, formados por
hidrogeno, oxigeno y un no-metal (X), o los metales Cr y Mn,
con sus numeros de oxidacidon positivos

Se nombran utilizando, principalmente, nomenclatura tradicional

Indicando la palabra acido y luego “nombre del no-metal” con
prefijos y sufijos que indiguen el nUmero de oxidacidon de X

+1 +5 -2

HNO3 Acido nitrico




COMPUESTOS TERNARIOS Y CUATERNARIOS
ACIDOS OXIGENADOS (OXACIDOS)

H_X, O,

Se nombra indicando la palabra acido y luego “nombre del no-
metal” con prefijos y sufijos indiquen el nUmero de
oxidacion de X

prefijos y sufijos
menor E mayor E
X con dos numeros de oxidacion - ....080 | ....icO -
X con tres numeros de oxidacion | hipo....0s0 | ....0s0 | ....ico -
X con cuatro numeros de oxidacion | hipo....0s0 | ....0s0 | ....ico | per....ico

+1 +5 -2

HNO3 Acido nitrico
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COMPUESTOS TERNARIOS Y CUATERNARIOS
ACIDOS OXIGENADOS (OXACIDOS)

Haxboc

prefijos y sufijos

menor E mayor E
X con dos numeros de oxidacion - ...080 | ....Ico -
X con tres numeros de oxidacion | hipo....0s0 | ....0s0 | ....ico -
X con cuatro numeros de oxidacion | hipo....0s0 | ....0s0 | ....ico | per....ico

¢, Como se nombraran los siguientes oxacidos del carbono H,CO, H,CO,?

+1 +2 -2

H,CO, Acido carbonoso

(acido formico)

+1 +4 -2

H2C03 Acido carbonico




COMPUESTOS TERNARIOS Y CUATERNARIOS

ACIDOS OXIGENADOS (OXACIDOS) HaXpOc

¢, Como se nombraran los siguientes oxacidos?

H2SO2 Acido hiposulfuroso
H2S03 @cidn sulfuroso
H.S0, Acido sulfurico |

HCIO Acido hipocloroso
HCIO2 Acido cloroso
HCIO; Acido clérico

HCIO;, Acido perclérico

HNO Acido hiponitroso
HNO, Acido nitroso
HNO, Acido nitrico

UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA . URUGUAY
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COMPUESTOS TERNARIOS Y CUATERNARIOS

ACIDOS OXIGENADOS (OXACIDOS)
Disociacion de oxacidos

Haxboc

Los oxacidos se disocian en medio acuoso produciendo el
cation hidrégeno y el oxianidn

HCIO(ac) — H*(ac) + ClO-(ac)

acido hipocloroso anion hipoclorito
HCIO4(ac) — H(ac) + ClOs (ac)
acido perclorico anion perclorato

Para nombrar el oxianion se utiliza el nombre del oxacido
(sin la palabra acido) cambiando, exclusivamente, el sufijo de
la siguiente manera:

Sufijo Oxacido Sufijo Oxianion
0SO > ITO
ICO > ATO
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COMPUESTOS TERNARIOS Y CUATERNARIOS

ACIDOS OXIGENADOS (OXACIDOS)
Disociacion de oxacidos

Haxboc

Los oxacidos se disocian en medio acuoso produciendo el
cation hidrégeno y el oxianidn

HCIO(ac) — H*(ac) + CIlO-(ac)

acido hipocloroso anion hipoclorito
HCIO4(ac) — H*(ac) + ClOs (ac)
acido perclérico anion perclorato

Sufijo Oxéacido Sufijo Oxianion
El oso bonito
0SO — ITO
El pico del pato
ICO E—) ATO




COMPUESTOS TERNARIOS Y CUATERNARIOS

SALES OXIGENADAS
(Neutras)

Compuestos formados por un catidon y un oxianion

Se nombran, al igual que las sales binarias, primero
indicando la parte negativa con el nombre del oxianion y
luego de “nombre del cation” (parte positiva de la molécula)

0

Fe,(SO,); [ °°

/ / g
.
\ < @
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COMPUESTOS TERNARIOS Y CUATERNARIOS

SALES OXIGENADAS
(Neutras)

Compuestos formados por un catidon y un oxianion

Se nombran, al igual que las sales binarias, primero
indicando la parte negativa con el nombre del oxianion y
luego de “nombre del cation” (parte positiva de la molécula)

UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA . URUGUAY

.
FeZ(SO4)3 00 Sulfato de hierro(lll) o sulfato férrico
{ - :'/ Vs
Sufijo Oxianion
ITO
Fe3*  SO,~ ATO
+6 -2

SO,%  +6-(2x4)=2
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COMPUESTOS TERNARIOS Y CUATERNARIOS

SALES OXIGENADAS
(Neutras)

Compuestos formados por un catidon y un oxianion

Se nombran, al igual que las sales binarias, primero
indicando la parte negativa con el nombre del oxianion y
luego de “nombre del cation” (parte positiva de la molécula)

Ejemplos
(N H4)ZSO4 Sulfato de amonio
NaClO Hipoclorito de sodio

Mg(CI02)2 Clorito de magnesio

KMnO4 Permanganato de potasio
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COMPUESTOS TERNARIOS Y CUATERNARIOS

SALES OXIGENADAS
(Acidas)

Sales que poseen uno o mas atomos de hidrogeno formando
parte del anion.

Se nombran, al igual que las sales neutras, primero indicando
la parte negativa agregando la particula hidrogeno
continuando con el nombre del oxianion y luego de “nombre
del cation” (parte positiva de la moléecula)

Hidrogeno carbonato de sodio
NaHCO3 (bicarbonato de sodio)

KZHPO4 Hidrégeno fosfato dipotasico
NaHZPO4 Dihidrégeno fosfato de sodio

AI(HSO4)3 Hidrégeno sulfato de aluminio




COMPUESTOS TERNARIOS Y CUATERNARIOS

SALES OXIGENADAS
(Basicas)

Sales que poseen uno o0 mas aniones hidroxido formando
parte de su estructura.

Se nombran, al igual que las sales neutras, primero indicando
la parte negativa comenzando con hidroxi continuando con el
nombre del otro anion y luego de “nombre del cation”
(parte positiva de la molecula)

Ba(OH)Br Hidroxibromuro de bario

A|(HO)2C| Dihidroxicloruro de aluminio
Bi(HO)(NO3)2 Hidroxidinitrato de bismuto (llI)
Bi(HO),NO; Dinidroxinitrato de bismuto (llf)
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Resumen lones
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Resumen compuestos binarios

( ) ( )
O (n° 2 . .
. ( Oxido Metalico
oxidacion -2)
Metal + _ y . y
Oxigeno ( ) ( )
n° , .
. O ( Perdoxido
oxidacion -1)
E \ Y, \ Y,
-
g 4 N 4 N
o Metal + Hidruro
. Hidrogeno metalico
6 g J g J
g e N e N E d I L,
2 No metal + Hidruro no n féfrﬂgﬁ'on
1T A Ali o,
L] Hidrégeno metalico hidracidos
< g J g J
—l
LLl
o - 2 e N
()
< o
g Metal + No metal Sal binaria
(a4
Ll
> N J \ J
Z e N s N
-
No metal + No Compuestos
™ metal Moleculares




Resumen compuestos ternarios

( ) ( )

Metal + anién o
hidroxido Hidroxidos
Hidrégeno + Acidos
no metal + oxigenados
_ oxigeno _ (oxacidos)
Metal + Sal oxigenada
oxianion neutra
. ‘Metal + Anion | ( : )
etal + Anio Sal oxigenada
(Oxianion + acida
hidrogeno)

( Metal +anion )
hidroxido + No

UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA . URUGUAY

\ metal )
- ) Sal oxigenada
Me_tal + anion bésgica
hidroxido +
oxianion




@ UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA . URUGUAY

Gracias por su atencion

ProEVA

Programa de Entornos
Virtuales de Aprendizaje

f - /
" Bienvenidos al curso de

QUIM 1 CA

Uare de gjrcicios

L‘»ﬁl Foro semana

+ Tarea




