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Material complementario — PRACTICO 6

Masa atomica: Masa de un a&tomo expresado en u

'H =1 u (12 veces menos que **C)
Yo=16u

La masa atémica de cada elemento indicada en la tabla periodica, es el promedio que considera la

abundancia de cada is6topo en la mezcla natural (ver Material complementario — PRACTICO 6).
Masa molecular: Suma de las masas atémicas (en u) presentes en la molécula.

Numero de Avogadro: Es el nUmero de 4tomos que hay en 12 g de 2c y su valor es de:
6.022 x 10> atomos

Mol: Es la cantidad de cualquier sustancia que contiene tantas unidades elementales, como
atomos de °C hay en 12 g de 2C. Es decir, un mol de cualquier sustancia es la cantidad en

gramos que contiene el Nimero de Avogadro de esa sustancia.

Masa Molar (M): Se define como la masa en gramos de un mol de unidades.

Para convertir en moles (n) la masa en gramos (m) de cualquier sustancia, sélo hay que dividir por
la masa molecular (PM) de dicha sustancia:
n=m/PM

Para conocer los porcentajes en masa de cada uno de los elementos presentes en un compuesto,

realizamos lo siguiente:

% elemento = masa del elemento X 100

masa total del compuesto

Férmula empirica: Indica el tipo de atomos presentes en un compuesto y la relacién entre el
nimero de atomos de cada clase. A partir de la composicion de un compuesto (que puede
obtenerse mediante un analizador elemental), es posible deducir su formula méas simple, o férmula

empirica, que es una relacion simple de niumeros enteros entre los atomos que lo componen.

Para calcular la formula empirica de un compuesto:
1° se calcula el numero de moles de cada elemento.
2° se divide por el menor nimero de moles.

La formula empirica no tiene necesariamente que coincidir con la férmula molecular.
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Formula molecular: La formula molecular indica el tipo de atomos presentes en un compuesto
molecular y el nUmero de atomos de cada clase. Para poder calcular la férmula molecular es
preciso conocer la férmula empirica y la masa molecular de la sustancia, ya que la férmula

molecular pesa n veces la férmula empirica.

Reaccién quimicay ecuaciones quimicas

Una reaccién quimica es el proceso por el cual una sustancia (o varias) desaparece para formar
una 0 mas sustancias nuevas. Las ecuaciones quimicas son una forma de representar a las

reacciones quimicas.

Por ejemplo el hidrégeno gas (H,) puede reaccionar con oxigeno gas (O,) para dar agua (H,0). La
ecuacion quimica para esta reaccién se describe a continuacion,

2Hz(9) +O2(9) = 2HO())

¢ COmo se interpreta?

v El "+" se interpreta "reacciona con".
v La flecha significa "produce”.
v Las férmulas quimicas a la izquierda de la flecha representan las sustancias de

partida, “reactivos”.

v A la derecha de la flecha estan las formulas quimicas de las sustancias producidas,
“productos”.
v Los numeros al lado de las formulas, a la izquierda, son los coeficientes

estequiométricos (el coeficiente 1 siempre se omite).

Estequiometria de la reaccién quimica

La estequiometria es el estudio cuantitativo de las reacciones quimicas, la medicién, lo que implica
hacer un estudio minucioso de cada reaccion de interés. Por tal motivo, debemos tener en cuenta
que, las transformaciones que ocurren en una reaccion quimica se rigen por la ley de la
conservaciéon de la masa, la cual nos dice que los atomos no se crean ni se destruyen durante
una reaccién quimica. Por lo tanto los cambios que ocurren en una reaccién quimica consisten en

una reordenacion de los atomos.

Pasos que son necesarios para escribir una reaccion ajustada:
1) Se determina cuales son los reactivos y los productos.

2) Se escribe una ecuacién no ajustada usando las féormulas de los reactivos y de los productos.
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3) Se ajusta la reaccion determinando los coeficientes estequiométricos que nos dan numeros
iguales de cada tipo de atomo en cada lado de la flecha de reaccion, generalmente nimeros
enteros.

Informacién derivada de las ecuaciones ajustadas

Cuando se ha ajustado una ecuacién, los coeficientes representan el nimero de cada elemento en
los reactivos y en los productos. Por lo tanto también representan el nimero de moléculas y de

moles de reactivos y productos.

Unidades de concentracion:

v Molaridad (M): Nimero de moles de soluto en 1 litro de disolucién.

M = moles de soluto = n (mol)

Volumen de disolucion en litros V(L)

v Porcentaje (%)

% (m/m) = masa de soluto (g) en 100 g de disolucion
% (m/v) = masa de soluto (g) en 100 mL de disolucién
% (v/v) = volumen de soluto (mL) en 100 mL de disolucién

v Gramos por litro (g/L): gramos de soluto / litro de disolucién

4 Molalidad: Numero de moles de soluto en 1 kg de disolvente (es decir, una relacién de

moles de soluto a masa de disolvente).

m = moles de soluto = n

masa de disolvente en kg m disolvente(kg)

Es muy importante no confundir molaridad con molalidad.
v Partes por millén (ppm):

m iotal 1.000.00 ppm = masade soluto x 10°

Moo __ X =pPpM

masa total de disolucién
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4 Densidad de una disolucioén:

d = masadeladisoluciéon (g)

Volumen de la disolucién (mL)

v Fraccién molar

Si tenemos varias sustancias en una mezcla (A, B, C...) se define fraccibn molar para cada
componente (soluto) a:

Xa = moles de soluto A
moles totales

Algunos conceptos mas:
Electrolitos: Cualquier sustancia que en disolucion se disocie en iones y, por consiguiente, es capaz de
transportar la corriente eléctrica por movimiento de particulas cargadas.

Electrolitos fuertes: sustancias que se disocian completamente, existen en disolucién casi

completamente como iones. (HCI (ac) — H" (ac) + CI' (ac))

Electrolitos débiles: sustancias que se disocian sé6lo parcialmente en una disolucion.

CH3COOH (ac) H" (ac) + CH;COO (ac)

No electrolitos: sustancias que no forman iones en disolucién. (CH;OH(ac))

ACIDOS: son electrolitos fuertes los acidos: HCI, HI, HBr, HNO3, HCIO,,

H,S0O, en su 12 ionizacién. El resto son electrolitos débiles.

BASES: son electrolitos fuertes los hidréxidos de metales del grupo IA y los hidréxidos de metales

pesados del grupo llIA (Ca, Sr, Ba).

SALES: casi todas las sales son electrolitos fuertes salvo las sales de Hg y Pb.

Por favor no imprima si no es necesario. Cuidar el medioambiente es responsabilidad de TODOS.
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