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QUIMICA GENERAL/QUI'MICA |
LABORATORIO Il - PREPARACION DE DISOLUCIONES

Objetivo general:
Preparar distintas disoluciones de concentracion exacta.

Objetivos especificos:
1. Establecer conceptos de seguridad y prevencion en un laboratorio quimico.
2. Adquirir destreza en el trabajo de laboratorio a través del conocimiento del material y su
correcto funcionamiento.
3. Aplicar conceptos de estequiometria para preparar las disoluciones objeto de esta practica.

REQUISITOS: PARA CONCURRIR AL LABORATORIO SE DEBERA TRAER TUNICA,
LENTES DE SEGURIDAD, TABLA PERIODICA, CALCULADORA, ETIQUETAS Y
ROTULADOR

Introduccion

Dos de las operaciones basicas que se realizan en los laboratorios de quimica son las medidas de
masa y medidas de volumen. Para la realizacion de dichas operaciones es necesario el
conocimiento del material asi como el manejo adecuado del mismo.

A continuacion se describiran distintos tipos de balanzas, operaciones de masada, identificacion de
materiales para la medida de volumenes y procedimientos de disolucién y dilucion.

Medidas de masa
Las masas seran medidas en instrumentos llamados balanzas.
Existen dos tipos principales de balanzas que se clasifican segun la precision:
- balanza analitica, siempre que el peso requerido tenga que tener una precision elevada
(0.0001 g, Figura 1A).
- balanza granataria, utilizada para medidas que requieran menor precision (0.01 g, Figura
1B).

Figura 1A Figura 1B
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Procedimiento de masada

preparar una espatula limpia y seca, ———
introducir el porta muestra (vidrio reloj, canasta de papel,
etc.) en el centro de la balanza, ——

cerrar la puerta de la balanza, 2=
tarar la balanza (presionar la tecla “tara”, “tare”, “T”, : —

L‘<0>77)’
esperar la sefial 0.0000 g, "

abrir la puerta, adicionar el solido con la espatula, cerrar
la puerta y dejar estabilizar la balanza y anotar la masa.

porta muestras

Precauciones: colocar la balanza en una superficie sin perturbaciones y asegurarse gque la balanza
esta nivelada y calibrada. Limpiar la balanza después de usarla en caso de ser necesario.

Medidas de volumen

Las medidas de volimenes pueden realizarse con diferentes materiales volumétricos (Figura 2)
dependiendo de la exactitud y precision requerida.

Para medir volimenes que requieran menor precision se utiliza probeta, vaso de bohemia y matraz
Erlenmeyer.

Para aquellos de mayor precision se utiliza principalmente pipeta graduada, pipeta aforada, pipeta
automatica y matraz aforado.
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Figura 2
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Procedimiento

La medida de volimenes en probeta, vaso de bohemia y matraz Erlenmeyer consiste en afadir
la cantidad de disolucion que se desea medir. Para realizar la lectura del volumen se debe tener en
cuenta que cuando un liquido se vierte en dichos contenedores las fuerzas superficiales hacen que
su superficie se torne céncava, es decir que la parte en contacto con el vaso suba. Este fendmeno
se lo conoce como formacién de menisco, por lo tanto para que la medida no posea errores al
determinar el volumen del liquido, la lectura se debe realizar siempre en el fondo del menisco
(Figura 3). Por otro lado, para una lectura correcta se requiere que los ojos del operador estén a la
misma altura que el menisco (Figura 3). El error que se comete cuando el 0jo no esta a la misma
altura que el liquido se llama error de paralaje.

Figura 3- menisco aforado

Respecto al matraz volumétrico aforado el mismo estd calibrado para contener un volumen
determinado de disolucion a 20 °C cuando la base del menisco toca el centro de la sefial de enrase
del cuello del matraz (Figura 3). La mayoria de los matraces llevan grabada la sefial <TC 20 °C>
que significa contenedor a 20 °C. La temperatura del recipiente es importante, porque tanto el
vidrio como el liquido se dilatan cuando se calientan. Se utilizan para la preparacion de
disoluciones patron y para la disolucion de muestras hasta un volumen fijo antes de tomar
alicuotas con una pipeta.

Las pipetas estan disefiadas para transferir un volumen exacto de un recipiente inicial a otro final.
Las pipetas aforadas trasfieren una Unica cantidad de volumen indicado por la marca del aforo y
los mismos van desde 0.5 a 200 mL. Muchas de estas pipetas tienen un cédigo de color por
volumen para su rapida identificacion y distribucion. Las pipetas graduadas estan calibradas en
unidades convenientes para permitir la transferencia de cualquier volumen desde 0.1 a 25 mL.

Para que el volumen del liquido a transferir ascienda a las pipetas graduadas o aforadas, no asi en
las pipetas automaticas que poseen un sistema especial para este proceso, se requiere de peras de
gomas, que por diferencia de presion, permite la elevacion del liquido.

peras de goma y pipeteadores
Las micropipetas (pipetas automaticas) vierten volimenes desde 1 a 5000 pL. El liquido se aloja

en una punta de plastico o “Tips” que después de su uso se desecha. Estas puntas de plasticos estan
fabricada con polipropileno lo que permite que sean usada con la mayoria de las disoluciones
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acuosas asi como también disolventes orgénicos, excepto el cloroformo. Las puntas no son
resistentes a los acidos nitrico o sulfdrico concentrados. El procedimiento para usar una
micropipeta es el siguiente: primero el volumen deseado se ajusta con el boton que se encuentra en
la parte superior de la pipeta (Figura 2). Luego se aprieta el embolo hasta el primer tope, que
corresponde al volumen seleccionado, y manteniendo la pipeta en posicion vertical, se sumerge
unos 3.5 mm en la disolucion del reactivo y se suelta lentamente el émbolo para succionar liquido.
Después se saca la pipeta del liquido deslizando su punta por la pared del recipiente para eliminar
el liquido que pueda quedar en el exterior de la punta de la pipeta. Para descargar el liquido, se
toca con la punta de la micropipeta la pared del frasco donde se va a verter y se aprieta suavemente
el émbolo hasta el primer tope. Luego se espera unos segundos, para que el liquido de las paredes
caiga hasta la punta, y se vuelve a apretar el émbolo hasta el segundo tope para verter el liquido
remanente.

Disoluciones

Una disolucién es una mezcla homogénea que se obtiene de disolver uno 0 mas componentes en
otro, no permaneciendo ninguno de ellos como agregados de tamafio regular. En general, se Ilama
disolvente al componente que no cambia de estado al realizarse la disolucidn, o al que se encuentra
en mayor proporcion y, se llama soluto a la sustancia minoritaria en una disolucion o, en general, a
la sustancia de interés.

Segun el material de medida utilizado se pueden clasificar en disoluciones de concentracion
aproximada o de concentracion exactas.

Preparacion de disoluciones utilizando material aforado

Se debe conocer el volumen y la concentracion que se desea preparar para posteriormente calcular
la cantidad de soluto necesario.

La forma en que se calcule y mida esta cantidad depende de si se parte de solutos:

- Solidos: se masa directamente la cantidad requerida y se lleva al volumen requerido,
- Liquidos: pueden ser liquidos puros o disoluciones de concentracion conocida.
a) Si el liquido de partida es puro se puede:
1. Masar la cantidad necesaria del liquido en cuestion
2. Si se conoce la densidad del liquido, calcular el volumen correspondiente (a través de la
igualdad: d = m/V) y medirlo con una pipeta u otro material calibrado

b) Si se parte de una disolucion de un compuesto de concentracién conocida se puede:
1. Calcular, por una simple operacion matematica (C; x V; = Cs x V), el volumen necesario
de dicha disolucion para alcanzar la concentracion deseada
2. Si ademas se conoce la densidad de la disolucién y su riqueza (% del compuesto en la
disolucidn), se puede calcular el volumen correspondiente a los moles necesario finalmente
se lleva al volumen requerido.
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Protocolo experimental del Laboratorio 111

En el Laboratorio IV se estudiara la siguiente reaccion desde un punto de vista cinético:
KIO; + NaHSO; — I, + Na,SO, + K,SO4 + H,SO4 + H,O (ecuacion sin igualar)

En dicha préactica se utilizaran diferentes disoluciones, por lo que en este laboratorio se preparara
una de ellas, la disolucion de NaHSOs.

Preparacion de 100 mL de una disolucion 0.0077 M de NaHSO3:

i. Masar la cantidad necesaria para preparar 0.1L de NaHSOj3 (bisulfito de sodio o hidrégeno
sulfito de sodio) 0.0077 M,

ii. Trasvasar, completamente (cuantitativamente), el solido al matraz aforado, para ello se
puede hacer uso de un embudo y de varilla de vidrio,

iii. Afadir agua destilada hasta la tercera parte del matraz,

iv. Tapar el matraz y agitar a fin de disolver completamente el soluto,

v. Quitar el tapdn y agregar méas agua destilada, utilizando una pipeta Pasteur, hasta 1 cm por
debajo de la marca de aforo,

vi. Haciendo uso de varilla de vidrio envuelta en papel adsorbente se secan las paredes
internas del cuello del matraz aforado teniendo la precaucion de no tocar la disolucion,

vii. Completar el enrase utilizando pipeta Pasteur y asegurandose de no mojar el cuello del
matraz,

viii. Luego de enrasar, tapar el matraz e invertir para homogeneizar la disolucion,

iX. Por dltimo se envasa la disolucion en un recipiente adecuadamente rotulado para su
posterior uso.

Preparacion de disoluciones de Cu(NOg), - 3H,0 de diferentes concentraciones (0.08 M, 0.02
M, 0.0008 M) a partir de una disolucion madre 0.200 M:

A partir de una disolucion previamente preparada, disolucién madre, de Cu(NO3), - 3H,0 0.200 M
se debera preparar:

- unadisolucion 0.080 M de Cu(NOs3), - 3H,0,
- unadisolucion 0.020 M de de Cu(NOs); - 3H,0,
- unadisolucion 0.0008 M de de Cu(NOs3), - 3H,0.

utilizando una sola vez los siguientes materiales: una pipeta aforada de 5.00 mL, una de 10.00 mL
y una de 25.00 mL; un matraz aforado de 25.00 mL, uno de 250.00 mL y uno de 500.00 mL.

Para ello, una vez que se hayan realizado los calculos correspondientes que permitan elegir el
material volumétrico adecuado, se procedera de la siguiente forma:

i. Realizar la toma de la disolucion madre o de la que corresponda con la pipeta aforada
adecuada,

ii. Transferir dicho volumen al matraz aforado adecuado,

iii. Realizar la dilucién, segun el céalculo realizado, hasta el enrase del matraz aforado
seleccionado (siguiendo el procedimiento descrito anteriormente, pasos iii-viii del
procedimiento anterior),

iv. Por altimo se envasan las disoluciones en recipientes adecuadamente rotulados para su
posterior uso.
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Calculos y preguntas para realizar antes del laboratorio

1- ¢Qué masa de NaHSOj se debe utilizar para preparar 100mL de disolucién 0.0077M de
dicha sal?

2- Realice los célculos correspondientes para elegir el material volumétrico adecuado para
preparar las disoluciones 0.080, 0.040 y 0.008 M a partir de las disoluciones de Cu(NO3); -
3H20 que correspondan.

3- A partir de una disolucion concentrada de HCI al 37 % m/m (PM= 36.5 g/mol) y densidad
1.18 g/mL se desea saber cuantos mL del reactivo se necesitan diluir para preparar 1L de
una disolucién de HCI 0.1 M. ¢ Como procederia para realizar esta serie de operaciones?
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Por favor no imprima si no es necesario. Cuidar el medioambiente es responsabilidad de TODOS.



