ITRODUCCION A LA OCEANOGRAFIA
DESCRIPTIVA

proviene de la palabra griega okeanos, o
Oceanus, el nombre de Titan, hijo de los

[ OCeanOgraﬁa ] dioses Urano y Gea, quien fue el padre de

las ninfas del océano (los Oceanidos).

Fisica
Quimica

Biologica }

La segunda parte del término

Geolégica } proviene de la palabra griega
graphia, que se refiere al

acto de registrar y describir
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Los cientificos son conscientes de que su trabajo se basa en contribuciones de
investigadores que los precedieron. A medida que la oceanografia ha
madurado y que los bugques de investigacion, los dispositivos de muestreo y la
instrumentacion electronica se han vuelto cada vez mas sofisticados muchas
creencias del pasado han sido refutadas.




Tres etapas generales. La primera incluye los esfuerzos de los marineros
iIndividuales cuando intentaban describir la geografl’a de los océanos y masas
de Tierra I s 2 ‘;« =T '

La segunda incluye los primeros intentos
de utilizar un enfoque cientifico para
investigar los océanos.

La tercera cubre el crecimiento de la
oceanografia moderna que ha

resultado de la aplicacion D ,E!::'E;ﬁmﬂ.
= ’ esign ‘orm an experiment
generalizada de tecnologia de punta y —
la colaboracion internacional de Am.,”,,‘umm‘s

ientificos. |
e 42 DRAW CONCLUSIONS
Make conclusrons based on hypothesis




LA OCEANOGRAFIA DESCRIPTIVA

Nos aproxima el océano a ambas cosas, observaciones y salidas de
modelos numéricos complejos utilizados para describir el movimiento de
los fluidos lo mas cuantitativamente posible.

Basicamente se basa en la descripcion mediante la observacion.
Puntos a tratar

1) Las escalas en Oceanografia descriptiva
2) Naturaleza Quimica de los Océanos

3) Fuentesy perdidas de calor en el agua
4) Colectay diseminacion de datos

5) Técnicas de analisis

6) Oceanografia costera



1) Las escalas en Oceanografia Descriptiva
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El espacio y las escalas de tiempo de muchos de los procesos que ocurren en los
océanos no son las mismas, la informacion que se debe colectar variara en
funcion del fendmeno que se quiera estudiar.



- DIMENSIONES DE LOS OCEANOS Y MARES

Los Oceanos son cuencas en la superf|C|e de la tierra que contienen agua salada.
Las mayores areas oceanicas son:
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La forma, profundidad y localizacion geografica, afecta las caracteristicas generales
de su circulacion. Atlantico tiene forma de S, Pacifico tiene mas forma ovalada. El
Oceéano Indico no se encuentra en altas latitudes del norte, por lo tanto no tiene

posibilidades de formar aguas frias y densas.
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Los mares costeros o cerrados son cuencas bastante grandes de agua salada que
estan conectadas con el Océano abierto por uno o mas canales bastante estrechos.

El término MAR es también utilizado para una porcion del océano que no esta
dividida por tierras, pero que presenta caracteristicas oceanograficas locales (E;j.
Mar de Noruega, Labrador, Sargazo)
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TIPO

CARACTERISTICAS

Oceano

Mar Continental

Mar intenor

Mar mediterraneo

EJEMPLO

Con profundidad superior a 3000 metros;
Area superior a 1.000.000 km2.

Profundidad inferior a 1500 metros

I?'rc:funu:lidad inferior a 500 metros;
Area inferior a 500.000 km2: rodeado
FPor masa continental al menos en un 75%

Profundidad 1000 a 2500 metros; area
Inferior a 1.000.000 km?2

Atlantico

mar del Norte

mar Negro

mar Caribe

Los mares cerrados tienen caracteristicas oceanograficas
propias que se diferencian de las del océano en: no participan
en general del caracter de tener mareas, y sus aguas tienen
una salinidad distinta. Los mares abiertos suelen tener tambiéen
una salinidad diferente a la del océano al que pertenecen, pero
tienen mareas analogas a este.



La profundidad media de los océanos es 3850 metros, mientras que la de los mares
es 1200 metros. El océano es mucho mas profundo de lo que la tierra es elevada.
Solamente 11% de la superficie terrestre es mas elevada que los 2000 metros,
mientras que 84% del fondo marino esta por debajo de los 2000 metros.

Bathypelagic Zone (The Midnight Zone)

— ‘ 8000 m
Hadal Zone (The Trenches)
9000 m

10000 m

11000 m




2) Naturaleza guimica de los océanos

El agua es una sustancia muy rara en el universo. De todos los
planetas del sistema solar, el Unico que se sabe tiene mares
extensos es la tierra.

-

1) Molécula asimetrica llamada polar

2) Le permite atraer otras moléculas o iones y formar soluciones

< 3) Elevado punto de congelacion (0°C)
4) Elevado punto de ebullicion (100°C)

5) Gran capacidad de absorber calor

\_ 6) Puede estar presente como gas, solido, liquido.



Molécula de agua

At omo
de ox1geno

Atomo de hidrégeno  Atomo de hidrégeno

H;0

El agua ha estado presente en la Tierra desde hace mas de 3.000
millones de anos, ocupando tres cuartas partes de la superficie del
planeta. Se compone de dos atomos de hidrogeno y uno de oxigeno
que unidos forman una molécula de agua, H,O. La forma en que
estas moléculas se unen determinara la forma en que encontramos
el agua en nuestro entorno; como liquido, soélido o gas.



mill K

m3

1. El océano mundial

2. Glaciares y nieves
permanentes

3. Agua subterraneay
hielos permanentes

4. Lagos, rios, pantanos

5. Agua en atmosfera



- elementos con ndmeros pares
==—= elementos con nimeros impares

corteza terrestre

éanos

ocC

mhaldy

BAIjRj3J BIDUBpUNQY

- Oluay Gt
Fol ou
L oljeyue] o__._mu.wmwcE
- OluIoyie) i wox
Conng . o._“m“_
S .
= o_n_.__m._.I O_mo__am_o
Codoing wn_a_ﬁwmo
—oljeL .
 OllWipoasely ww_”_uooz
Coueuen %mw
01590 i 4 _i_mx
—OpOA
- ojuowRuy w__““mw
- Olpu 0
B mww_n__ e
- 0lpoy e
I ojugny
—0IAJ[3pU3Jy ouapqlion
- 01qoI |
lom“_.z ooz -
ol 012U04)S3
-opigny -
ugiduy
- owoig :
WITETE]
~ 001U9SIY omzm“.:moc
[ ollen om__N
- 91q0) .
- 0}]eqo) N”w__z
- 0Saue3uepy oEo.M
- Olpeuep olueyll
[EUIRURISEE oo
— 01Se}0d cwm_:w
0100 aln
- 010)S04 Ay
oIS
Fooss osauseyy
—01p0g (
- 1004 :omw_
] 0UAIXQ&=
- oua3onIN ,
! ouogqie)é=
- 0jog
Fonn Mw_w_om |
—ouadiply PH,



2) Naturaleza Quimica de los Océanos
B) Temperatura, salinidae”y densidad

Existenvarias
propiedades en
los océanos que

son |lamadas

conservativas (la

actividad

biologica no las
afecta). Son
Importantes

porque
condicionan la
vida.

/‘

<

'\
TEMPERATURA
SALINIDAD
DENSIDAD

Masas de
Agua




TEMPERATURA

De todas las condiciones que podemos medir en el océano, no hay
probablemente una” caracteristica mas .importante para la vida que la
temperatura.

El agua de los oceéanos tiene una inercia térmica pronunciada.
Marcada tendencia a resistir las perdidas o ganancias de calor por
breves periodos de tiempo debido a su calor especifico
desacostumbradamente alto (el numero de calorias necesitadas para
incrementar la temperatura delagua de 1 g de agua 1°C).




Es capaz de transportar grandes
cantidades de calor en las corrientes
oceanicas.
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El agua del mar esta formada en un 96.5
por ciento de agua y 3.5 por ciento de
sales disueltas; en promedio-econtiene 35
gramos de sales por _litro, por lo que se
dice que tiene 35 partes por ‘mil (ppm),
esta proporcion varia segun las zonas
del planeta/siendo el término medio de
27 a 33 partes por mil.

El Mar Baltico, que cuenta con

gran cantidad de aportes de
agua dulce, su salinidad es de O
a 2 ppm, el Mar Rojo y el Mar
Muerto alcanzan mas de 40
partes y el Mediterraneo
presenta la media de 37 a 39.




Densidad: cantidad de masa por unidad de volumen (g/cm 3), depende de temperatura,
la salinidad y presion del agua de mar. Debido a que el agua es esencialmente
incompresible, la presion afecta la.densidad solo en las partes mas profundas del
océano y puede ignorarse para nuestros propositos. Sin embargo, debe/tenerse en
cuenta que, si/el agua-fuera absolutamente incompresible, el nivel del mar seria 50
metros mas alto de‘lo que actualmente es.

Temperature-Salinity Diagram
(lines of equal density in g/cm*3)
) 1 | I L) 1 ] L)

La densidad del agua
controla la estructura
dela columna de
agua. La densidad
aumenta al disminuir
Su temperatura y
aumentar su
salinidad.
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2) Naturaleza Quimica de los Océanos

C) Velocidad del sonido en el mar

El sonido se transmite de
manera mas rapida en agua que
en aire. En el mar, la velocidad
del sonido promedio es aprox.
1,445 m/s por segundo, en
comparacion con aprox. 334
m/s en el aire,

Aumenta 1.3 m/s por cada %o de
aumento en la salinidad, en 4.5
m/s por cada aumento de
temperatura de 1°C, y en 1.7
m/s para cada 100 metros de
aumento en la profundidad del
agua (en efecto, un aumento en
la presion del agua).
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2) Naturaleza Quimica de los Océanos

D) Luz en el mar (color en el océano)

La propagacion de la luz en el océano se
explica por las propiedades
fisicoquimicas del agua y por las
caracteristicas fisicas de la luz.

Los factores que influyen sobre las
propiedades de la luz son: transparencia
(cuanto se transmite), absorcién, o sea el
grado de radiacion retenida, y turbiedad,
(reduccion de la claridad del agua por
presencia de materia suspendida).

Las propiedades fisicas de la luz son: la
reflexion, (la superficie del agua devuelve
a la atmésfera una cantidad de luz que
incide sobre ella); la refraccién, el cambio
de direccion que sufre al entrar a un
medio de diferente densidad, y la
extincion, que es el grado en que
disminuye la luz al ir penetrando en el
oceano.
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2) Naturaleza Quimica de los Océanos
E) Hielo en el mar

1)
2)
3)
4)
5)

1)
2)
3)
4)
9)
6)
7)

¢ Por qué hay interés de estudiar el hielo en el mar?

Eleccion de rutas para embarcaciones, seguridad en la navegacion.
Ingenieria marina (ej disefo de barcos, puentes, plataformas de perforacion.
Componente importante del ecosistema acuatico.

Efectos sobre el clima regional y global.

Posible indicador de cambios climaticos.

¢ Requerimientos de informacion sobre el hielo?
Ubicacion de la frontera hielo - agua.

Concentracion.

Tipo de hielo (espesor).

Edad (primero, segundo ano, multi-anual).
Distribucion en funcion del tamafio.

Velocidad de su formacion, propagacion o movimiento.

Volumen hemisférico de hielo.



3) Fuentes de calor y conservacion de la energia térmica
A) Términos de Intercambio de calor

Hay 3 fuentes principales de la energia caldrica que son responsables del patron general de la

temperatura del océano:
El calor original del interior de la tierra.

El calor de la desintegracién radiactiva.
Calor de la radiacion solar

La principal fuente de energia es el Sol, una parte es absorbida y otra reflejada al espacio en
forma de brillo.

Mantle

Atmosphere * e Outher core







3) Fuentes de calor y conservacion de la energia térmica

C) Factores que los afectan

1). Duracion del dia (depende de la estacion, latitud)
2). Absorcion Atmosférica.

Coeficiente de absorcion

(moléculas de gas, polvo, vapor de agua, etc).

Elevacion del sol 8: Angulo del sol arriba del horizonte.
3). Absorcion por las nubes y dispersion.
4). Reflexion en la superficie del mar.

luz solar directa (en una direccion) la reflexion depende de la
elevacion del sol y del estado del mar (calmo u olas).

(dispersion de la luz solar en todas direcciones) refleja cerca de
8%.



4) Colecta y diseminacion de datos

A) Media, varianza, desviacion estg

Media(X) =T = =1

siendo (X1, Xo, ..., Xn) el conjunto de
observaciones

X+ X0+, .+ Xy

Media(X) =7 = N

/

ndar :
Varianza

La varianza muestral es la suma de los cuadrados de las
diferencias con relacion a la media aritmética dividida
entre el cuadrado de la muestra menos 1.

3 (X, - X)?
SZ = i=1

—1
e S = Varianza 7

* X, = Dato u observacién
e X = Media Aritmética
e n = Tamano de la muestra

@

= Desviacion tipica: Es una medida de dispersion de los datos alrededor de su media

o mediana (denotada con el simbolo o

0S)

=» Teoricamente consiste en averiguar en cuanto difiere en promedio cada

observacion, del promedio general de |

= Dicho de otra manera, la desviacion

as observaciones o del grupo.

estandar es simplemente el "promedio” o

variacion esperada con respecto a la media aritmética.

= Es decir, la raiz cuadrada de la media de los cuadrados de las puntuaciones de

desviacion.




4) Colecta y diseminacion de datos

B) Grados de libertad e Intervalos de Confianza

NORMAL

DISTRIBUTION CURVE

"

/ — 68% of data
95% of data

99.7% of data

Degrees of freedom
—k=1
—k=2

k=3

—— k=4

——k=5

X2 = Pearson's cumulative test statistic




4) Colecta y diseminacion de datos
C) Perfiles horizontales, secciones verticales y mapas

La informacion debe ser mostrada de manera clara y precisa. Graficos.
Un diagrama de datos resume la informacion rapidamente y revela
tendencias y relaciones entre variables.

Las investigaciones cientificas son iniciadas por personas gue quieren
responder una pregunta sobre el mundo natural. Ejemplos de tales
preguntas en oceanografia pueden ser:

¢,Cual es el origen geoldgico de un estuario particular?

¢, Como varia la quimica del agua de
mar en este estuario con el tiempo?

¢,Cual es el patron de
temperaturas la Bahia de Biscay?




Las preguntas pueden ser generales o especificas, tedricas o aplicadas,
abstractas u concretas.

Los cientificos
Interesados en una
pregunta luego
realizan experimentos
de laboratorio, campo
0 modelado
(matematicos) para
generar hechos
(observaciones)
precisos que
respondan a la
pregunta que se esta
Investigando.

Atlantic
Ocean

PORTUGAL

NORTH
00 40

2 0 600

0
. ——

Kilometres

I_RELAND

KINGDOM.

Eng

Bay of
Biscay

SPAIN

MOROCCO

NETHER-
L LWos'  GERMANY

BELGIUM

FRANCE SWITZERLAND

ITALY

" Mediterranean

Sea

ALGERIA




. ,':::Total cycle time 10 days

6 -12 hours at surface

l to transmit data to sate!l_lte

1 ~10 cm/s (~6 hours) ,'
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4) Colecta y diseminacion de datos
C) Perfiles horizontales, secciones verticales y mapas
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Argo float
6900362
temperature
data for the
Bay of Biscay
for the period
between
August 2005
and July 2007
in the upper
600 m
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5) Tecnicas de analisis

Preparacion de una campafia Oceanografica
Caracteristicas fisicas y quimicas de la zona de muestreo.

Esta informacion previa

adquiere importancia para

;f»ﬂ planificar que tipo de

LRy S | instrumentos se van a subir a
' ' la embarcacion.
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New frontiers:
ACEX — Atlantic Carbon and Fluxes Experiment

Turbulent Fluxes Data Collecting System
heat, momentum and CO,

Dr. Luciano Pezzi and Dr. Ronald Souza
In collaboration with Dr. Scott Miller
University of Albany
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COA — TEMPERATURE

1.6

1.4

Atmosphere

1.2 1

COA = Calor Oceano
Atmosfera

0.8 1

These figures are

zonally averaged

40° Wto30° W

0.6
0.4 1
0.2

—0.95 1
-0.9 1
—0.83 1
-0.8 1
=0.75 1
=0.7 1
—0.65 1

—0.55 -

3585 305 2585 205 165

B 10.2 12.4 146 16.8 19 1.2 23.4 256 27.8



6) Oceanografia costera
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6) Oceanografia costera







