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Muestreo y Determinacioén de las Propiedades Fisico-Quimicas (AGUA)

1.- Temperatura

2.- Salinidad

3.- Gases disueltos (Oxigeno disuelto)




Muestreo y Determinacion de las Propiedades Fisico-Quimicas (SEDIMENTO)

1.- Granulometria

2.- Contenido materia organica

3.- Fitopigmentos (Clorofila y Feopigmentos)




Muestreo y Determinacion de las Propiedades Fisico-Quimicas (AGUA)

1.- Temperatura
2.- Salinidad

3.- Gases disueltos (Oxigeno)




Técnicas de adquisicion de datos

e Algunos parametros pueden ser medidos in situ
(en el lugar), otros pueden ser determinados en
laboratorio y otros (ej. temperatura) deben ser
determinados in situ debido a que no pueden ser
conservadas por mucho tiempo
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PNC 2019-2020.
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Tipo de sensores
Precauciones

Forma de reportar dato:
Oxigeno disuelto: (mg L?)
Porcentaje de saturacion de
Oxigeno (%)

(Temperatura y salindad: céalculo
0 automatico)
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Muestreo y Determinacion de las Propiedades Fisico-Quimicas (SEDIMENTO)

1.- Granulometria

2.- Contenido materia organica

3.- Fitopigmentos (Clorofila y Feopigmentos)




Granulometria — Tamano de grano

Escala granulnmétrina

Particula Tamafio
Arcillas < (0,002 mm 1l
Limos 0,002-0,06 mm
Arenas 0,06-2 mm T
Gravas 2-60 mm
Cantos

odados 60-250 mm
Bloques =250 mm

Parametro fisico
Estudia es la distribucion de los diferentes tamafios de grano en una muestra

Fino
(Lodos)

Grueso



Granulometria - Lab

Tamizado en humedo
Tamizado en seco

Videos — Muestra de Arena 1y Tamiz con Arena
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Granulometria — Analisis de datos

Sand NOTE
‘Gravelis also
present in
thi I
H s 1803 Gradistat Granu - Excel 15 sampre
Archivo Inicio Insertar Disefio de pagina Farmulas Datos Revisar Vista Power Pivot Q iQué desea he
[0k o f
A B C D E F G H
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1 7
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4
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Materia Organica

Llegada de detritos
provenientes da
produccion pelagica
(Produccion aléctona)

Input Continental




Materia Organica

Arbol de decisién para determinaciones de %Coq

¢Hay acceso a un analizador de elementos?
¢ El costo no es un problema?

=) Vo
¢ Las muestras contienen carbonato? ¢Hay acceso a una mufla? (Para LOI)
S %% > %%
Analisis de elementos con Andlisis de elementos 4-8 horas 450 °C Oxidacién quimica
correccion de carbonato del material ocrganico
con H,O, o dicromato
L4
LOI g
*
+
\ﬁ'
Determinar el contenido de carbono
del material organico perdido
% C % C

org og



Materia Organica




Materia Organica »

En el laboratorio — Pérdida por ignicion 500 °C -3 hs

Entrely2g
de sedimento
, Estufa
hiumedo
602C—-48 hs

Si la temperatura de combustion supera los
500 eC puede haber error en los resultados
debido a la pérdida de carbonatos



Testigos de sedimento —
Imagen del pasado
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Testigos de sedimento
Caracterizacion

Profundidad (cm)
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Largo del testigo

Estratos

Color

Litologia

Presencia ausencia

Detritos vegetales

Restos Organismos (conchilla)

Video Descripcion Litoldgica 2



Pigmentos fotosintéticos

* Los principales pigmentos de las células fotosintéticas son clorofilas,
carotenoides y ficobilinas.

 Todos los pigmentos estan unidos a proteinas, formando complejos

distintos.

* Estos complejos pigmento-proteina en Thylakoids
algas y plantas superiores se —
encuentran en la membrana tilacoide \\\&—‘,;—f;,;{g%
de los cloroplastos. | bi,;ig—/ =5

Bianchi, 2007, Nelson & Cox 2009



Pigmentos fotosintéticos

* Los pigmentos fotosintéticos actuan en la fase de luz de la fotosintesis

 Absorben radiacion fotosintéticamente activa (PAR) y la transforman
energia en ATP y NADH (energia quimica)

Maximos de absorcion
depende del tipo de pigmento.

Sunlight
reaching
the earth

Chlorophyll &
Phycoerythrin

g-Carctene Phycocyanin

Absomption

PAR —> 400-700 nm

200 400 500 600 T00 800

Wavelength (nm)



Clorofila

Familia de pigmentos gque se
encuentran en organismos autotrofos y
en cianobacterias.

Tipos de clorofilas: Clo a, Clo b, Clo
cl,c2, Clo d (especial para cada grupo
de plantas y algas).

La clorofila a representa el pigmento
fotosintético  dominante en los
cloroplastos de todos los organismos
fotosintetizadoes.

Estructura quimica:

cHo inchlor

ophyil b

CHy .
% !ﬂ ’I ci, in chiorophyll & an|”0 de
< % i firi
HyCr —CHy—CH, portirina
il
Porphyrin ri
= \c—n®n—-} - (Iig’h‘l’-nyb"s:r:i:g
M il ) A “head™ of
../c N 7 molecule)
cﬁf\:t -t
C[H) (IZ—D \0
i,
g o
o 1 cadena
b5 hidrofébica de
fitol
'1_/ > Hydrocarbon tall
(H atoms not shown)
{




Clorofila a : aplicaciones

* Debido a la presencia universal de clorofila a en algas eucariotas vy
procariotas, su concentracion en la columna de agua (o contenido por
unidad de sustrato) se usa como un indicador de la abundancia de
fitoplancton y biomasa algal en las aguas costeras, marinas y estuarinas.

 También es un indicador eficaz del estado tréfico de un sistema, siendo
ampliamente usado para evaluar la calidad del agua.

* En sedimentos = contribucion algal
Cloa/Feo
—Indicador de degradacion y antigliedad
—> Calidad del alimento (relacion con organismos)



Toma de muestra para analisis de Cloa

* Los pigmentos fotosintéticos son sensibles a la luz, calor, oxigeno,
contaminacion organica y acidez

* Enelcampo

- Sedimento superficial

- Botellas y frascos quimicamente inertes

— Opacas (o dmbar) y frascos negros

- Mantener frias durante el transporte al laboratorio.

 Enlaboratorio

— Trabajar con luz verde o atenuada

— Trabajar en condiciones frescas (congeladas y heladera)
— Trabajar con guates (evitar contaminacion)




Procesamiento muestras de agua

* Filtrado en laboratorio

* Filtros guemados a 450°C

e Filtrar volumen conocido de agua hasta colmatar el filtro (nunca menor a
250 ml)

 Doblar los filtros con la muestra filtrada hacia adentro, envolver el filtro
doblado en papel alumino, guardar en sobre de papel y congelar a -202C.

* Etiquetar el filtro y refrigerar en oscuridad




Determinacion de Clo a por
espectrofotometria

500 0
Longitud de onda [nm]

(P —_

* La molécula de clorofila se degrada naturalmente en diversas moléculas
denominadas feopigmentos (feofitina, clorofilida, etc.)

* Clorofilay feopigementos = maximo de absorbancia 665nm

* La clorofila se transforma en feopigmentos mediante acidificacion (HCI
0.12N)

* Disminucidén en la absorbancia como resultado de |la pérdida del atomo de
Mg en el anillo de porfirina

Arocena &Conde 1999; AWWA, 2011; Lorenzen 1967



Determinacion de Clo a por
espectrofotometria

500 0
Longitud de onda [nm]

(P —_

Se realizan dos mediciones a dos longitudes de onda :

—> A665, - antes de la acidificacién
= A665, - después de la acidificacion Maximo de absorbancia

—> A750, - antes de la acidificacién
—> A750, - después de la acidificacion causada por otras particulas

* Ausencia de feopigmentos : A665, — A750, / A665, — A750, < 1,7
* Todo feopigmentos : A665, — A750, / A665, — A750,=1

« A 750>0,015 - Filtrar o centrifugar otra vez

Arocena &Conde 1999; AWWA, 2011; Lorenzen 1967



Practica de medicion de clorofila a

*
‘ (™ o
' . = ~.__ handle [ &) ') "
valve M )‘ = f ',’: \?x — e
e—& _,; / & g?—) 1 “,‘ ,“. »\

5- Realizar un blanco con acetona

2- Colocar los filtros en tubos falcon oscuros

o claros envueltos en papel aluminio.
Agitar el tubo vigorosamente, o utilizar una
varilla de vidrio para desintegrar el filtro.

2- Pesar aproximadamente 1 g de
sedimento humedo

3- Agregar 12 ml /18ml de acetona 90
%/pura ppa. Dejar por 24 horas a 4 2C

90 %, midiendo en el
espectrofotémetro la absorbancia
a 665 nmy 750 nm, utilizando una
celda de 1 cm de ancho.

6- Medir la absorbancias de
las muestras a las mismas ———————\\
longitudes de onda que en el \
punto 5. 1\ \
Acidificar con 2 gotas de HCI ‘,,\ —
0,12 N, y repetir la lectura s

4- Centrifugar los tubos durante 5 minutos
a 3000 rpm con centrifuga a 4 grados

7- Realizar célculos en base a
las ecuaciones brindadas




Ecuaciones de clorofila a por
espectrofotometria

e Ecuaciones de Strickland y Parsons (1972) para analisis de clorofila
en agua :

Clorofila a (mg/m?3) = 26,7 (A6650 — A7500 — A665a — A750a ) . v
VXE

Feopigmentos (mg/m3) = 26,7 (1,7(A665a — A750a — A6650 — A7500). v
VXE

v - volumen de acetona (ml) utilizado para la extraccién
V - volumen de agua filtrada (L)
E — el espesor de la celda del espectrofotémetro (cm)



Ecuaciones de clorofila a por
espectrofotometria

Clorofila a (ug/gsh) = 28,917 (A665 o — A7500 — A665a — A750a ) x v
PCloa

Clorofila a (ug/gss) = Clorofila a (ug/gsh)
(% P Seco/ 100)

Feopigmentos (pg/gsh) = 28,917 (1,7 (A665a — A750a ) — A6650- A7500) x v
PCloa

Feopigmentos (ug/gss) = Feopigmentos (ug/gsh)
(% P Seco / 100)

P Clo a — peso en g de sedimento humedo

% P Seco — porcentaje de peso seco, dato obtenido en la
determinacion de materia organica



