Nombre del curso o unidad curricular: GL013 - Geologia Estructural 2020 (no
presencial)

Licenciaturas: Geologia

Frecuencia y semestre de la formacion al que pertenece la unidad curricular: anual,
semestre impar

Créditos asignados: 12

Area de conocimiento: Geologia fundamental / Tramo comun

Nombre del/la docente responsable de la unidad curricular y contacto: Enrique
Masquelin (emasquelin@fcien.edu.uy)

Requisitos previos: Conocimiento de minerales formadores de roca, reconocimiento de
rocas al microscopio, conocimiento de estructuras sedimentarias, volcanicas y plutonicas,
geomorfologiay fotointerpretacion, introduccion al dibujo geologico y cartografia béasica,
manejo basico de brajula con clinémetro.

Ejemplos unidades curriculares de Facultad de Ciencias u otros que aportan dichos
conocimientos:

Petrologia Ignea y Metamorfica

Sedimentologia

Conocimientos adicionales sugeridos:




Objetivos de la unidad curricular:

a) Herramientas, conceptos y habilidades que se pretenden desarrollar en la
unidad curricular

1. Identificar estructuras primarias como marcadores en rocas deformadas e interpretar
la deformacion.

2. Analizar la geometria de la deformacidn de estructuras producidas por deformacion en
escalas cartograficas para construir mapas geologicos.

3. Medir la deformacion con cambio de forma en las rocas y correlacionarla
espacialmente.

4. Establecer la temporalidad relativa de estructuras y construir la sucesion de eventos.

5. Vincular el registro estructural de la deformacion al proceso geoldgico responsable e
interpretar su significado cinemético y/o dindmico.

6. Introducirse a la modelizacion de los procesos de deformacion analdgicos y numéricos.

7. Elaborar cortes, mapas geoldgicos y blogues diagrama, a través de las herramientas 3D
disponibles.

8. Elaborar modelos histéricos y cinematicos para el contexto local y regional, en
beneficio de aplicaciones geoeconomicas (mineria de recursos minerales, hidrocarburos
y ordenamiento territorial).

9. Introducirse a la geologia estructural regional en ambientes tectonicos de contraccion,
extension y transpresion-transtension.

b) En el marco del plan de estudios

En el marco de la formacion profesional, ¢qué herramientas aporta esa unidad
curricular en la formacion profesional de ese estudiante?

El curso habilita a realizar el analisis estructural aplicado para el estudio de estructuras
producidas por deformacion con el objetivo de levantar mapas y perfiles geologico-
mineros. Esta aptitud no se logra sin antes adquirir las herramientas y conocimientos
previos antes mencionados, para luego adentrarse en la identificacion de rocas y
estructuras, sucesion de eventos y medicion con brajula geolégica de los elementos
geométricos basicos de las rocas (planos y lineas) que le permitan un modelado
geométrico estadistico de las estructuras en el area de prospeccién, mina o cantera, asi
como el analisis de mapas geoldgicos digitales (y sus bases de datos asociadas), para la
toma de decisiones empresariales y/o académicas.



Temario sintético de la unidad curricular:

1. Introduccion.

2. Esfuerzo y deformacion.

3. Reconocimiento de objetos deformados y medida de la deformacién.

4. Mecénica de la deformacion.

5. Anélisis historico del registro.

6. Procesos de deformacion a escala de grano mineral.

7. Fracturacion de las rocas.

8. Deformacion ductil no penetrativa.

9. Deformacion ductil penetrativa.

10. Deformacidn ductil y mecanismos asociados.

11. Zonas de cizalla.

12. Tectonica de ambiente extensional.

13. Tectdnica de ambiente contraccional.

14. Tectonica de ambiente transpresivo-transtensivo.

Temario desarrollado:

1. Introduccion (Objetivos de la geologia estructural, diferencia con la tectonica,

estructura, anlisis estructural, descripcion cuali-cuantitativa de objetos de forma inicial
conocida, abordaje descriptivo-histdrico, abordaje cinematico, abordaje dindmico).

2. Esfuerzo y deformacion (cambio de estado geométrico, causas fisicas del cambio de
forma, deformacion heterogénea, componentes de la deformacion general, referencial
externo e interno, concepto de deformacion interna, elipsoide de deformacion,
desplazamiento y deformacion, deformacion en el tiempo y cinematica).

3. Reconocimiento de objetos deformados y medida de la deformacion (medicion de la
rotacion y traslacion, medicion del cambio de forma, gradacion en el espacio y gradualismo
en el tiempo, deformacion progresiva y modelos cinematicos).

4. Mecanica de la deformacién (conceptos basicos de reologia, comportamiento mecanico

de las rocas, reologia vs. deformacién, deformacion ductil vs. fragil, nivel estructural y
compatibilidad mecénica, aplicacion a la litdsfera terrestre).



5. Analisis historico del registro (marcadores primarios y foliaciones, fase de deformacion
vs. deformacion continua progresiva, polideformacion, criterios geopetales de edad relativa,
relaciones de corte y truncamiento, concepto de evento cinematico, nocion de compatibilidad
mecanica, edad relativa vs. absoluta, métodos de datacion, alcances y limitaciones).

6. Procesos de deformacion a escala microscopica (deformacion inter e intracristalina,
mecanismos primarios y secundarios de deformacion de reticulo, defectos de reticulo y
plasticidad cristalina, difusion en estado solido, reptacién de dislocaciones asistida por
difusion y recuperacion, migracion de borde de grano, competencia entre procesos materiales
fisicos y quimicos en el desarrollo textural, recristalizacion vs. deformacion).

7. Fracturacion de las rocas (mecanica pos-elastica, envolvente de Mohr-Coulomb, ensayos
de rotura, modos de apertura y propagacion, fracturas de extension sigmoides, planos de
cizalla, fallas, diaclasas, indicadores cinematicos en planos de falla, zonas de Riedel, uso
cinematico y dinamico de los campos de falla).

8. Deformacion ductil no penetrativa (anisotropia tabular inicial, flexion y pliegues,
clasificaciones geométricas y morfoldgicas de los pliegues, pliegues isépacos y anisopacos,
distribucion de la deformaciéon en la capa plegada, ejemplos de pliegues en recursos
minerales).

9. Deformacion ductil penetrativa (foliaciones y lineaciones, terminologia, nocién de
petrofabrica, procesos de desarrollo de foliaciones, relacion entre foliacion y pliegue, relacion
entre foliacién y metamorfismo, relacion entre foliacién y milonitizacidn, estructuras lineales
y significado cinematico).

10. Deformacion ductil y mecanismos asociados (reologia y deformacion de la capa o
multicapa, mecanismos de plegamiento, pandeo y combadura, cizallamiento simple
heterogéneo, pliegues con foliacién y mecanismos dominantes, boudinage y su significado
mecanico, analisis cinematico del boudinage).

11. Zonas de cizalla (fallas fragiles y ddctiles, geometria de zonas de cizalla ductiles,
deformacidon heterogénea, modelos cinematicos, cizallamiento simple, puro, con cambio de
volumen, con extrusion, con acortamiento o estiramiento concomitante y combinaciones con
compartimentacion de la deformacion indicadores cinematicos en zonas de cizalla dictiles
modelo de transpresion/transtension, ejemplos).

12. Tectonica de ambiente extensional (nocion de ambiente estructural regional asociacion
de estructuras de ambiente extensional en cuencas modelos geométricos para regiones en
extension metodos de analisis estructural de cuencas rift tectonica salina evolucion estructural
de la tectonica extensional ejemplos).

13. Tectdnica de ambiente contraccional (asociacién de estructuras de ambiente
contraccional regional tectonica orogénica fajas plegadas y corridas geometria de
cabalgamientos imbricados mecanismos asociados evolucion estructural de la tectdnica
compresiva ejemplos).

14. Tectdnica de ambiente transpresivo-transtensivo (asociacion de estructuras de
ambiente transtensivo - transpresivo asociacion con zonas de cizalla transcurrentes
compartimentacion de la deformacién implicancia para la estructura orogénica ejemplos).
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Modalidad cursada: Curso no presencial con clases tedricas y practicas de ejercicio, y
seminarios.

Metodologia de ensefianza: clases magistrales, foros de consulta, realizacion de
gjercicios, y seminarios.

Carga horaria total: 185




Carga horaria detallada:
a) Horas dedicadas a actividades tedricas: 100

b) Horas dedicadas a actividades practicas: 85

Sistema de ganancia de la unidad curricular
Tiene examen final: Si

Se exonera: No

Nota de exoneracion (del 3 al 12): no corresponde
a) Caracteristicas de las evaluaciones:

La ganancia del curso se obtendra mediante:

(i) Asistencia al 100% de las actividades virtuales (Cuestionarios, talleres, seminario
interactivo) que seran realizadas y entregadas a través de la plataforma EVA. Cada
actividad virtual va a estar en consonancia con lo dictado durante las clases teoricas, y
se realizaran al finalizar un tema. Se debera aprobar el 80% de dichas actividades.

(ii) Se debera realizar y entregar el 100% de los trabajos practicos propuestos.

(iii) EI primer parcial serd multiple-opcion, a descargar, completar y subir en EVA.

(iv) El segundo parcial sera la presentacion por videoconferencia de un seminario (habra
hasta 40 minutos de examinacion para cada estudiante) (evaluacion de conocimiento).
(v) El tercer parcial serd la presentacion por videoconferencia de un seminario sobre un
paper o documento a leer y entender. El tiempo maximo de exposicion sera de 35-40
minutos (comprension lectora y enlace temético).

Nota: La modalidad de videoconferencia sera por medio de la aplicacién Hangouts Meet (Google).

La unidad curricular se aprueba a través de examen siguiendo el calendario establecido
por la Facultad de Ciencias.

b) Porcentaje de asistencia requerido para aprobar la unidad curricular: 100%

¢) Puntaje minimo individual de cada evaluacion y total: 3

d) Modo de devolucidn o correccidn de pruebas:

Igué 4225 esq. Mataojo « 11.400 Montevideo — Uruguay
Tel. (598) 2525 0378 « (598) 2522 947 « (598) 2525 8618 al 23 ext. 7 110 y 7 168 * Fax
(598) 2525 8617



