
La deformación de las rocas y 
los desplazamientos asociados

Geología Estructural



¿Cómo se ven las estructuras de rocas deformadas?

 Dimensión:
 Objetos de forma más alargada: estructura L.
 Objetos de forma más achatada: estructura S.
 Ambos: estructura LS.

 Continuidad:
 Estructura continua (p. ej. : capas plegadas)
 Estructura discontinua (p. ej. : capas falladas)

 Espaciado:
 Repetición o singularidad de los planos o líneas.



Dimensión



Grado de continuidad



Espaciado

Discreta

Periódica

Penetrativa



Magnitudes de Estado Mecánico

Magnitudes

Masa, volumen, densidad,
temperatura

Velocidad, desplazamiento, 
fuerza, aceleración, 
polos de planos, azimuths

Esfuerzo, deformación,
conductividad térmica,
susceptibilidad magnética



Estado geométrico

 Conjunto de puntos de un 
sistema sobre los que se aplican 
propiedades escalares y 
vectoriales (p. ej. deformación)

 Estructuras primarias:
 Forma inicialmente conocida
 MARCADORES DE LA 

DEFORMACIÓN
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Cambio en el estado geométrico

 Conjunto de transforma-
ciones que definen el cambio 
de posición de los puntos o 
partículas del objeto con 
forma inicialmente conocida.

 Existe un vector 
desplazamiento finito que 
vincula la forma inicial con la 
forma final.
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Estado mecánico

 Es la condición instantánea de un sistema: 
 Posición
 Configuración
 Velocidad
 Fuerza

 Estado instantáneo ≠ Comparación entre estados.

 Estado en un punto ≠ Gradiente de estado.



Cuatro aspectos de un sistema en evolución

Posición Desplazamiento

Trayectoria Trayectoria datada

0 Ma
12 Ma

32 Ma
25 Ma

Estado instantáneo Cambio de estado

Secuencia de estados Historia completa

Posiciones

Estado instantáneo

Campo de desplazamiento

Cambio de estado

Secuencia de estados

Trayectoria
correlacionada

Historia completa

Trayectoria
correlacionada y datada

0 Ma 12 Ma

25 Ma

32 Ma
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Tipos de estructuras en el afloramiento

De contacto (entre rocas diferentes)

Originales (Primarias)
 Formada por el proceso que produce la roca (flujo magmático, 

sedimentación, etc.). 

Deformacionales (Secundarias)
 Posterior a la litificación de la roca.



Estructuras de contacto 

Contacto magmático Contacto tectónico



Contacto entre estratos

Paraconformidad

Discordancia angular

(Límites entre unidades de roca)

Netos o difusos (graduales o abruptos)



Ser capaz de reconocer la 
deformación en una roca 

depende de nuestro 
conocimiento previo de las 

estructuras primarias



 Formadas al mismo tiempo que la 
roca (estructuras originales).

Estructuras primarias



Sedimentarias



Magmáticas
 Diques (der.), 

 Filones - capa (izq.)



Foliaciones y lineaciones secundarias



Reconocimiento de la forma 
inicial conocida



Estratificación 
ANTES DESPUÉS



Estratificación generalDESPUES

Estratificación = Marcador de la deformación



Estratificación cruzada

Devónico uruguayo: Estratificación 
cruzada tabular de origen deltaica

ANTES

Neoproterozoico: 
Metareniscas y 
metapelitas de La 
Paloma (Rocha)

DESPUÉS



Estratificación ondulítica
ANTES

Formación Sierra de Aguirre
(Ediacarense)

DESPUÉS

Metareniscas de Los Romerillos, Lavalleja
(Proterozoico)



Estratificación convoluta
(Posible confusión con pliegues tectónicos)

Playa Hermosa 
(Maldonado) Irlanda (Stephen Daly)



Conglomerado: antes

Barrio Las Palmas (Minas) Playa Hermosa (Maldonado)



Conglomerado: después

Mahoma (San José)

Conglomerado Tarumán 
(Pirarajá)



ORIGEN

Lavas subacuáticas



Lavas almohadilladas: antes

Isla Lanzarote - Actual Erquy – Francia - Neoproterozoico

Zermatt, 
Suiza –
Cretácico 
(eclogita!!)

Cerro de Montevideo - Paleoproterozoico



Lavas almohadilladas: después

Montevideo - Cerro

Michigan (USA)



Filones de rocas ígneas (pegmatita) 
ANTES DESPUÉS



Fósiles: Antes



Consideraciones finales
 Análisis Estructural:

 Va de lo descriptivo al modelamiento del proceso.
 Experimentación analógica y cálculo numérico cada vez más 

importantes.
 geología de campo y modelamiento siempre conectados.
Registro geológico:

 Permite revelar su propia historia (relaciones de corte).
 Permite revelar las condiciones físicas del momento de su 

formación (relación entre registro y proceso).


