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Desarrollo

> Terminologia
> Analisis estructural de la trama (S, L, LS)
> Estructuras planas secundarias:
« Clasificacion geométrica descriptiva (genérica).

« Clasificacion genética (segun proceso de deformacién
involucrado).

« Relacion entre foliaciones y pliegues
> Estructuras lineares secundarias
« Clasificaciones descriptiva y cinematica
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Pre-folding layer-parallel
shortening

(b)

Fig. 7.1 A: Slaty cleavage. Electron microscope image (scale bar

is 20mm long) of a Cambrian roofing slate to show the alignment

of flaky minerals (mainly chiorite). This is typical of the microscopic
of slaty cl ge. (Photograph: Prof, W. Davies.)




Analisis estructural
de la trama

Elementos de trama

> Todos los elementos geométricos y de orientacion
cristalografica desde la escala macroscépica hasta la escala
microscoépica (cf. Hobbs et al. 1976)

> Incluye: (i) bandeado, (ii) foliacidn, (iii) lineacion, y (iv) trama
microscopica.




Trama microscopica

> Incluye:

« Orientacion de forma (dimensional) de un agregado policristalino
mono o polimineral (OPD).

e Orientacion cristalografica (OPR).
o Textura (relaciones de contacto entre minerales).

> OPD: relacionada con la microestructura (cf. IUGS).
> OPR: relacionada con la textura [metalurgical.
> cf. Hobbs et al. [1976], Schmid et al. [1979], Knipe [1989], Law [1990]).

;Para qué estudiamos la trama?

> Para obtener evidencias de los procesos de deformacion:
« Comportamiento mecanico durante la deformaciéon = geodinamica.
« Historia de la deformaciéon = cinematica.
« Ambiente metamorfico = condiciones P-T.
« Anisotropia sismica = mecanica.
« Influencia de los fluidos.
o Etc.




Tipos de trama

>TramaS:
Dominada por planos de foliacion

> Trama L:
Dominada por lineaciones de agregado o minerales

» Trama L-S:

Dominada por una combinacién de lineaciones de agregado en
los planos de foliacion

Estructuras lineares

ﬁ;‘hﬁi:t —

Lineacion de |nterseCC|on




Foliacion

> Definicion:
« Elementos planos secundarios que imparten una anisotropia mecanica a

la roca sin pérdida aparente de cohesion.

> Como se forma:

« Resulta del arreglo coherente y realineacidn de los constituyentes
minerales en el proceso de deformacion ductil

> Desarrollo de dominios en rocas foliadas
« Dominios de clivaje o foliacién

o« Dominios de “microlitéon”




;. Como se forma la foliacion?

» Rotacidon mecanica
» Recristalizacion sintectdnica

e Presion - disolucion
o Microplegamiento
o Fracturacion hidraulica

Glosario

FOLIACION: Término general utilizado para cualquier estructura planar penetrativa secundaria
generada por mecanismos de deformacion.

EXFOLIACION: Desarrollo de un clivaje penetrativo paralelo en una roca por procesos tecténicos.

CLIVAJE: Proviene del inglés y hace referencia a un plano de discontinuidad penetrativo paralelo
producido por la fisilidad que tienen ciertas rocas.

ESQUISTOSIDAD: Propiedad de las rocas esquistosas proveniente del término francés
“schistosité”. La esquistosidad es un término utilizado macroscépicamente para foliaciones
secundarias de grano mas grueso o planos de menor penetratividad relativa.

BANDEADO GNEISICO (e.g. GNEISOSIDAD): Es un término que caracteriza al bandeado
composicional en capas mas 0 menos micaceas de un gneis.




Desarrollo de foliacion

> Fuertemente dependiente de la litologia:
« Limolitas - foliacion pizarrefio
» Calizas - foliacion 'espaciado’ (o ausencia de foliacion)
> Foliacion y litologia
> Foliacion y trama inicial
> Refraccion de clivaje.

Foliacion pizarrefa

» Trama de deformacion en metacalcopelitas - metamargas
sometidas a condiciones de metamorfismo de muy bajo grado.




Foliacion refractada en sucesion multicapa

Metapelitas

Foliacion en dominios
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Pliegues con foliacion en abanico

Deformacion por contacto entre capas

Deformacion
homogenea

T Zona de deformacion
w,. por contacto

l
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Tipos de foliacion

> Pizarreia (slaty-cleavage):
« Desarrollado en rocas de grano muy fino (pelitas) por
compactacion diagenética.
> Foliacion espaciada incipiente:
« Producto de deformacion incipiente, genera pencil-cleavage.

> Filitosa:
o Perlada, satinada, lustrosa a escamosa, desarrollado en rocas
que inician recristalizacion metamorfica de micas.

> Esquistosidad:
» Foliacion desarrollada en rocas metamorficas bien recristalizadas,
con tamafo de grano medio (en particular, en las micas).

Clasificacion morfoldgica de foliaciones
(usando un microscopio éptico)

Pueden crenulaciones
ser reconocidas dentro

| Foliacién continua | " Foliacion espaciada )/' de los microlitones?

Si grano fino:
Clivaje espaciado

Grano fino: Si grano grueso:
Clivaje continuo  (granos individuales _
o I A ! Si grano grueso:
0 “pizarreno visibles a simple B
555t Esquistosidad BN
'1 3 5 I"I‘, " e Esquistosidad espaciada Foliacion
] I 0 : . ..
ll: Ii||I'| :'II”I conhamau DT S];S):'l:tlvaf de crenulacion
o P v
]:lll ||'|'|II } I ﬂ I 0 D derclvnje [viejo]términu:
Lt [I D l] [l clivaje de fractura]
[] I]D D [I microlitones
I
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Criterios ttiles para describir foliaciones espaciadas:

1. Espaciado

' /n=7 (el espaciado es el largo L dividido
por el nimero n de dominios de clivaje)

2. Forma de los
dominios de clivaje

T
i:.'li

L=

3. % en volumen de
dominios de clivaje

suave

4. Relacién espacial
entre los dominios
de clivaje

4— zonal o !
ciado —— continuo

paralelo anastomosado  conjugado

(La Paloma, Uruguay).

gradaciona
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original
fabric

bulk bulk
simple shear ~ pure shear

Tipos de foliacion

a) Bandeado composicional

b) Orientacion preferente de minerales planos (e.g.

Mica)

c) Orientacion preferente de granos deformados
(e.g. Cuarzo, carbonatos).

d) Bandeado por variacion del tamafio de grano.
e) Orientacion preferente de minerales planos en
una matriz sin orientacion preferente (mica en
cuarcita o gneis).

f) Orientacion preferente de agregados de granos
lenticulares en una matriz sin OPD.

g) Orientacién preferente de fracturas.

h) Combinacion de elementos de tramaa, by c
(comunes en rocas metamorficas).

Desarrollo de foliaciéon por deformacioén progresiva
(cizalla simple + Cizalla pura)

a. Orientacion inicial aleatoria de minerales
alargados o planos.

b. Orientacion inicial preferente de minerales
alargados o planos.

c. Orientacidn inicial de fabrica de forma con
granos isodiamétricos.

14



a.
b. Controlada por anisotropia previa.

C.

Foliacion de recristalizacion

Mimética por sustitucion mineral. v

Controlada por reaccion metamorfica.
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Mecanismo de crenulacion

Deformacion progresiva (eje vertical) vs.
temperatura (eje horizontal) (segin Bell y
Rubenach 1983).

En bajas temperaturas (a) el mecanismo
dominante es la diferenciacion por
transferencia / solucién y rotacion.

En altas temperaturas (b) la recristalizaciéon y
crecimiento de grano (incluyendo nuevos
minerales) son probablemente dominantes.

De 1 a5 se observan graduales aumentos en
la transposicion de estructuras anteriores, lo
que se observa por la disminucién de
foliacion continua S1y aumento de
esquistosidad S2 con microlitones
progresivamente transpuestos.

15



Clivaje de crenulacion (S,/S;)

Microlitones

16



Transferencia / disolucion

Shortening

After

Shortening 60%

Figura 6-12- Desarrollo de un clivaje de crenulacion con disolucién d clos flancos de los micropliegues. Se indica
¢l porcentaje de acortamiento en cada estadio.

Plasticidad cristalina

Agregado original

Presién - disolucién
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Figura 6-13- Desarrollo de clivajes de tre
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Lineaciones

a) Lineacion de interseccion de dos estructuras
planares.

b) Lineacion de crenulacién.

¢) Lineacion de estiramiento definida por granos
deformados en constriccion.

d) Lineacién de estiramiento definida por
agregados de granos

e) Lineacion mineral definida por granos
euédricos o subhédricos con una forma mineral
alargada (e.g. Sillimanita, turmalina).

f) Lineacion mineral definida por granos minerales
planares euédricos o subhédricos compartiendo
un eje comun.

Elementos granulares y tipos de lineacion

grain foliation

foliations

object lineations:

grain lineations

E-grain lineation

e

M-grain lineation
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Lineacion de grano

S por esti
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Rod de cuarzo: Nappe granitica Carapé
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