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Origen y morfologia de las cuencas oceanicas:
- Tectonica de placas y accidentes geograficos
y sedimentoldgicos

- Apertura del Océano Atlantico

- El marco geoldgico de los océanos



Origen y morfologia de las cuencas oceanicas: Tectonica de placas y
accidentes geograficos y sedimentologicos

- Principales rasgos topogrdficos del fondo ocednico
- Formacion de los océanos

- Movimiento del fondo marino y tipos de movimientos



“Un punto azul palido”
(Carl Sagan)

Ultma foto de la sonda Voyager I
Lanzada el 5/09/1977




“Mira ese punto. Eso es aqui. Eso es nuestro hogar. Eso somos nosotros.

En él, todos los que amas, todos los que conoces, todos de los que alguna vez escuchaste, cada ser
humano que ha existido, vivio su vida. La suma de todas

nuestras alegrias y sufrimientos, miles de religiones seguras de si mismas,

ideologias y doctrinas economicas, cada cazador y recolector, cada héroe y

cobarde, cada creador y destructor de civilizaciones, cada rey y campesino,

cada joven pareja enamorada, cada madre y padre, nifio esperanzado, inventor y

explorador, cada maestro de la moral, cada politico corrupto, cada “superestrella”, cada “lider supremo”,
cada santo y pecador en la historia de nuestra especie, vivio ahi — en una mota de polvo suspendida en
un rayo de sol.

La Tierra es un escenario muy pequefio en la vasta arena cosmica. Piensa en los rios de sangre vertida
por todos esos generales y emperadores, para que en su gloria y triunfo, pudieran convertirse en amos
momentaneos de una fraccion de un punto. Piensa en las interminables crueldades cometidas por los
habitantes de una esquina del punto sobre los apenas distinguibles habitantes de alguna otra esquina.
Cuan frecuentes sus malentendidos, cuan avidos estan de matarse los unos a los otros, como de
fervientes son sus odios. Nuestras posturas, nuestra importancia imaginaria, la ilusion de que ocupamos
una posicion privilegiada en el Universo... es desafiada por este punto de luz palida.

Nuestro planeta es una solitaria mancha en la gran y envolvente penumbra cosmica. En nuestra
oscuridad —en toda esta vastedad—, no hay ni un indicio de que vaya a llegar ayuda desde algun otro
lugar para salvarnos de nosotros mismos. La Tierra es el unico mundo conocido hasta ahora que
alberga vida. No hay ningun otro lugar, al menos en el futuro proximo, al cual nuestra especie pudiera
migrar. Visitar, si. Asentarnos, aun no. Nos guste o no, por el momento la Tierra es donde tenemos que
quedarnos. Se ha dicho que la astronomia es una formadora de humildad y caracter. Tal vez no hay
mejor demostracion de la locura de los conceptos humanos que esta distante imagen de nuestro
minusculo mundo. Para mi, subraya nuestra responsabilidad de tratarnos mejor los unos a los otros, y
de preservar y querer ese punto azul palido, el unico hogar que siempre hemos conocido’.

[/www.youtube.com/watch?v=0GKm6_-BmRE



Un planeta singular y a cuyas caracteristicas debemos nuestra existencia

“Earthrise”
1968, Apolo 8 (NASA)




Un planeta cubierto en su mayor parte por OCEANOS

Un planeta con elevada:
Biodiversidad
Geodiversidad
Hidrodiversidad



El Ambiente Marino
Océanos - 71% superficie terrestre e prof. media de 4.000 m.

- 98 % del agua se encuentra en los océanos
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Como se formaron los océanos?

Como todo empezo?

4,5 billones de afios atras la Tierra era una mezcla de gases hidrogeno, helio y polvo
cosmico. Todo eso era una bola caliente de material derretido que generaba nubes
gaseosas (vapor de agua, , CO,, Cl,, N, y H,). La temperatura fue bajando y, cerca de

3,9 billones de afios, la parte externa se endurecidé formando las ROCAS y la
cobertura externa de la Tierra (CORTEZA). Al mismo tiempo el vapor de agua se
condenso y formo finas nubes que originaron los primeros océanos que llenaron la
superficie de la Tierra. Por la gravedad el agua se ubico en las dreas mas bajas de la
Tierra.
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Estructura interior de la Tierra
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2.900 km

5.100 km

- Su conocimiento avanzo con
la sismologia.

- Cada capa representa una region con una
densidad diferente.

- Corteza terrestre: capa mas externa (35
km).

- Corteza y capa superior manto (70 km)
son frias.

- Corteza terrestre: A) Corteza Continental
y B) Corteza Oceanica.

-La temperatura incrementa con Z en la
corteza a una tasa de 30 °C por km.

- El centro de la Tierra tiene una temp. entre
2000 y 6500 °C.
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Plataforma continentsl

il e Dcésno | Continental Shelf

Continental
Crust

FiG. 26.—La corteza de la Tierra. M-\
nuidad de Mohorovilic

La base de la corteza terrestre esta marcada por un limite:
(zona de transicion donde ondas sismicas cambian su veloc.). DISCONTINUIDAD DE MOHOROVICIC

. (Andrija Mohorovicic, 1909)
En base de C. continental MOHO descansa a prof. de 40 km,

en base de C. oceanica MOHO descansa a 5 km.

Corteza Continental (mas
heterogénea, menor densidad):

Rocas graniticas baja densidad y de Rocas tipo basalticas de alta densidad
color claro y de colores oscuras
Denominadas SIAL debido a los Llamadas SIMA debido a los elevados

altos contenidos de Siy Al. contenidos de Siy Mg.

El manto esta compuesto por rocas mas densas que la corteza por eso la corteza
tiende a flotar sobre el manto.



Roca granitica

Roca basaltica



La mayor parte de la corteza oceanica se encuentrs debajo del mar.
Hay excepciones:
Islandia y Republica Dijobouti
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* ORIGEN DE LOS OCEANOS



Deriva Continental (Alfred Wegner 1912)

Meteordlogo y geofisico aleman)

(
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A. Reconstruccion moderna de Pangea

B. La Pangea de Wegener

Wegner sugirié que en el pasado (200 Ma) eixistido un supercontinente
PANGEA rodeado de un océano PANTHALASA



Deriva Continental (Alfred Wegner 1912)

Es el desplazamiento de las masas continentales unas respecto a las otras

“Entstehung der kontinente und Ozeane”
(La formacion de los Continentes y Océanos) 1915

Observaciones empiricas:

ek

AFRICA } \ _ : :
\7 - \/ P Manera en que parecen encajar los con,tlnentes
a cada lado del océano (Am. del Sur y Africa);

/ Tr|é.5|c0 Lystrosaurus.
»
N : , . :
S - -El parecido de fauna fosil de los continentes y
ciertas formaciones geologicas;

M
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- Los climas antiguos.

135 Fasiles del helecho
Restos fasiles del i /’? Glossopterss,

reptil Cynognathus, Restos fosiles del ncontrado en todos
del periodo Tridsico. reptil de agua dulce (o5 TRriimaTes . , . .
%Eﬁﬁﬁiﬂ”{:ﬁﬁi}_ e bl -Conjeturd que el conjunto de los continentes
estuvieron unidos en el pasado remoto de la

estuvieron unidos.
Tierra formando un super continente:
PANGEA “Toda la Tierra”.




Sudamérica

- Superposicion

Hueco

|
SUDAMERICA (

Restos fosiles del

reptil Cynognathus,
del periodo Tridsico.

Restos fasiles del
reptil de agua dulce
Mesosaurus, del
periodo PErmico.

Evidencias fosiles del
reptil terrestre del
Trigsico Lysfrosaurus.

Fosiles del helecho
Glossopteris,

ncontrado en todos
los continentes
australes, gue muestran
que en ¢l pasado
estuvieron unidos.

Tipos de rocas y semejanzas estructurales

Groenlandia

Montanas .

Wegener encontrd rocas
igneas de hace unos 2,200
millones de afio en Brasil y
del mismo tipo en Africa

Semejanza en las Cadenas
montafiosas como las Apaches
ubicadas en Norteamérica con
rocas del mismo tipo en las
montafias Caleddnicas en

Escandinavia

Plataforma
continental

Coincidencias
de plataformas
continentales

Granitos de la
misma edad

Depasitos
laciares de
00-250 m.a.

Linea de costa
de hace 400 m.a.

Cadenas
montanosas
de la misma edad




Glaciacion Gondwana

Evento glacial pérmico hace

(280 millones de afios)

Sudamérica, Africa, India, Australia y Antartida

Huellas en el registro geologico (depositos de material acarreado por el hielo y marcas de
abrasion).

Flanisferio actual mostrando la distribucidn de
los depdsilos glaciares con cerca de 300 millones de afios
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225 million years ago

135 million years ago

65 million years ago

Eurasian
plate

~ Antarctica

Pacific

Este planteamiento fue descartado por la mayoria de sus colegas
(especialmente gedlogos y geofisicos) ya que carecia de un mecanismo

para explicar la deriva de los continentes.



Paleomagnetismo y deriva continental (1950)

Rocas con minerales ricos en Fe, como la magneti-
ta son comunes en la composiciéon de la lava
basaltica y actuan como (brujula fosil)

Cuando la roca se calienta por encima del punto de
Curie (585 ) pierden el magnetismo pero cuando se
enfrian se magnetizan en direccion paralela a las
lineas de fuerza magnética existentes en ese
momento.
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Fallas transformantes
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Manto inferior

B3

Nucleo externo

Nucleo interno




Tectonicas de Placas y el Origen
de las Cuencas Oceanicas (1968)
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Placas tectonicas o placas litosféericas: son bloques gigantes
que componen la capa solida externa de la Tierra (Conv. o div.)



Principales Placas Tectonicas
7 placas principales:_

Placa del Pacifico: ~ 70 millones de kmz?, es la mayor placa
oceanica;

Placa Africana: 65 millones de km?

Placa Sud Americana: 32 millones de km?

Placa Euroasiatica
Placa Australiana
Placa Antartica




7 placas de tamano medio:

Placa de Nazca: 10 millones de km?, disminuye 10 c/afio por chocarse con la placa Sud
Americana. El choque de estas dos placas originé la Cordillera de los Andes.

- Placa Caribena

- Placa Filipina

- Placa Arabiga

- Placa de Cocos

- Placa de Scotia

- Placa Juan de Fuca

Ademas de la existencia de placas mas pequefias.



Coémo se mueven las placas?

* La piedra angular sobre la que se sustenta la Teoria de la Tectonica de Placas, es la
Teoria de la expansion del suelo oceanico. Segun esta teoria, el fondo oceanico se
expande a partir del eje o Rift de las Dorsales oceanicas. Esto indica que dos puntos
situados a ambos lados de la Dorsal se separaran cada vez mas conforme avanza el
tiempo. Simultaneamente a la expansion del suelo oceanico y para rellenar el hueco
dejado en el valle central debe emplazarse roca nueva.

* Las placas se desplazan unas respecto a otras con velocidades de 2,5 - 5 cm/afio!.
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« BORDES (LIMITES DE PLACA) que son responsables por fendmenos como:
terremotos, expansion de los océanos, formacion de volcanes y fosas oceédnicas:
Divergentes, Convergentes y de Falla transformante.



Limite Divergente o Constructivo: son las zonas donde se forma
nueva corteza oceanica y en las cuales se separan las placas. El vacio que
surge de esta separacion esta rellenado con material de corteza que surge
del magma. Se genera nueva litdsfera oceanica (centros de expansion).

Ej: Dorsales Oceanicas (DORSAL MESOATLANTICA)

El magma se enfria gradualmente generando ruca dura y produciendo nuevos
fragmentos de fondo oceanico.



Limite Convergente o Destructivo:

Cuando una placa oceanica (mas densa)
choca contra una continental (menos

densa) la placa oceanica es empujada debajo,
formando una zona de

subduccion. En la superficie, la
modificacion topografica consiste en

una fosa oceanica en el agua y un grupo
Astenosfera de montafias en tierra.

Litosfera

Esto explica el hecho de que aunque continuamente se produzca formacion de nueva
litosfera en las dorsales oceanicas el tamano del planeta no aumenta: su superficie total
Permanece constante.

Las porciones mas antiguas de la litosfera oceanica descienden al manto a lo largo de
los bordes convergentes.



La forma de interaccion entre placas varia, dependiendo

del tipo de corteza en sus limites y de su movimiento. De Patez

acuerdo a lo anterior, se generan los siguientes Ocearic ey _iSge o
fendmenos: - <5 reon

-Separacion o zonas de abduccion: el material
magmatico sale y se extiende sobre el fondo marino,
donde se enfria y solidifica. Se forma un nuevo suelo en
ambas direcciones, lo que provoca que las placas se alejen Oceanic. Continental

rench

de las dorsales. BORDES DIVERGENTES | A ] Y o
-Acercamiento o zonas de subduccion: ocurre cuando
una placa se hunde debajo de otra. La placa que se
sumerge se transforma hasta fundirse en el interior de la
Tierra. Son areas de intensa actividad volcanica y sismica.

Convergant

BORDES CONVERGENTES e | o T

-Desplazamientos laterales: se produce un movimiento
relativo entre dos placas con rozamiento en la falla. Estas
pueden situarse tanto en la litosfera ocednica como en la e o
continental. Un ejemplo de este tipo es la falla de San | .gﬁf% faak_
Andrés, que separa la placa de Norteamérica de la del ke
Pacifico. El roce que se produce entre las placas provoca
actividad sismica. BORDES DE FALLA
TRANSFORMANTE




Escudo Canadiense
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Borde de falla transformante
Dorsal Mesoatlantica

Litosfera
oceanica

Astenosfera

LEYENDA
Sudamérica A\~ Centros de expansion \




Convergencia Oceanica-Oceanica

Areo da ialas valeanicas

Corteza oceanica

Corteza continental
Litosfera ocednica

!
Fusion

Astenosfera

Arcos de Islas Oceanicas

La corteza oceanica mas antigua (mas fria, mas densa y alejada
del punto de formacidn) presenta subduccion.



Las Antillas Menores



Falla de San Andrés




Terremotos o temblores de tierra, ocurren cuando hay un movimiento mayor de esas
placas, que pueden deslizarse lateralmente, para arriba o abajo una de otra. Cuando las
placas se chocan pueden crear también dobleces y fallas que dan origen a grandes cadenas
de montafias como los Andes y Alpes.

Otro fendmeno causado por movimiento de placas son los volcanes/

W DiregAo das placas

| e Limites das placas tectdnicas

& Vuicdes ativos




‘HOT SPOTS’

Cadena de Islas de Hawai
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Volcan Krakatoa entré en erupcion el 10
de abril del corriente

A : ineruption
/N ¢ minor activity

P Gy

Placa Eurcasiitica

.. Aleutianas
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APERTURA DEL ATLANTICO SUR

Argentine
Basin

Faiyland-Agunas EZ
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Primer pulso de apertura (120-115 Ma
Aptiano

Aillone:
Periodo Edad ,19 afios

CUA |Holocenn [ | |

TERNA
RIO

Paleoceno

Inferior
(Lias)




Segundo pulso de apertura (110 — 100 Ma)
Albiano — Albiano -Cenomaniano

o | e | v |

CUA |Holoceno | | [ o0l

RNA

Inferior
(Lias)




Tercer pulso de apertura (90 — 80 Ma)
Turoniano - Campaniano

Millone:
Edad de afios

[Holoceno [ |

Paleoceno

Neocomiense

Medio
(Dooger)

Inferior
(Lias)

TRIA
SICO Muschelkalk
Bunsaniscn




(75-70) Ma Maastrichtiense

lones
de atios

CUA [Holoeemo [ [ [ ool

Eoceno

Paleoceno

Medio
(Dooger)

Inferior
{(Lias)

TRIA
SICO Muschelkalk
Busanisen




(60 -50 Ma) Paleoceno — Eoceno Inferior

Millones
Periodo de afios

[Holoeeno | [ | ool

Eoceno

Paleoceno

Neocomiense

Medio
(Dooger)

Inferior
(Lias)

TRIA
SICO Muschelkalk
Bursndsten




(40 — 30 Ma ) Eoceno superior - Oligoceno

Epoca Edad

Holoceno

lomtense
Fleistoceno Calabtiense
Grelasiense
Plioceno Superior Piacenziense
Inferior Zancleiense
Messiniense
Superior Tortoniense
Mincenn ) Serravalliense
Langhiense
Burdigaliense
Aquitaniense

Prishoniense
Medio Bartomense
Luteciense
Inferior Ypresiense
Thanstiense
Paleoceno Superior | Setendiense
Inferior Dianiense

Eoceno

Albiense
Aptiense
Barremiense
Hauteriviense

Neocomiense | Valanginiense
Eerriasiense

Callovienss
Bathoniense
Eajociense
Aaleniense
Toatciense
Plienshachiense
Binemuriense

Ladiniense
Me dio Muschelkalk Anisiense
Olenskiense
Inferior Buntsandstein | [ndviense

PRECAMBRICO

L
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(20 — 10 Ma) Mioceno Medio

Epoca Edad

Holoceno

Toniense
Pleistoceno Calabriense
Gelasiense
Pli Superior Piacenziense
Inferior Zaticleiense
Messiniense
Superior Tortoniense

r Serravalliense
Mioceno Medio Lanshisnse
Burdigaliense

Inferior Aguitaniense

Superior Priabonisnse
Medio Bartoniense
Luteciense
Inferior Tpresiense
Thanetiense
Paleoceno Superior | Selandiense
Inferior Dardense

Eoceno

Lilbiense
Aptienss
Batremienise
Hauteriviense
Neocomiense | Valanginiense

Bathomniense
Bajociense
HAaleniense
Toarciense
Plienshachiense
Sinemuriense

Ladiniense
Anisiense
Olenekiense
Inferior Induiense

PRECAMBRICO
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0-1200 m (AAIW+SACW)
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