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- Origen y morfologia de las cuencas oceanicas:

- Tectonica de placas y accidentes geogrdficos y sedimentologicos
- Apertura del Océano Atlantico

- El marco geologico de los océanos



Un planeta cubierto en su mayor parte por OCEANOS

Un planeta con elevada:
Biodiversidad
Geodiversidad
Hidrodiversidad



El Ambiente Marino
Océanos - 71% superficie terrestre e prof. media de 4.000 m.

- 98 % del agua se encuentra en los océanos
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Como se formaron los océanos?

Como todo empezo?

4,5 billones de afios atras la Tierra era una mezcla de gases hidrogeno, helio y polvo
cosmico. Todo eso era una bola caliente de material derretido que generaba nubes
gaseosas (vapor de agua, , CO,, Cl,, N, y H,). La temperatura fue bajando y, cerca de

3,9 billones de afios, la parte externa se endurecidé formando las ROCAS y la
cobertura externa de la Tierra (CORTEZA). Al mismo tiempo el vapor de agua se
condenso y formo finas nubes que originaron los primeros océanos que llenaron la
superficie de la Tierra. Por la gravedad el agua se ubico en las dreas mas bajas de la
Tierra.
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Estructura interior de la Tierra
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2.900 km

5.100 km

- Su conocimiento avanzo con
la sismologia.

- Cada capa representa una region con una
densidad diferente.

- Corteza terrestre: capa mas externa (35
km).

- Corteza y capa superior manto (70 km)
son frias.

- Corteza terrestre: A) Corteza Continental
y B) Corteza Oceanica.

-La temperatura incrementa con Z en la
corteza a una tasa de 30 °C por km.

- El centro de la Tierra tiene una temp. entre
2000 y 6500 °C.
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Plataforma continentsl

il e Dcésno | Continental Shelf

Continental
Crust

FiG. 26.—La corteza de la Tierra. M-\
nuidad de Mohorovilic

La base de la corteza terrestre esta marcada por un limite:
(zona de transicion donde ondas sismicas cambian su veloc.). DISCONTINUIDAD DE MOHOROVICIC

. (Andrija Mohorovicic, 1909)
En base de C. continental MOHO descansa a prof. de 40 km,

en base de C. oceanica MOHO descansa a 5 km.

Corteza Continental (mas
heterogénea, menor densidad):

Rocas graniticas baja densidad y de Rocas tipo basalticas de alta densidad
color claro y de colores oscuras
Denominadas SIAL debido a los Llamadas SIMA debido a los elevados

altos contenidos de Siy Al. contenidos de Siy Mg.

El manto esta compuesto por rocas mas densas que la corteza por eso la corteza
tiende a flotar sobre el manto.



Roca granitica

Roca basaltica



La mayor parte de la corteza oceanica se encuentra debajo del mar.
Hay excepciones:
Islandia y Republica Dijobouti
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* ORIGEN DE LOS OCEANOS



Deriva Continental (Alfred Wegner 1912)

Meteordlogo y geofisico aleman)

(

"%, Marde Tethys
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A. Reconstruccion moderna de Pangea

B. La Pangea de Wegener

Wegner sugirié que en el pasado (200 Ma) eixistido un supercontinente
PANGEA rodeado de un océano PANTHALASA



Deriva Continental (Alfred Wegner 1912)

Es el desplazamiento de las masas continentales unas respecto a las otras

“Entstehung der kontinente und Ozeane”
(La formacion de los Continentes y Océanos) 1915

Observaciones empiricas:

ek

AFRICA } \ _ : :
\7 - \/ P Manera en que parecen encajar los con,tlnentes
a cada lado del océano (Am. del Sur y Africa);

/ Tr|é.5|c0 Lystrosaurus.
»
N : , . :
S - -El parecido de fauna fosil de los continentes y
ciertas formaciones geologicas;

M
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- Los climas antiguos.

135 Fasiles del helecho
Restos fasiles del i /’? Glossopterss,

reptil Cynognathus, Restos fosiles del ncontrado en todos
del periodo Tridsico. reptil de agua dulce (o5 TRriimaTes . , . .
%Eﬁﬁﬁiﬂ”{:ﬁﬁi}_ e bl -Conjeturd que el conjunto de los continentes
estuvieron unidos en el pasado remoto de la

estuvieron unidos.
Tierra formando un super continente:
PANGEA “Toda la Tierra”.




Sudamérica

- Superposicion

Hueco

|
SUDAMERICA (

Restos fosiles del

reptil Cynognathus,
del periodo Tridsico.

Restos fasiles del
reptil de agua dulce
Mesosaurus, del
periodo PErmico.

Evidencias fosiles del
reptil terrestre del
Trigsico Lysfrosaurus.

Fosiles del helecho
Glossopteris,

ncontrado en todos
los continentes
australes, gue muestran
que en ¢l pasado
estuvieron unidos.

Tipos de rocas y semejanzas estructurales

Groenlandia

Montanas .

Wegener encontrd rocas
igneas de hace unos 2,200
millones de afio en Brasil y
del mismo tipo en Africa

Semejanza en las Cadenas
montafiosas como las Apaches
ubicadas en Norteamérica con
rocas del mismo tipo en las
montafias Caleddnicas en

Escandinavia

Plataforma
continental

Coincidencias
de plataformas
continentales

Granitos de la
misma edad

Depasitos
laciares de
00-250 m.a.

Linea de costa
de hace 400 m.a.

Cadenas
montanosas
de la misma edad




Glaciacion Gondwana

Evento glacial pérmico hace (280 millones de afios)

Sudamérica, Africa, India, Australia y Antartida

Huellas en el registro geologico (depositos de material acarreado por el hielo y marcas de
abrasion).

Flanisferio actual mostrando la distribucidn de
los depdsilos glaciares con cerca de 300 millones de afios
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225 million years ago

135 million years ago

65 million years ago

Eurasian
plate

~ Antarctica

Pacific

Este planteamiento fue descartado por la mayoria de sus colegas
(especialmente gedlogos y geofisicos) ya que carecia de un mecanismo

para explicar la deriva de los continentes.



Paleomagnetismo y deriva continental (1950)

Rocas con minerales ricos en Fe, como la magneti-
ta son comunes en la composiciéon de la lava
basaltica y actuan como (brujula fosil)

Cuando la roca se calienta por encima del punto de
Curie (585) pierden el magnetismo pero cuando se
enfrian se magnetizan en direccion paralela a las
lineas de fuerza magnética existentes en ese
momento.
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Fallas transformantes

Sudamérica

Manto inferior

B3

Nucleo externo

Nucleo interno




Tectonicas de Placas y el Origen
de las Cuencas Oceanicas (1968)
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Placas tectonicas o placas litosféericas: son bloques gigantes
que componen la capa solida externa de la Tierra (Conv. o div.)



Principales Placas Tectonicas
7 placas principales:_

Placa del Pacifico: ~ 70 millones de km2, es la mayor
placa oceanica;

Placa Africana: 65 millones de km?

Placa Sud Americana: 32 millones de km?

Placa Euroasiatica

Placa Australiana
Placa Antartica




7 placas de tamano medio:

Placa de Nazca: 10 millones de km?, disminuye 10 c/afio por chocarse con la placa Sud
Americana. El choque de estas dos placas originé la Cordillera de los Andes.

- Placa Caribena

- Placa Filipina

- Placa Arabiga

- Placa de Cocos

- Placa de Scotia

- Placa Juan de Fuca

Ademas de la existencia de placas mas pequefias.



Cémo se mueven las placas?

* La piedra angular sobre la que se sustenta la Teoria de la Tectonica de Placas, es la
Teoria de la expansion del suelo oceanico. Segun esta teoria, el fondo oceanico se
expande a partir del eje o Rift de las Dorsales oceanicas. Esto indica que dos puntos
situados a ambos lados de la Dorsal se separaran cada vez mas conforme avanza el
tiempo. Simultaneamente a la expansion del suelo oceanico y para rellenar el hueco
dejado en el valle central debe emplazarse roca nueva.

* Las placas se desplazan unas respecto a otras con velocidades de 2,5 - 5 cm/afio!.

Fosa de
Pert-Chile 7

= —
~— Astenosfera

Manto inferior X ' |

- - P X
Nucleo externo \ \'\..\

\

\

\

\

Nucleo interno

« BORDES (LIMITES DE PLACA) que son responsables por fendmenos como:
terremotos, expansion de los océanos, formacion de volcanes y fosas oceédnicas:
Divergentes, Convergentes y de Falla transformante.



Limite Divergente o Constructivo: son las zonas donde se forma
nueva corteza oceanica y en las cuales se separan las placas. El vacio que
surge de esta separacion esta rellenado con material de corteza que surge
del magma. Se genera nueva litosfera oceanica (centros de expansion).

Volcanic archipelago Trench

Ej: Dorsales Oceanicas (DORSAL MESOATLANTICA)

El magma se enfria gradualmente generando ruca dura y produciendo nuevos fragmentos de fondc



Limite Convergente o Destructivo:

Cuando una placa oceanica (mas densa)
choca contra una continental (menos

densa) la placa oceanica es empujada debajo,
formando una zona de

subduccion. En la superficie, la
modificacion topografica consiste en

una fosa oceanica en el agua y un grupo
Astenosfera de montafias en tierra.

Litosfera

Esto explica el hecho de que aunque continuamente se produzca formacion de nueva
litosfera en las dorsales oceanicas el tamano del planeta no aumenta: su superficie total
Permanece constante.

Las porciones mas antiguas de la litosfera oceanica descienden al manto a lo largo de
los bordes convergentes.



La forma de interaccion entre placas varia, dependiendo

del tipo de corteza en sus limites y de su movimiento. De Patez

acuerdo a lo anterior, se generan los siguientes Ocearic ey _iSge o
fendmenos: - <5 reon

-Separacion o zonas de abduccion: el material
magmatico sale y se extiende sobre el fondo marino,
donde se enfria y solidifica. Se forma un nuevo suelo en
ambas direcciones, lo que provoca que las placas se alejen Oceanic. Continental

rench

de las dorsales. BORDES DIVERGENTES | A ] Y o
-Acercamiento o zonas de subduccion: ocurre cuando
una placa se hunde debajo de otra. La placa que se
sumerge se transforma hasta fundirse en el interior de la
Tierra. Son areas de intensa actividad volcanica y sismica.

Convergant

BORDES CONVERGENTES e | o T

-Desplazamientos laterales: se produce un movimiento
relativo entre dos placas con rozamiento en la falla. Estas
pueden situarse tanto en la litosfera ocednica como en la e o
continental. Un ejemplo de este tipo es la falla de San | .gﬁf% faak_
Andrés, que separa la placa de Norteamérica de la del ke
Pacifico. El roce que se produce entre las placas provoca
actividad sismica. BORDES DE FALLA
TRANSFORMANTE




Escudo Canadiense
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Corteza oceanlll

Litosfera
oceanica

Astenosfera

Sudamérica

expansion '\

R . t _______._-—--"‘""—Fr.

Borde de falla transformante
Dorsal Mesoatlantica



Convergencia Oceanica-Oceanica

Areo da ialas valeanicas

Corteza oceanica

Corteza continental
Litosfera ocednica

!
Fusion

Astenosfera

Arcos de Islas Oceanicas

La corteza oceanica mas antigua (mas fria, mas densa y alejada
del punto de formacidn) presenta subduccion.



Las Antillas Menores



Falla de San Andrés




Terremotos o temblores de tierra, ocurren cuando hay un movimiento mayor de esas
placas, que pueden deslizarse lateralmente, para arriba o abajo una de otra. Cuando las
placas se chocan pueden crear también dobleces y fallas que dan origen a grandes cadenas
de montafias como los Andes y Alpes.

Otro fendmeno causado por movimiento de placas son los volcanes/

W DiregAo das placas

| e Limites das placas tectdnicas

& Vuicdes ativos




‘HOT SPOTS’

Cadena de Islas de Hawai
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Volcan Krakatoa entré en erupcion el 10
de abril del 2020

A : ineruption
/N ¢ minor activity

P Gy

Placa Eurcasiitica

.. Aleutianas

Fosa del Japén

: - s Placy
Placa Marteamericana A"“‘iffeg

5 1zu-Ogasawars
Fosa de lzu-Ogasawara A . Placa

-Fb".'l de Puerta Rico Filipina

) ; I
osa de las T AR Placadeél
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At Iy Fosa de las Marianas -"‘\'---\ Placa de” Caribie Placa Pacifica
/M f.|)r Fosa Mesoamericana ™ ¢ Cocas
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s
{ :
. Ecuador Placa Pacifica

Placa de
piazca Placa
Fosa de Fnga Sudamericana Placa Africana = Plucar
ndoaustraliana
Fosa de Kermadec

Placa Antartica



APERTURA DEL ATLANTICO SUR

Argentine
Basin

Faiyland-Agunas EZ
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Primer pulso de apertura (120-115 Ma
Aptiano

Aillone:
Periodo Edad ,19 afios

CUA |Holocenn [ | |

TERNA
RIO

Paleoceno

Inferior
(Lias)




Segundo pulso de apertura (110 — 100 Ma)
Albiano — Albiano -Cenomaniano

o | e | v |

CUA |Holoceno | | [ o0l

RNA

Inferior
(Lias)




Tercer pulso de apertura (90 — 80 Ma)
Turoniano - Campaniano

Millone:
Edad de afios

[Holoceno [ |

Paleoceno

Neocomiense

Medio
(Dooger)

Inferior
(Lias)

TRIA
SICO Muschelkalk
Bunsaniscn




(75-70) Ma Maastrichtiense

lones
de atios

CUA [Holoeemo [ [ [ ool

Eoceno

Paleoceno

Medio
(Dooger)

Inferior
{(Lias)

TRIA
SICO Muschelkalk
Busanisen




(60 -50 Ma) Paleoceno — Eoceno Inferior

Millones
Periodo de afios

[Holoeeno | [ | ool

Eoceno

Paleoceno

Neocomiense

Medio
(Dooger)

Inferior
(Lias)

TRIA
SICO Muschelkalk
Bursndsten




(40 — 30 Ma ) Eoceno superior - Oligoceno

Epoca Edad

Holoceno

lomtense
Fleistoceno Calabtiense
Grelasiense
Plioceno Superior Piacenziense
Inferior Zancleiense
Messiniense
Superior Tortoniense
Mincenn ) Serravalliense
Langhiense
Burdigaliense
Aquitaniense

Prishoniense
Medio Bartomense
Luteciense
Inferior Ypresiense
Thanstiense
Paleoceno Superior | Setendiense
Inferior Dianiense

Eoceno

Albiense
Aptiense
Barremiense
Hauteriviense

Neocomiense | Valanginiense
Eerriasiense

Callovienss
Bathoniense
Eajociense
Aaleniense
Toatciense
Plienshachiense
Binemuriense

Ladiniense
Me dio Muschelkalk Anisiense
Olenskiense
Inferior Buntsandstein | [ndviense

PRECAMBRICO

L
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(20 — 10 Ma) Mioceno Medio

Epoca Edad

Holoceno

Toniense
Pleistoceno Calabriense
Gelasiense
Pli Superior Piacenziense
Inferior Zaticleiense
Messiniense
Superior Tortoniense

r Serravalliense
Mioceno Medio Lanshisnse
Burdigaliense

Inferior Aguitaniense

Superior Priabonisnse
Medio Bartoniense
Luteciense
Inferior Tpresiense
Thanetiense
Paleoceno Superior | Selandiense
Inferior Dardense

Eoceno

Lilbiense
Aptienss
Batremienise
Hauteriviense
Neocomiense | Valanginiense

Bathomniense
Bajociense
HAaleniense
Toarciense
Plienshachiense
Sinemuriense

Ladiniense
Anisiense
Olenekiense
Inferior Induiense

PRECAMBRICO
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0-1200 m (AAIW+SACW)




Cuencas Oceanicas

* Las cuencas oceanicas son amplias depresiones geoldgicas que quedan por debajo del nivel
del mar (19 cuencas).

* Alcanzan 6000 m de profundidad

* Pueden activamente cambiar de tamano o estar inactivas.
Oc. Atlantico (activa)

Golfo de México (inactiva)

* Pueden describirse 7 clases de accidentes topograficos en las cuencas:

mon - Continental Shelf
Z00m e | Wolcanic Island

Cordilleras del medio del océano (Dorsales Oceanicas),

| Continental Slope

Fosas del océano profundo,

2,000to 3.000m __ _Continental Rise

- Arcos Insulares,

4,000 to 6,000 m i feimsi LRl

- Atolones, = —
Submarine Ridge
~ . Vulcdes
= Montanas marlnas, submitios ceanic Trench
Planicie Colinas
= Guyots , abissal  abissals
- Piso Abisal

/

/7
Camadas
sedimentares




Dorsales Oceanicas

* Forman un cinturén de mas de 60.000 km de long. que rodean el mundo.
* Anchura entre 800 y 4000 km.
* Altura media 2000 a 3000 m.

!,




DORSAL MESOATLANTICA: corresponde al segmento mas estudiado de la dorsal.

C e i
- Cordillera volcanica que bisecta el Oc. Atlantico (15.000 km). ?

- Rompe la superficie ocednica en varios lugares " .'"'
dando lugar a 7 1slas: Islandia, Azores, San Pedro y San Pablo,
Ascension, Santa Elena, Tristan da Cunha y Bouvet. |
|
- Presenta un profundo valle “rift” en su cresta por dde sale magma
continuamente se ensancha 3cm/afio. Debido a esto las rocas son mas jovenes en
el centro de la dorsal. A lo largo de millones de afios el fondo del océano va
creciendo y se expande, los continentes se alejan entre si.



Atolon

 FEsuna isla coralina oceanica.

* Generalmente con forma de anillo mas o menos circular o conjunto de
varias islas pequenas.

* Se forman cuando un arrecife de coral crece alrededor de una isla
volcanica a medida que la 1sla se va hundiendo en el océano.

Atolon de las Rocas
(Rio Grande do Norte, Brasil) |

Figure 1. Study area: Atol das Rocas, Brazil.



Formacion de un Atolén

Volcan
apagado

Volcan apagado

Etapas del desarrollo:

1) Fringing reefs (Arrecifes perisféricos) .
Cuando encuentran condiciones adecuadas de T, sal y turb. ﬁ’ .'
No se desarrollan mucho. / <
2) Barrier reef (barrera coralina) ;
Lineales o circulares con laguna bien desarrollada. i i SRR

Isla bajo el

El sistema mas desarrollado: Australias’s Greet Barrier Reef o 1',,i,m| ki -
3) Atoll (Atolon) ——

https://www.youtube.com/watch?v=rSzYHO1EU24



Australia’s Great Barrier Reef

Mas de 3000 corales individuales(cientos de especies de corales)
Miles deorganismos asociados

150 km de ancho y una extension de 2000 km




Nueva teoria sobre formacion de ATOLON

Sugiere que los ciclos glaciares que causaron la fluctuacion del nivel del mar,
llevaron a episodios de exposicion del arrecife y a disolucion (cuando el nivel del
mar estaba bajo — periodos glaciares). Esto alternaria con la sumersion del arrecife
y su crecimiento en momentos de nivel alto del mar (periodos interglaciales).

Estos ciclos alternados serian los responsablesde la formacion de los Atolones.



Monte Submarino

* Es una montafia que se eleva del fondo del océano pero que no sobresale
nivel del mar (1000 m);

* Volcanes extintos (formados de rocas volcanicas: sustrato mas pesado que
lecho de sedimentos que los rodea);

* Fauna con alto grado de endemismo

* Incrustaciones polimetalicas (cobalto y platino);

* Hot spots de diversidad.







Guyot (Monte submarino)

* Formaciones volcanicas que en un pasado lejano
sobresalian del nivel del mar como pequeiias islas;

* Su cima sufrid erosion y luego sufrio subsidencia
provocando su mmersion (900 y 1800 m de prot.);

* Raramente estan aislados forman alineaciones de
hasta centenares de ellos

-



Arcos Insulares

* Un arco insular es una clase de archipi¢lago formado por la
tectonica de placas.

* Es una zona de subduccion, el borde de una placa se desliza
por debajo de la otra, oprimiéndola.

* Cuando un continente se encuentra prOXimo a una zona de
subduccion surgen a lo largo de su linea costera volcanes que
actian como valvulas naturales para liberar presion del interior
de la Tierra.

Foga .u.l'l::l e -
X ,.r’ tslas

Corteza Oceanica

Litosfera

Astenosfera

Convergencia Ocdanica - Océanica






Brazil

Argentina
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52°15'W 5. 51°45'W

OCEAN CURRENTS
STRONG HYDRODYNAMIC CONDITIONS
DEPOSITION
OFF-SHELF EXPORT
500 m ISOBATH AND POSITION OF CANYON HEADS
" MOUNDS WITH CORAL REEFS @

<=> HIGH PRODUCTIVITY

MC: Malvinas Current

BC: Brazil Current

AAIW: Antarctic Intermediate Water
STSF: Subtropical Shelf Front

08: outer shelf

US: upper slope; MS: middle slope
CD: contouritic deposits
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