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ANALISIS DEL MOVIMIENTO DE MELANOSOMAS
Introduccion:

Los vertebrados poseen células pigmentarias especializadas derivadas de la cresta neural. En
peces y anfibios se ubican en la dermis y se las denomina melandforos, mientras que en
mamiferos se llaman melanocitos y se las encuentra en la epidermis. El pigmento (melanina) es
producido y almacenado en organelos relacionados a los lisosomas, denominados melanosomas
(Figura 1). El grado de pigmentacion esta dado, no por el numero de melanosomas, sino por su
redistribucion en la célula entre dos estados alternativos: agregado y disperso (Figura 1). Estos
procesos estan regulados por estimulos extracelulares, que en peces estan mediados por
neurotransmisores, mientras que en anfibios por hormonas. En ambos casos, este mecanismo le
permite al animal cambiar su coloracion, lo cual es importante en la respuesta de camuflaje y la
interaccion social. Por otro lado, en mamiferos, los melanocitos epidérmicos extienden
prolongaciones que contactan alrededor de 30 queratinocitos subyacentes. La redistribucion de los
melanosomas en este caso se desencadena a raiz de otros estimulos, por ejemplo, la exposicidén
a radiacion ultravioleta, y una vez que alcanzan la periferia de la célula, el pigmento es exocitado
hacia los queratinocitos, lo que refuerza la fotoproteccién (Ref 2).
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Los melanosomas constituyen un modelo de estudio de la biologia de organelos relacionados a
lisosomas y ademas, es uno de los modelos mas utilizados para el estudio del movimiento de
organelos en funcion de sefales extracelulares. Algunas de las hormonas que influyen sobre la
localizacion de los melanosomas incluyen a la melatonina, que induce la agregacién mientras que
la hormona estimulante de melanocitos (MSH) promueve la dispersion. Hasta el momento se sabe
que, a nivel intracelular, la dispersion de los melanosomas esta mediada por una elevacion del
nivel de AMP ciclico, mientras que, la agregacion se da por una disminucidn en su concentracion.
Sin embargo, no se conoce qué otros intermediarios estan relacionados con este fendmeno. Los
dos principales sistemas de transporte de organelos y vesiculas son, el sistema de transporte a
grandes distancias, que usa como vias los microtubulos, y el sistema para desplazamientos cortos
o para el posicionamiento, que utiliza como vias los filamentos de actina. Los primeros estudios
sobre el transporte de pigmento en melandforos establecieron que los microtubulos participan en
el transporte de melanosomas, por medio de experimentos en los que se reconstituye el
movimiento de los mismos in vitro. Estos experimentos demostraron que existian dos actividades
motoras de polaridad opuesta involucradas en este movimiento: kinesina Il es la responsable del
movimiento de dispersion de los melanosomas, mientras que la dineina citoplasmica es la
responsable del movimiento de agregacion. Estas moléculas también estan involucradas en el
movimiento de otros organelos en la célula. Los melanosomas también pueden ser transportados
a lo largo de microfilamentos, identificandose a la proteina motora miosina V como relacionada a
este movimiento. La dispersién de los melanosomas depende de un mecanismo compartido entre
el transporte asociado a microtubulos y el asociado a microfilamentos, mientras que el movimiento
de agregacion es dependiente Unicamente del transporte por microtibulos, con mecanismos
moleculares conservados entre vertebrados. Este mecanismo podria extenderse a otros organelos
en la célula, el que puede darse por la cooperacion entre el transporte asociado a microtubulos y
el asociado a microfilamentos (Ref 2).

Referencias:

1. Marks M.S., Seabra M.C. (2001) The melanosome: membrane dynamics in Black and White.
Nat. Rev. Mol. Cell Biol.2:738

2. Tomado de http://www.proweb.org/kinesin/Melanophore.html en una contribuciéon de V. Gelfand
and S. Rogers.

ANALISIS DE MICROGRAFIAS

En esta seccion se presenta una lista de las micrografias que se recomienda observar con
detenimiento para conocer la ultraestructura de distintos componentes celulares.
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http://bcelular.fcien.edu.uy/micrografias-para-clases-practicas-de-biologia-celular

- Ultraestructura del aparato de Golgi - Micrografias 121 a, by c.

- Regiones cis y trans del aparato de Golgi - Micrografia 122

- Aspecto ultrastructural del reticulo endoplasmico liso y rugoso - micrografias 117, 118 y
119.

- Aspecto ultraestructural de los lisosomas - micrografia 123

El citoesqueleto de las células eucariotas esta formado por estructuras filamentosas que le dan
forma a las células y participan en el movimiento de las mismas, asi como también en el
movimiento de los organelos celulares. Se distinguen tres tipos de filamentos: microfilamentos
(filamentos de actina), microtubulos y filamentos intermedios.

- Micrografias 4, 114 y 116 - Microfilamentos (filamentos de actina)

Los filamentos de actina estan constituidos por dos protofilamentos que se enrollan entre si,
formando una hélice dextrégira de 5 nm de diametro. En la micrografia 4 los microfilamentos se
presentan en una forma ordenada en las microvellosidades. La micrografia 114 a muestra los
filamentos de actina agrupados en forma de gruesos haces denominados “fibras de estrés”
(MET). Los microfilamentos también se demuestran por medio de anticuerpos anti-actina
conjugados a fluorocromos (114 b y c ). Estas preparaciones se observan con el microscopio
de fluorescencia. En 116 se observa la red microtrabecular, compuesta basicamente por fibras
de estrés.

- Micrografias 5, 18, 112 y 113 - Microtubulos
Los microtubulos son estructuras filamentosas de 25 nm de diametro. Estan compuestos por
polimeros lineales de tubulina organizados formando 13 protofilamentos. Los microtubulos
tienen proteinas asociadas (MAPs). Estos filamentos se presentan en las células como
estructuras transitorias: huso mitético (112 c), asociados al transporte de vesiculas (112 d) o
como estructuras estables: en el axonema de las cilias (5), los cuerpos basales y centriolos
(18).

- Micrografia 115 - Eilamentos Intermedios
Los filamentos intermedios tienen un diametro de 10 nm y una composicion molecular variable
en los distintos tipos celulares. En la micrografia 115 a se ven filamentos intermedios mediante
microscopio electrénico de transmision. 115 b, Filamentos intermedios puestos en evidencia por
medio de anticuerpos anti-vimentina (Microscopia fotdnica de fluorescencia).

LECTURAS RECOMENDADAS

Capitulos 12 y 16. Bruce Alberts, Alexander Johnson, Julian Lewis, David Morgan, Martin Raff,
Keith Roberts, Peter Walter. Molecular Biology of the Cell. Garland Science 4-6ta edicion
(2014).

Clases teoricas: 5-8, 10-11.
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