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Muestreo y Determinacion de las Propiedades Fisico-Quimicas (AGUA)

1.- Temperatura

2.- Salinidad (Clorinidad)

3.-pH

4.- Turbidez/Penetracion de la luz

5.- Gases disueltos (Oxigeno, diéxido de Carbono)
6.- Nutrientes inorganicos disueltos

7.- Pigmentos fotosintéticos (clorofila y feopigmentos)

http://bibliotecadigital.ilce.edu.mx/sites/ciencia/volumeni/ciencia2/12/htm/oceano2.html
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Muestreo y Determinacion de las Propiedades Fisico-Quimicas (SEDIMENTO)

1.- Granulometria
2.- Contenido materia organica
3.- Nutrientes (NT, PT)

4.- Fitopigmentos (Clorofila y Feopigmentos)

http://bibliotecadigital.ilce.edu.mx/sites/ciencia/volumenl/ciencia2/12/htm/oceano2.html
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Consideraciones iniciales

Considerar recipientes para colecta de muestras segun el parametro a determinar

Considerar la determinacion del parametro se realizara in situ, en laboratorio a bordo o laboratorio en
tierra

Preparacion de frascos para colectar muestras previamente tratados en laboratorio.
Protocolos de preservacion de muestras.
Revision de equipo y material antes de salir al campo.

e Recuerde:

No es lo mismo determinar Salinidad, pH, Clorofila, Nutrientes, Hidrocarburos, Metales pesados, Otros
compuestos disueltos en columna de agua.

No es lo mismo muestrear columna de agua que sedimentos. Requiere diferente logistica para ambos
componentes.

No necesariamente van en una misma campana oceanografica. No necesariamente tienen la misma
l6gica de disefio de campaiia.

« CADA UNO TIENE SUS PRECAUCIONES y PROTOCOLO DE MUESTREO
(incluso su tipo de botella para colectar la muestra)



1.- Temperatura

2.- Salinidad (Clorinidad)

3.-pH

4.- Turbidez/Penetracion de la luz

5.- Gases disueltos (Oxigeno, diéxido de Carbono)
6.- Nutrientes inorganicos disueltos

7.- Pigmentos fotosintéticos (clorofila y feopigmentos)

¢COmo se realizara la colecta de muestras de agua?




Botella Mansen

Colecia de

fitoplancton

Material de construc-

cién y de contacio
con la muestra
Metal/ recubierio con
capa de teflén

Se puede usar en

serie

Tabla 1. Equipos utilizados para el muestreo de aguas’

“

Desventajas

Colecta poco volumen

de muestro

Botella Kemmerer

Compuestos quimicos

"]

PVC

Mo genera contami-

nacion metalica

Capacidad fija, exis-
ten de 0,4 a 15 litros

Bactericlogia

laton /' bronce

Toxicidad debido

al metal

Zooplancion

Acrilico / plastico

Mo contamina con

metales

Compuestos quimicos

[*]

Mo generan

Capacidad fijg,

Botellas Van Dorn Bactericlogia PVC contaminacion existen de 2 a 30
Fitoplancton metdlica litros
Zooplancion
Compuestos quimicos MNo puede confrolarse
Botellas comunes [*)y Vidrio Bajo costo la profundidad del
BGcTeri::u|r::-gi|:: muesireo

Bombas extractoras

Compuestos quimicos
™)

Fitoplancton

Acero inoxidable

Puede colectar gran-
des volomenes en

forma continua, mues-

Existe lo posibilidad de

confaminacion meta-

lica y puede generar

zooph::nct-:::-n frea la columna en daiic a los microor-
sentido vertical ganismos
[*) Los compuestos contaminantes fi nlaquicidas, téxicos metdlicos v orgénicos prioritarios deben ser coleciados con muestreadores que posean
P Hiag : ¥ =13 quep

materiales de coniocto fales como teflén, vidrio u ciros que no contaminen ko muestg.

INVEMAR




* Muestras superficiales =2 extremar la limpieza del material la
botella y procurar procedimientos que eviten la contaminacion.

* Puede hacer manualmente introduciendo la botella colectora
bajo la superficie, procurando siempre hacerlo a la misma
profundidad (c.a. 25 cm)
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Técnicas de adquisicion de datos

* Algunos parametros pueden ser medidos in
situ (en el lugar), otros pueden ser
determinados también en laboratorio y otros
(ej.temperatura) deben ser determinados in

situ debido a que no pueden ser conservadas
por mucho tiempo




Tabla 2. Recomendaciones para la preservacién y almacenamiento
de muestras liquidas?

Par&meiro por Tipo de recipiente Técnica de Tiempo méaximo de
estudiar preservacion preservacion
recomendado antes
del unﬁ||5|s

Temperatura

Amonio

V enjuagado con
solvente

? Adaptada del Sfandar Methods. 200 Edition, v de la Norma NTC 150-5667/3




Equipo pHmetro WTW. Utilizado para medir el pH en
laboratorio y en campo
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Equipo pHmetro WTW. Utilizado para medir el pH en
laboratorio y en campo
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Fig. 1 Map of the study area showing location of sampling
stations during the three cruises and corresponding station
numbers. Contour lines denote 10, 20, 50, 100, 200 and
1.000 m isobaths
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Figura 1. Ubicacion de los sitios de muestreo durante época lluviosa (amarillo) y sec
PNC 2019-2020.
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Disco de Secchi (cm)

X + sd Rango
nov-09 50432 15-1?0
1c-05 27+14 15-70
eTe-1V 52+25 25-90
feb-10 19+17 10—80
mar-10 40+11 15-60
abr-10 50+18 25-80
set-10 49422 20-
dic-10 100+24 60-150
ene-11 127459 30-250
feb-11 97+36 30-140
jun-11 51+20 10 - 80

Brugnoli 2016
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Hydrobiologia (2009) 620:47-61
DOI 10.1007/s10750-008-9614-7

PRIMARY RESEARCH PAPER

Phytoplankton distribution and production along a wide
environmental gradient in the South-West Atlantic off

Uruguay

Danilo Calliari - Ernesto Brugnoli -
Graciela Ferrari * Denise Vizziano
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Fig. 1 Map of the study area showing location of sampling
stations during the three cruises and corresponding station
numbers. Contour lines denote 10, 20, 50, 100, 200 and
1,000 m 1sobaths



Radiémetro LiCor

Figura 3. Ubicacién de las estaciones de muestreo del
crucero del B/l Aldebaran, sobre una imagen SeaWiFS del

17/12/03.
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Light attenuation (or extinction)

»>decreases as a fixed proportion of light remaining at each
depth

| =Irradiance

I, =1, e
attenuation In (light at surface) - In (light at depth z)
coefficient depth z

(k)

»large k indicates that light is absorbed rapidly



Prof. d.Z max. Prof. Z max.

Secchi (m) d. (m)
Prof. (m) Prof. Secchi
Z euf. (m) Kd (m?) Pierna2 Zeuf.(m) Kd(m?) (m)
v 4,8 0,96 2 ND 1 0,74 6,23 0.15 4.2
AY 4.4 1,04 1.6 ND 2 1,25 3,67 0.7 5
Bv 6 0,76 2 ND 3 3 15 1 7,5
v 11,2 0,41 3.8 ND 4 3,5 1,32 12 6,2
bV 6,6 0,69 1.7 ND 5 9 0,51 42 ND
18 18,4 0,25 4 355 6 20 0,23 9 14
19 24 0,19 ND 35 7 30 0,15 85 184
0 17 0,27 45 33,2 8 115 04 ND 235
P4 18,4 0,25 ND 36,9 9 27 0,15 10 38,3
3 30,6 0,15 6 ND 10 38 0,12 ND 56
P2 25,5 0,18 ND 68 11 16 0,28 4 100
P1 57 0,08 5 ND 17 17,6 0,26 ND 2834
16 33 0,14 ND 3458
15 42 0,1 14 4150
13 92 0,05 ND 4470
12 57,5 0,08 ND 4471
pmol pMmol
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Técnicas de adquisicion de '®
muestras A\

Oxigeno disuelto

Botella DBO
(300 mL)




Dximetros
medidores de oxigeno disuelto)
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Determinacion de Clo a y Nutrientes

 Clorofila a:

 Determinaciéon mediante imagenes satelitales (satélites, sensores y colecta in situ
para validar algoritmos).

e Determinacion mediante colecta de muestras in situ.

* Campo

— Colecta de muestras en el campo (botellas de volumen conocido)

— Se filtra la muestra (volumen conocido)







Agua

Strickland y Parsons (1972)

Clorofila @ (mg/m?) = 26,7 (A665, - A750,) — (A665; - A750) X v
VxE

Feopigmentos (mg/m?) = 26,7 [ (1,7*(A665; - A7505)) — (A665,- A750,) | x v

Sedimentos

Clorofila a (ug/gsh) = 28,917 (A665, — AB65,) X v
PCloa

Clorofila a (pg/gss) = Clorofila a (ug/ssh)
(% P Seco/ 100)

Feopigmentos (ug/gsh) = 28,917 (1,7 (A665,) — A665,) x v
PCloa

Feopigmentos (ug/gss) = Feopigmentos (pg/esh)
(% P Seco / 100)
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1.2 OCEANOGRAFIA QUIMICA

Adriana Tudurf
Lucfa Delbene
Moe Espinosa
Ernesto Brugnoli

A URUGUAY

MARGEMN CONTINENTAL

55°0'W
URUGUAY

FUENTE DE INFORMACION

+ WOA, NOAA

@ Calliari et al., (2009)
@ FREPLATA

A PANGAEA

Tuduri et al. 2014

Figurat.2.2 Fuentes de informacién y ubicacién de los puntos considerados para el desarrollo de mapas
de concentraciones de variables quimicas.



1.2.4 CONSIDERACIONES FINALES

Parael drea y temética del presente estudio, la informacion identificada es muy
heterogénea no siendo el centro del estudio la Zona Econdmica Exclusiva. Se
identificaron un total de 29 articulos comprendiendo un intervalo de 30 afios (1980- i/ , P

. . s 5 © 130-1
2010); se detectan 11 trabajos que consideran al menos una estacion dentro de lazona : * ‘ Sy
econdmica exclusiva, ocho en lazona norte (posician <34°S)y cuatro en lazona sur ' ‘
(posicion >38°5).

| Nivitos-Nitratos

Lamayorfa de los estudios estuvieron centrados en nutrientes inorganicos disueltos
(29 trabajos), seguido por gases disuektos (cinco trabajos) y contaminantes organicos e
inorganicos (dos trabajos).

Silicatos

S N ; S v I | oll-") {pamoil-T)
Corresponden en su mayorfa a andlisis realizados durante una campafia oceanogréfica en T e P Praecin
| & ; ,32- o 40
primavera o verano, existiendo solamente un trabajo con enfoque temporal eninvierno | 053450 8 3315340
e 2451-60.50 ® 341-6770

y verano. Mayormente consideran |a zona eufotica y como profundidades maximas
de estudio los 100m, existiendo importantes vaclos de informacidn a profundidades
mayores a 500m para os diferentes parametros considerados en el presente estudio.

Figura1.2.3 Concentraciones de nutrientes inorgénicos disueltos (a-c: nitratos+nitritos;d-f- silicatos) en
diferentes profundidades. Tomado de sorma (2001), Calliari et al,, (2008) y PaNGAEA.



https://www.youtube.com/watch?v=Gjzkf1xiQ-8

Cruise Cruise Baby


https://www.youtube.com/watch?v=Gjzkf1xiQ-8
https://www.youtube.com/watch?v=Gjzkf1xiQ-8
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Muestreo y Determinacion de las Propiedades Fisico-Quimicas (SEDIMENTO)

1.- Granulometria

2.- Contenido materia organica

3.- Nutrientes (NT, PT)

4.- Fitopigmentos (Clorofila y Feopigmentos)

5.- Metales pesados/Contaminantes

http://bibliotecadigital.ilce.edu.mx/sites/ciencia/volumenl/ciencia2/12/htm/oceano2.html
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Dragas: cuantitativas, submareal, sustrato blando

Palas articuladas que se introducen en el sedimento, se cierran y levantan el sedimento.

Diversos tipos, mas o menos eficaces segun el tipo de ambiente, tipo de
embarcacion, profundidad, granulometria, etc.

Closed




Draga Ekman

a) abierta b) cerrada

Para sedimentos de arena y fango

Caja de acero inoxidable o bronce

Dos medias tapas arriba y dos tapas maviles abajo (las que se cierran)
Opera en lugares someros

Linea y mensajero



Draga van Veen

No requiere mensajero, se deja caer abierta y cdo. toca el fondo se libera y al levantarla se

cierra sola.



-ideal para fangos y arenas finas
-facil manejo

-hasta aprox. 50 m de Z
-buenas condiciones del mar



Draga Mclintyre

-eficiente en casi todo tipo de sustrato blando
-grandes profundidades

-manejo mas complejo

-requiere linea, guinche y embarcacion mayor
-colecta aprox. 0,1 m?



Petersen modificada
Ponar Petersen para fangos

Ventajas:

-muestras cuanti (réplicas)

-estudios cuanti de parametros comunitarios
- organismos de la macrofauna

Desventajas:

- no capturam especies moviles

- perturbacion de la muestra

- lavado durante la subida (depende del sedimentoy de la Z



Corers

-gran variedad
-cuantitativa

-mas profunda en el
sedimento

-menos perturbada

b -muestras menores

-mayoria sin
mensajeros
-pocos organismos

grandes



-varias muestras a la vez

- navio y guinche

-util en grandes profundidades

-bueno en casi todo tipo de sedimento
-no perturbadas







Granulometria — Tamano de grano

Escala granulnmétril:a

Particula Tamano

Arcillas £ (0,002 mm

Limos 0,002-0,06 mm

Arenas 0.06-2 mm
Gravas 2-60 mm
Cantos

60-250 mm
rodados

Bloques =250 mm




Materia Organica

|i
phytoplankton
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Llegada de detritos provenientes da produccion pelagica
(Produccion aloctona)
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Disponibilizacidn de nutrientes para la produccién
nueva de la columna de agua

Processos advectivos




Granulometria

En el laboratorio
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Materia Organica »

En el laboratorio — Pérdida por ignicion 500 °C - 3 hs

Entrely2g
de sedimento
, Estufa
humedo
60 2C—-45 hs

Si la temperatura de combustion supera los
500 oC puede haber error en los resultados
debido a la pérdida de carbonatos
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Figura 2. Litologia, edad, distribucion vertical de MOT, NT, PT en sedimentos del testigo BAT1 (Bahia de

Montevideo)
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Figure 3. Lithology and concentrations of Cr, Cu, Pb y Zn (mg-Kg™") in sediment core
BAT1.With a dotted line highlighting the 24" stratum, where the maximum metal concentrations

are observed.

Bueno et al. 2016



Minisubs, ROV’s/fotografia remota
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