Hoja 1

Una cavidad de 1 cm?® de aire en condiciones STP es irradiada por un campo de que
libera 3,336x10°1° C. Determina la dosis absorbida en aire.

Una cavidad de 1 cm? de aire en un bloque de carbono es irradiada con rayos gamma
de ®Co liberando 3x10® C que son recogidos en la cavidad. Asumiendo STP, halla la
dosis absorbida en carbono.

Una cdmara de ionizacion de paredes de carbono y con una cavidad de 1 cm3 de aire
se sitia en un fantoma de agua y se somete a radiacién gamma de ¢°Co. Si se liberan
3x108 C, écudl es la dosis absorbida en agua? Asume que las paredes de carbono
son un poco mas gruesas que el rango de los electrones.

Una unidad de ®°Co isocéntrica entrega una dosis de 1 Gy en un minuto a una
pequeiia masa de tejido en aire en el eje del equipo en un punto X’'. Luego se coloca
a un paciente con un centrado en X'. El tumor estd situado a 10 cm desde la piel del
paciente y el tamafo de campo es de 10x10 cm. Determina la dosis en el tumor.

Un paciente (figura) es irradiado por un haz de una unidad isocéntrica de cobalto. El
punto Y estd en el eje de rotacién a una distancia de 80 cm de la fuente. El tamafio
de campo en el punto Y es 10x10 cm y se encuentra a 12 cm de profundidad. En una
sesion de tratamiento el punto Y recibe 2,5 Gy. Determina la dosis en el punto X a
4 cm de profundidad haciendo uso del TAR.
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6. Resuelve el problema anterior haciendo uso de la PDD.



Ratio of averaged stopping powers, SE! for a number of materials relative to air for a series of
phman spectra. Data was calculated using equation 7-10. For comparison, S water/S air, determined
using equation 6-45, is entered in the last column.

Smed for Various Media
Spectrum : Faly- %‘ﬂ
Number® Description Carbon Bakelite Lucite styrene Water | Sair
| 60 kV,, HVL—Lf mm Al 1.022 L0a4 1.125 L1377  1.140 1.141
2 100 kV,, HVL—2.8 mm Al 1.022 1095 1126 1138  1.140 1.141
3 250 kV,, HVL—2.6 mm Cu 1.021 1.090 1.121 1.132 1.139 1.139
4 270 kV,, primary only, 2.7 L1020 1.089 1.120 1.151 1.138  1.138
mm Cu
3 270 kV,, primary plus scatter  1.022 1.094 1.124  1.136 1,139 L1137
6 400 kV,, HVL—4 mm Cu 1.019 1.086 116 1.127  L.138 1137
7 Cs-137 1.015 1.075 1.104  1.112  1.133 1.132
8 Co-60, primary only 1,00 1.071 1.099 1.105 . 1.129 . 1,128
9 Co-60, primary plus scatter 1011 1.073 Lol 1109 L1131 1129
10 6 MV, Linac 1.000 1.064 1.092 1098  1.125 1120
11 & MV, Linac 893 1.058 1.085 1091 1117 1.114
12 12 MV, Schiff spect. 976 1.043 1.068  1.OY3  L.102  1.100
13 18 MV, Schiff spect. 965 1.033 1.059  L063%  1.092 1.09]
14 26 MV, Betatron J96() 1.028 1.053 1.057 1.086 1.083
15 26 MV, Linac 968 1.035 1.061 1065 1094  1.092
16 35 MV, Schiff spect. 946 1.015 1.0%9  1.043  L.0O73  1.073
17 45 MV, Schiff spect. 940 1.009 1.084  1.037  1.068 1.068
waler T v
Values of (%) . for Carbon, Bakelite, Lucite, and Polystyrene and (%)a for Water, Muscle,
e ir
and Fat Determined Using Equation 7-12 for Photon Specira Listed in Table 7-2.
Eab water '—m)"'e'ﬂ
( ] )mm ( B Lair
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7 (8) (9)
Photon
Spectrum* | Carbon  Bakelite  Lucite  Polyst. | Water Muscle Fat Bone
1. 60 kV, 2.399 1.9351 1.622 2518 1.016 1.057 L1T  4.873
2. 100 kv, 2.112 1.758 1.519 2,152 1.026 1.062 670 4524
3. 250 kv, 1.155 1.086 1.056 1.076 1.103 1.098 1.073%  1.427
4. 270 kV, 1.170 1.098 1.065 1.092 1.100 1.097 1.060  1.530
5. 270 kV, 1.372 1.253 1181 1.303 1.073 1.085 024 2.668
6. 400 kV, 1.129 1.065 1.040 1.050 1.108 1.101 1.095  1.217
7. (s 1.111 1.051 1.029 1.032 1.112 1.102 1,112 1.064
8. "Co 1.111 1.051 1.029 1.032 1.112 1.103 L1135 1.061
9. “Co 1.116 1.055 1.032 1.037 :[_TE:J 1.102 1.107  1.105
10. 6 MV 1.112 1.053 1.030 1.035 1.111 1.101 1.109  1.066
1. 8 MV 1.114 1.055 1.032 1.038 1.109 1.098 1.104 1067

12, 12 MV 1.120 1.062 1.03% 1.049 1.101 1.090 1.087  1.078
13. 18 MV 1.125 1.068 1.044 1.059 1.095 1.083 1073 1.087
14. 26 MV 1.129 1073 1.049 1.067 1089 1.078 1061 1.094
15 26 MV - 1124 1.063 1.044 1.058 L.095 1.084 1.074  1.085
16. 35 MV 1.135 1.081 1.056 1.080 1.081 1.069 1.043%  1.102
17. 45 MV 1.137 1.085 1.059 1.085 LO77 1.065 1.035  1.106




Tissue-Air Ratios for Rectangular Fields

Cobalt-60

dlem) 0X0 §¥4  4X6  4XE X100 EX15 SXE  6XE 6XE 6xI0 6XI5 THT &XE EXI0
.5 1.000 1.015 1.018 1.020 1.022 1.025 1.018 1.022 1.025 1.027 1.081 1.025 1.020 1.032
1 865 006 1.001 1.005 1.008 1.012 1.00% 1.000 1.014 1.018 1.023 1.015 1.021 1.0%#5
H LO05  .956 965  .9T0 973 878 967 976 .983 .ORS 004 985 992 007
& JB45 U915 926 .92 936 .042 (928 040 948 954 961 950 959 . 9G6
' 792 g7% AR5 .893  .E97 .G03 .BE® 002 912 QI8 926G _91lF .92: 831
5 742 820 843 852 .B56  .B63  .B47 .B02 873 .BBO  .HEO0 875 7 .B95
& 684 786 B0l .RID .B15 .23 805 A2l 833 .B40 851 835  .B4T  .BSG
T (650 (748 758 76T .7Y8 (781 .76 LTI 791 789 .10 793 807  .EB19
] 608 U700 .T15 .75 731 U740 719 786 (749 .T5T 768 751 (765 .T75
e L5700 B39 674 L6884 680 Y00 67T .695 (708 _TI6 .730 .70 .74 .74
lo .534 _620 .635 .644 650 .661 .698 .655 668 67T .691 .§T1 .GBS  .695
1 .501 581,586 606 .612  .623 600 .616  .G630 639 652 632 647  .0658
12 L469 546 580 .570 576  .587 .56  .580 .504 G603 61T 596 .611 .62
13 440 518 527 537 544 J565 L5380 547 L5661 U570 .584 563 5T (589
4 412 482 406 505 .512 528  .489 515 528 538  .552 581 545 557
15 U866 454 467  .476 483 404 470 _4B5 . 4u8 507 522 501 .51 G20
14 JSGL 437 440 44D 455 466 448 458 470 470 494 472 465 496
17 L3868 402 414 L4283 420 440 417 431 443 452 467 445 438 56D
I 817 L8785 .8990  .808 404 415 .883 406 418 426 441 420 453 448
19 297 855 966 .%75 .98l .%01 860 .86% .804 405 417 306 40D 420
i 278 .83 .344 .85 .358 .9¢9 .347 .861 .87  .880 .384 .374 386 396
£ .246 208 804 .81 817 .%@7 806 .9I18 .328 836 850 .850  .342 352
4 215 .258  .268 .275 .g80 .290 .270 281  .290 .@n8 (811 .29% 303 (31¢
L V187 228,256 .243 (248 257 238 .40 258,264 .277 259 0 L2748
i J164 200 210,215 .218 229 210 .221 238 .9%4 (246 .40 230 246
L J144 178 185 100 L1094  .202 186 .195 .202 .208 .218 .03 .21z .21
d{em)  E¥IS BXEC JOKI0 MF15 10XE0 12412 IR IS 15XE) 20K S0 207000 23X00 J0¥d0 dak.
0.5 1,627 1.041 1.085 1.042 1.046 1.041 1.051 1,036 1.068 1.071 1.673 1,080 1o
1 1.032 1.085 1.031 1.038 1.04% 1.038 1.048 1.03% 1.062 1.068 1.072  1.0%9 1. 04
2 1,005 1.098 1.00% 1.013 1.018 1.014 1,023 1.652 1.040 1.04% 1.032  1.059 1. 065
g 875 LUBD 97¢  BH5 GDO 55 L0899 1.006 1,016 1.026 1.020 1,038 1,044
4 442 047 840 03 958 058 L6068 7 .BET 089 1.002  1.014 1.041
5 807 %13 905 918 .925 919 .086  046 937 971 .84 T 095
6 JBED LSY6 LB6T  .EB2  BOD  BBS 902 912 923 04D G644 058 870
7 JR30 ,H37 82T 844 B33  _R45  BGG .87S  .BS3 008 013 929 041
f To0 .79 U7RT 804 815 . BOS B30 B43 859 .BYT  .E51 BO9 812
0 w51 LYBO LT4Y  LTET TTE 7GR LTO3 SUR B25 45 A48 869 B2
10 718 722 509 sen 741 LT8O .56 LI7L .THO 811 BIG B37 L B52
11 675 .G85 .6TE 692 704 .GD2 T19 Y86 TS LNTT O LTB2 .B03 LB
12 JGal LGS0 036 657 .GTO 658 LB8F  .T02 T2 T4 L7480 T2 790
19 LG0T L6188 .Gu3  L6R5 LGS8 626 053 L6T0 L600 713 720 748 6

14 %5 LBBE L5411 L5093 LGOG 5B 622 63D 660 633 601 715 T3
16 (5645 U506 540 563 .a76  .563 .53 810 633 656 062 68T THG
16 516 .527 L5100 583 547 (033 .a6%  L0E2 605 .62% 034 .BBO 670
17 468 409 483 506,510 506 U536 554 .5%7 L6001 608 L83 653
18 L4682 474 45T 47D 488 479 500 528 551 L8765 582 60T 62T
18 488 440 488 485 4069 455 485 508 526 550 55T 568 603
20 416 426 410 431 445 431 461 47D 502 52T 534 560 R0
22 868 880 964  .585  .803  .8¥: 413 481 436 481 488 515 La3a
% 890 .340 .924 345 358 345 . 4TY .8u0 412 438 46 AT FUT]
26 .294  .804 .@w0  .S00 322 .30% (386 352 873 308 405 .431 451
28 L2638 270 3257 .9 2RR 976 .8Ge 320 839 862 364 L9393 418
30 983 940 .29% 245 257 244 268 (2H6 805 328 335 .58 L&77




