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Age (ka) and marine oxygen-isotope stage

Marine core sections from the

South Atlantic, about a million years old
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Milutin Milankovitc (1879 -1958) — Dalj (actual
Croacia)

Fue un Astrofisico y uno de los primeros en
desarrollar teorias relativas al movimiento de la
Tierra y su influencia a largo plazo en los
cambios climaticos.

Milankovitch Cycle

(Varations in the Quantity of Solar Energy)
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En 1920, teorizé que las variaciones resultantes de los parametros
astrondmicos asociados asociados a la orbita de la Tierra alrededor
Del sol (precesion, oblicuidad y excentricidad) provocaban cambios
Ciclicos en la radiacién solar que llega a la superficie terrestre y ellos
Influia considerablemente en los cambios climaticos de la Tierra.



Ciclo de Precesion (21.000 anos)
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kCiclo de Oblicuidad (41.000 aos)
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2345 grados de inclinacion
respecto a la perpendicular
a la eliptica

Solsticio de diciembire
(21-22 de Diciemnbre)

Inviermo

Eje de rotacidn
de la ierma

Perihelio, punto més cencano al sol
(4 de diciembre) a 147.09 M Km.
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Milankovitch Cycle

(Varations in the Quantity of Solar Energy)
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Sea Level (m)
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Espectrometro para la medicidon de relaciones isotdpicas

Cémo funciona la razén 20Q/*Q?

Glaciares § -

~—acumulan__ -

Una relacion isotopica R en una sustancia o mi-
neral X indica la proporcion del isdtopo pesado fren-
te al ligero (en el caso del oxigeno, RX= 80 /*0).
Esta relacion usualmente se reporta mediante la no-
tacion o (referida a la misma relacion isotopica de un
estandar y en %o):

880 (%o0) = 1000 ((Rx/Rsta)-1)

donde Rx and Rstd son las relaciones *¥0 /*®0 de la
muestra X y del estandar.

Los standards aceptados son:

SMOW (Standard Mean Ocean Water): es un estdndar de agua con una
composicion proxima a la media del agua marina

PDB (PeeDee Belemite): es calcita procedente del belemnites Belemnitella
americana, recogido en la Fm. Peedee del Cretacico de Carolina del Sur
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CURVAS DEL NIVEL DEL MAR DEL HOLOCENO
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METODO DO RADIOCARBONO
Desarrollado en 1947 por Willard Libby (EUA)

El carbono tiene tres is6topos naturales - 12C, 13C - estables *C - inestable La
proporcion de estos isdtopos em la atmosfera y seres vivos es de:

12C - 98.89%
BC-1.11%
14C - 0.00000000010%.

Para cada atomo de '*C en un ser vivo, existen 1,000,000,000,000 de atomos de
12C.

14C es rapidamente oxidado formando “CO? - que se mistura com o CO?

callzsicn of néulron mnactivo. Como el CO, es consumido por las plantas, toda las plantas son
wilh N ruchews

radioactivas. Como los animais dependen de las plantas para sobrevivir,
todos los seres vivos son radioativos.

cawhan com b veils pepen

El *C em los seres vivos, se encuentra en equilibrio con aquel de la
atmosfera. Luego de la muerte del organismo, el decaimiento es
constante, y el reloj radioactivo comienza a funcionar.

VIDA MEDIA DEL 14C = 5760 afios
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PREMISAS BASICAS DEL METODO

(1) La produccion de radiocarbono por rayos cosmicos ha permanecido esencialmente igual (la misma) para
establecer un equilibrio de *C/?C em la atmosfera

(2) E rapida a mezcla del “C en el sistema (acuatico y terrestre)

(3) Larazon isotopica em la muestra solo es alterada por el decaimiento radioactivo
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Con respecto a la primer premisa:

La actividad de "*C em la atmodsfera aumenté aproximadamente
100% durante los test nucleares del periodo pds-guerra (grande
flujo de neutrones). De esta forma, la radioactividad “patron”
para el "“C es aquella de 1950 - edad 0 (cero) de referencia para
las dataciones.

Efecto industrial — 1890 en adelante — reduccion del 2% de la
actividad del "“C debido a la quema de combustibles fosiles.
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La Tierra tiene estaciones porque su eje esta
inclinado. Esta gira sobre su eje alrededor del Sol,
pero el eje siempre se encuentra
en la misma direccion.

¥

~9

el hemisferic el hemisferio

sur norte

Diciembra:

Es verano al sur del ecuador
@ invierno al norte. El Sol
brilla direciamente en

el hemisferio sur

& ndireclamente en

el hemisferio norte.

Marzo:

Es otono al sur del ecuador
¥ primavera ol norle. El Sal
brilla igual en los dos
hemisferios.

Junio:

Es invierno al sur del ecuador
¥ varano al norte. El Sol brilla
directamente en &l hemisferio
norte & indireciaments en

el hemistario sur,

Sepliembre:

Es primavera al sur del ecuador
y otonio al norte. El Sol brilla
igual @n los dos hemisferios.
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