Procesos sedimentarios de plataforma
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Abanico de sedimentacion

Plataforma: ancho entre 30 km y 1500 km. (media 80 km).

Talud: profundidad entre 1 y 5 kilometros de columna de agua. En la base hay un cambio repentino de
pendiente: elevacion continental que marca el fin del margen contiinental y el inicio de la planicie

abisal.
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Plataforma interna, media y externa

)
Plataforma Interna E Plataforma externa
Linha de costa até -50 m | de -50 m até a borda
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La TOPOGRAFIA actualmente encontrada, a larga escala, en las plataformas, resulta dela
Superposicion de eventos geologicos del Plioceno y Pleistoceno.

El RELIEVE puede ser liso, rugoso, puede presenter terrazas con desniveles de
Hasta 18 0 20 m.

Las oscilaciones eustaticas del nivel del mar vinculadas a las glaciaciones (i.e. UMG)
ocasionaron regresion del mar de hasta 150 m por debajo del nivel actual
(aprox. 21.000 Ap).



* Nivel del mar alto
* Procesos litorales alejados
de plataforma exterior y cafiones submarinos
* Procesos turbiditicos limitados sdlo a
deslizamientos
u otros procesos exclus’'vamente submarinos
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* Nivel del mar bajo

* Procesos litorales se acercan al borde plataforma-talud
y afectan las cabeceras de cafiones submarinos

* Procesos turbiditicos se activan por procesos litorales
(que a su vez activan procesos submarinos)
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Desplazamiento de ambientes de transicion hacia el quiebre de
plataforma durante regresiones marinas

P
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Falling Stage

Alluvial deposits |:| Marine sands E Marine silts/muds

ansgressive lag - Fluvial/estuarine channel fill



Plataforma continental uruguaya: Ultimo maximo glaciar
plataforma casi completamente expuesta.

Transgresion: periodo Regresion: Ultimo maximo
Interglaciar actual glaciar. 20.000 anos



Durante la tltima gran transgresion el nivel el mar subido muy
rapidamente, llego a un nivel mayor que el actual y luego bajo
hasta alcanzar el nivel actual.

Isotopic stage 1 Isotopic stage 2
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Clastic depositional environments | b a) Testigo y seccidn sismica de plataforma
Humid regions

Sedimentes arénosos
de piataforma

Al subir el nivel del mar, los sedimentos antiguos fueron sumergidos
por el mar, re-trabajados por las corrientes oceanicas y costeras, y
nuevos sedimentos fueron depositados en las cuencas oceanicas.

Como las transgresiones fueron muy rapidas, los sedimentos actuales
que ingresan al océano no estan en equilibrio con el sistema actual de
corrientes. Esto implica que la distribucion de sedimentos
superficiales de la plataforma no refleja la distribucion del sistema
actual de corrientes (sedimentos relictos).



- Primeros modelos (Johnson, 1919) de sedimentacion
marina consideraban que la granulometria disminuia en
funcion de la profundidad.

Frincipales medos sedmentanos

- Shepard (1932) fue el primero en mostrar capa
8 (e sedimentos depositadas durante Pleistoceno.

- Emery (1968) propuso un nuevo concepto:
sedimento relicto (70 % de las plataformas)

- Sedimentos relictos: aquellos que fueron depositados por agentes bajo condiciones
diferentes a las encontradas actualmente en el ambiente.

Isotopic stage 1 Isotopic stage 2
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En 1968 Emery diferencio distintos tipos de sedimentos que tenemos sobre
Las plataformas continentals:

- DETRITICOS

- BIOGENICOS

- VOLCANICOS

- AUTIGENICOS

- RESIDUALES



Sedimentos modernos gue estan en equilibrio con las condiciones actuales de
sedimentacion pueden diferenciarse del sedimento relicto:

Sedimentos relictos: 70% del area de las plataformas



- Swift et al. (1971) introdujeron el término Sedimentos Palimpsésticos para
referirse a los sedimentos relictos retrabajados por las condiciones de hidro-
dindmica actuales.

- Mc. Manus (1975) propuso el término Sedimentos neotéricos para referirse
a las particulas detriticas gue son aportadas actualmente como por ejemplo: detritos vegetales
y plaquetas de mica.

- ElI mismo autor propuso el término: Sedimentos anfotéricos, para designar sedimentos de
origen mixta, compuestos por materiales depositados en épocas anteriores (pretéritas) cuando
el nivel del mar estaba bajo y materiales de depositacion reciente (plataforma continental
cubierta por el mar).
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Sedimentos relictos o re-trabajados: el 70 % de
plataformas continentales

Sedimentos modernos

H. Lantzsch et al. / Quaternary Research 81 (2014) 339-354
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DIFERENTES REGIMENES SEDIMENTARES EN PLATAFORMA

1) Plataforma con intenso aporte sedimentar terrigeno

- Asociadas a grandes cuencas de drenaje;
- Intensa sedimentacion formando estructuras de progradacion;

- Ejemplo: Plataforma continental del Rio Amazonas.

RETROGRADACION AGRADACION PROGRADACION

La acumulacion de secuencias a través de la depositacion, en la que las capas son
depositadas sucesivamente en direccién a la cuenca porgue el aporte de sedimentos
excede el espacio disponible. Por consiguiente, la posicion de la linea de costa migra
hacia la cuenca durante los episodios de propagacién, proceso denominado regresion.



2) Plataforma con reducido aporte de sedimentos terrigenos e intensa actividad
organogena

- Plataformas con produccién de fondos biogénicos y biodetritos;

- Tipicas de aguas tropicales limpias.

- Ejemplo: Plataforma media y externa del N y NE de Brasil.
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3) Plataforma con contribucion terrigena insuficiente

- El aporte es insuficiente al grado de no cubrir areas de sedimentacion pretéritas;

- En este tipo de régimen, los sedimentos relictos reflejan las condiciones de la
epoca en que se formaron;

- Ejemplo: plataforma de Rio Grande do Sur.



Sedimentos litogenicos (detriticos): ingresan al margen continental
por rios, erosion costera y accion eolica.

Materiales erosionados del continente difieren segun las condiciones
de la cuenca de erosion: tipo de roca continental, clima, distribucion
de rios, etc.

| Mecanismos de Transporte de Sedimentos
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Material organico: ingresa al margen continental por
produccion primaria en superficie y fondo y por produccion
secundaria y terciaria propia del océano



Luego de ingresadas las particulas inorganicas y organicas seran transportados
por las plumas de rios y/ o corrientes oceanicas y se depositaran de acuerdo con
las condiciones morfologicas (ancho de plataforma, pendiente, estructuras
morfologicas) e hidrograficas (corrientes marinas) del margen.
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Ancho de plataforma

Plataformas anchas:

= proveen mayor espacio de acomodacion: los sedimentos tienden

a quedar atrapados en las plataformas anchas y escapan de las
angostas hacia el talud.

= Asociadas con complejos sistemas de circulacion hidrologica en
respuesta a upwellings, corrientes controladas por el viento,
plumas de descarga de rios y corrientes residuales de marea.

Plataformas angostas:

= Circulacion menos compleja por relativo poco espacio:
circulacion asociada a corrientes dominadas por vientos, olas y
descarga de rios.



Transporte de sedimentos en plataformas continentales
siliciclasticas

oscillatory flow -
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Movimiento de sedimentos ocurre por uno de estos dos
mecanismos:

1) Transporte derivado del movimiento del fluido: olas,
mareas y/o circulacion de plataforma.

2) Fluidos gravitacionales de sedimento.



Hidrodinamica de la region costera: controlada por olas y mareas

Olas de viento:
originadas por vientos y se desplazan desde aguas profundas con direccion hacia
la plataforma interna

Olas rompientes

Mar de fondo:
olas generadas por tormenta producidas mar adentro

Olas de tormenta:
olas mas energeéticas que acomparian la actividad de tormentas de la plataforma.




Circulacion de plataforma:

controlada por: 9 /

- Intrusion de agua oceanica (upwelling), viento y descarga de agua dulce,
ademas de su interaccion con olas y mareas.

Offshore water

- Eventos extremos (huracanes, tsunamis, etc.) se superimponen a este sistema
hidrodinamico.
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Corrientes producidas por el viento :

- corrientes unidireccionales producidas por la friccion continua del viento
sobre la superficie del océano. Por el transporte de Ekman esta friccion se
va traduciendo hacia las capas mas profundas.

- Transportan sedimentos finos de descarga de rios hacia el quiebre y talud

continental.
EFECTO CORIOLIS
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Sedimento descargado desde rios. Flujos gravitacionales de sedimentos

Flujo hypopicnal (alcanza la plataforma media) y flujo hyperpicnal (se mantiene
en la plataforma interna como flujos de turbiedad):

Alta carga de sedimentos, agua con sedimentos es muy densa, se hunde, forma
una capa de alta turbiedad y se desplaza hacia el offshore por gravedad. Capas
nefeloides: carga en suspension de varios metros de altura sobre el fondo marino
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Quiebre de plataforma

Region erosiva por el cambio de pendiente del mismo,
Importancia de su morfologia

Region de concentracion de procesos hidrologicos; olas internas,
olas de tormenta

Importancia por transporte de sedimentos entre plataforma y talud



