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Una alta proporciéon de la pablacién
se radica en zonas costeras. Uruguay :
(N0 €s a;eno a este fenomeno.

{ 6-20% <10m (LECZ) —iieadacsbatliy
| (villamizar et al., 2016) ; Deterloro de Zzona costera

trae consecuencias:




Importancia de las costas... ¢0%dea

poblacion

Population living within =
100 km of the coast Shoreline -
l None —  Most altered
| Less than 30% e Altered
_ 1 30t070% ~ Least Altered
- More than 70% Selected coastal cities of more

n than one million




Frosion costera

v )

Causas
7
» Subida del NMM

« Descenso del continente (isostasia)

« Agotamiento de stocks de sedimentos

* Intervenciones antropicas
« Cambios en la circulacidon atmosferica




En Uruguay ha sido comprobada la existencia de
erosion costera en:

» Playas de distintas zonas costeras, tanto del
estuario como oceanicas

» Desembocadura de numerosas vias de drenaje

Indicadores:
> Retroceso de la linea de costa
» Disminucion del prisma de playa




Planteamiento del problema
CAMBIO GLOBAL IMPLORES DFIRECTOS
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La correcta gestion de
las funcionesdelos |e ]
ecosistemas permite
mantener los
SERVICIOS
ECOSISTEMICOS de
los que depende el
bienestar humano.

Efecto relativo de cada motor de cambio

()

PROCESO EMERGENTE
Y COMPLEJO
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Proceso emergente y complejo
relacionado con los cambios
ambientales generados por la
actividad humana, que estan
modificando los procesos ;
biogeofisicos esenciales que
determinan el funcionamiento

global de nuestro planeta
(Duarte et al., 2009)

Subida del Nivel del Mar
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Tipos de costas

El término costa es mucho mas amplio que linea
de costa, orilla o ribera e incluye muchos
habitats y ecosistemas , |
asociados con
procesos terrestres
Yy marinos.

Zona costera

* Interfase

» Zonas geograficas
largas y estrechas.
* Encuentro entre el océano y la ti
« Margenes continentales e |
 Playas, dunas, estuarlo
arrecifes de coral, mari




Definicidn de zona costera

La zona costera o litoral, es la zona que se
extiende entre el nivel de marea mas bajo y
la mayor elevacion de tierra afectada por las
olas resultantes de un temporal o tormenta
(definicidon desde la Geomorfologia).

También se la define como la zona de
transicion e interaccion entre el ambiente
terrestre y el ambiente marino (definicion
desde |la Biogeografia)



Atmosfera
(Climate & weather)

Interfase

Humidity
Precipitation
Wind

Cloud

vaerslStreams
freshwater sediments

Bidsfera
Terrestrial & Marine
Flora

ot 1 |

locean
wate

Salinity

emperature

| oljele

Short 1999, modificado de Short 1993b

Ambientes
Yy procesos
costeros




Los procesos litorales se caracterizan por
el conjunto de Interacciones dinamicas
circunscriptas al area de contacto entre
grandes masas de agua estabilizadas en
cuencas o0 depresiones (mares, oceanos, Y
lagos) y las tierras emergidas (que las
bordean o se hallan incluidas en su
dominio).

_a morfologia litoral es compleja en sus detalles,

por causa de las relaciones e interferencias entre
Drocesos marinos y subaéreos, gue actuan sobre
estructuras y litologias muy variadas.




Planteamiento del problema

El conjunto de interacciones
entre el medio fisico en Las costas bajas con playas

arenosas son ambientes muy
vulnerables al Cambio Global

transformacion, y el medio

bidtico, genera respuestas no
lineales y por tanto de dificil \

o incluso en algunos casos, de Respuesta: Construir

resiliencia para
mantener / reconstruir [os
estados deseados de los
ecosistemas

Conocer es el inicio del camino
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imposible prediccién, en la
medida en que la biosfera
tiene entre sus caracteristicas

la posibilidad de innovar
(Gunderson y Holling, 2000).




Geomorfologia litoral:

ESTRUCTURA (Formas)
FUNCIONAMIENTO (Dinamica)
COMPORTAMIENTO (Respuesta a estimulos)

El como, el qué, y el porqué de los cambios
del litoral costero
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Litoral costero: interfase fisica entre la
tierra y el agua (polan et al., 1980)

El equilibrio dindmico de esta "zona litoral activa”“
requiere al menos del mantenimiento del
balance sedimentario.




Descripcion de i

la tematica = = A=

Posicion del litoral ==) cambia con el tiempo.

Su estudio requiere:
Analisis temporal (diacrénico — sincrénico)

Escala espacial: unidades funcionales
(independientes)

Escala de tiempo apropiada
Analisis de forzantes — Naturales

Antropicas




~ Lugar de ladesembocadura
 en 1912 del A° Valizas

La escala temporal
siempre nos sorprende
K-
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Panario D, Bracco R, Gutiérrez O, Tassano M, 2019. OSL dating of lagoon geoforms as proxies of marine levels forthe Late
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Cowell y Thom, 1994, en Woodroffe, 2002
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Linea de costa o

ribera @

sufre
modificaciones en
el tiempo y en el
espdacio

Cambios no sustanciales
Ej.: ritmos estacionales con movimiento de

material: erosion rapida en invierno
seguida por acrecion lenta en primavera y
verano.

Cambios de periodo largo
Oscilaciones decadales o centenales
su desconocimiento

iInduce intervenciones inapropiadas

Oscilaciones a nivel geoldéqgico del nivel
medio del mar

Cambio climatico
Isostasia

Cambios catastroficos, cualitativos o
acumulativos

gue desplazan el equilibrio global.

Ej.: emersion de una costa o destruccion
de una playa por tormentas, cambio global




Las playas son defini

@

ambientes dominados

- Pendiente |
- Sedimentos (tamafo arena 0 mayor)
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s ans

" Sedimento """ Sedimento
fino y grueso ’ fino

Efecto de la ola seleccionando los tamanos
de particulas de la granulometria disponible

Silvester and Shu, 1993




Broken wave

Deep-waler__ |
= wavelength
‘ \\/ \'-_ _/ \-‘—_ - - g o == i

Wavelength decreases
— v hegwght increases

Al acercarse a la costa
decrece la separacion entre
ondas, y aumenta su altura.
La friccion del fondo frena el
movimiento y las ondas se
tornan asimétricas.

Hamlin and Christiansen, 1998




Cuando los trenes de
olas llegan en angulo
oblicuo, se producen
corrientes longitudinales.

Hamlin and Christiansen, 1998




Longshore Current

Effective Wave —
Direction e







NoOtese el angulo de
Vuelo DINAMA Incidencia del swell

La Esmeralda, Rocha.







PLAYA SUB AEREA

¢, Dominio del vientc



Short, 1999

Runnel
3822" Berm

(swash I?mlt) crest

Still water level

Back
beach |‘ Beach face

- Surf/nearshore zone———»

Esquema del perfil de la playa y los
principales procesos

l< ﬂlt Swash zone —



Silvester and Shu, 1993

Zona de sacay
resaca (swash)

Duna Duna
Zona de surf ‘ J Berma primaria secundaria
Zona de —tgel Pl bl — et Mo W ——.
offshore
Flora < 5 anos Flora > 5 afos
Arena
transportada
por el viento
——

Seccion de playa con sistema dunar
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Dunas secundarias en posicion de
primarias

Cordon de Las Vegas



Playa Shangrila
Enero 1945, N°187
esc10:000 - Archivo IMM
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® Nuestras playas mayorltarlament%n
Ben equilibrio inestable, debe existir-un
balance entre entradas y salidas =gi‘g;le
sedlmentos ¥ .:;

En |as playas de eqwh’mﬁ‘”lnestable la
- resultante de transporte esta dominada por. j@’?

N

las olas de mar deieﬁ’do o | ;%__\ :



Tipos de playa

Equilibrio

estable

o Playas

de
bolsillo

o Playas

con

deriva

/4

\
A\
4

\
N

5
o

V4
A
£




CICLO DE LA ARENA

CARCAVAS

\

ACANTILADOS
Y CABOS

e PLAYAEE |

SISTEMA MARINO LITORAL
- .

m>—20>C—H0m

41




Deposition  Erosion

Longshore Current .

______

Effective Wave
Direction

N Remove.dotiionus o clic Pl " Labels Off




Espigon construido en la Boca del Cufré, interrumpiendo el
transito de sedimentos de las playas del Dpto. de San José hacia
Colonia.




ARROYO CUFRE - Simulacion de 15 anhos

| inea de costa inicial

600 —- ———# Linea de costa calculada
@—@ Difraccion del espigén
V) , . " . .,
\\\\@‘\””’% Modelo Génesis ("Estudio de las Obras de Navegacion
400 —= S en el A° Cufre y sus impactos sobre la Zona Costera."
N Abril 1998. IMFIA, Facultad de Ingenieria.).
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COORDENADAS LONGITUDINALES (espaciado de celdas = 24m)

Transporte neto de arena:
30.000 a 50.000 m?3 afo! (IMFIA, 1998)

67.000 m3 afio! (MTOP-PNUD-UNESCO,1980)




Espigén de Boca del Cufré’ ,.
Se observa la direccion
predominante del transporte '
de sedimentos. .'






Playa Los Pinos: Efectos dél temporal de fines de enero.




PlayaLos Pinos

Fotografia previa al temporal, con colores diferentes se
sefalan los troncos de los pinos para ver el efecto del
temporal sobre la playa

dt-‘.
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Playa Los Pi;rlos, oar

Fotografia posterior al temporal, con colores diferentes se
senalan los troncos de los pinos para ver el-efecto del
temporal sobre la playa







Caracterizacion y dinamica de la costa uruguaya, una revision

Gutiérrez, O., Panario, D., 2019. Caracterizacion y dinamica de la costa uruguaya, una revision, in: Muniz, P., Conde, D., Venturini, N., Brugnoli, E.

(Eds.), Ciencias Marino-Costeras En El Umbral Del Siglo XXI, Desafios En Latinoamérica y El Caribe. Editorial AGT S.A, México DF, México, pp. 61-91.

700 km de playas de ambientes dominados por las olas.

Desde un punto de vista geomorfologico, es caracterizada
a partir de la direccion de la deriva, la morfologia, la
dinamica, salinidad, los controles estructurales
subacuaticos y las fuentes de sedimentos en:

URUGUAY

4 sectores:

a) bajo Uruguay,
b) estuario interior,
C) estuario exterior,
d) costa oceanica.

a su vez se subdividen en tramos menores
(unidades funcionales) determinadas a partir de la
delimitacion de celdas de circulacion de sedimentos




Corresponden al estuario medio

del Rio de la Plata | 8BDepartamento de
) Canelones

Son ambientes micromareales
(amplitud media <50cm)

Departamento de
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Rosa de distribucion

del oleaje
(Panario et al., 2008)

Conysin —
evidencias de >
interacciones o
: 0
entre el sistema dunar o
y la costa. \\,
Corresponden al estuario medio, - %
del Rio de la Plata. B35

Son ambientes micromareales - S
(amplitud media promedio <50cm). ==




Foto del aiio 1943 del SGM (Servicio Geografico Militar)

Y

Vientos mayores 8 m/s

Direccidon y frecuencia
de los vientos fuertes




Analisis de los sedimentos del fondo del canal del
Arroyo Pando.

=

% en peso de las diferentes fracciones

ARENA LIMO
2-1 10,5 0,5-0,25 0,25-0,10 0,10-0,05 50-20 20-2 AEHL! Limo Arcilla Clase Textural

mm mm mm mm mm vl VI total total >2U

- 04 5,2 10,2 PR 62,8 11,7 25,5 FAcAr

Andlisis realizado por el método de la pipeta (Robinson, 1922 en Soil
Conservation Service, 1972) realizado por el Laboratorio de Fisica de

Suelos de la Direccion de Suelos y Aguas, Ministerio de Ganaderiq,
Agricultura y Pesca, Uruguay.




Desembocaduras

* procesos de erosiony
migracion del cauce

“Ciclo de la arena”
(balance
sedimentario
costero)

e interrupciones o mermas




FunC|onam|ento

/'/

Estructura



Marco conceptual

Requiere del
conocimiento de
- PROCESOS biogeofisicos

esenciales, los que se
expresan en PAISAJES

a diferentes escalas

ecosistéemicos -~ e =
yd L,

| -~ Gestion
de

ecosistemas

Bienestar
humano



JUSTIFICACION

59

En Uruguay ha sido comprobado la existencia de erosion
costera en:

Playas de distintas zonas costeras tanto del estuario
como ocednicas.

Desembocadura de numerosas vias de drenaje.
A través:

Retroceso de la linea de costa.

Disminucion del prisma de playa.

Sus causas no han sido aun establecidas
0 Se encuentran en debate.




DE DONDE VENIMOS?

60

Durante el siglo pasado se realizaron
numerosas acciones sobre el sistema
dunar costero, reteniendo una cantidad
significativa, y aun no estimada de la
arena en circulacién, en paralelo, las
playas han comenzado a poner de
manifiesto procesos claros de erosion y
retroceso de la posicidn de la linea de
costa.




METODOS Y TECNIGAS =
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Construccion del SIG
y bases de datos

Desembocadura Arroyo Pando Fecha Caracteristica

AEROEOTOER AR AS Carto e ferica del Rio de o Flota levantada en 1789 v

— desde sy desembooodura hafta rectificada en 17594,
Fecha Caracteristica Fuente Escala Busnos-Ayres I:pul:-li-zda 1?93’

1337, 19 demayo panoramica FAL - Hoja LaUnidn [£-29 apoyo de campo 1928 1-50.000
1943, ¥ demarzo oblicua SG M 1=0.000 {edicidn 19300
1951, 22 deoctubre wartical EaL 1-2 0. 000 Hoja Montevideo 24 edicidn 1933 1:200.000
1960 %5 deoctubre wertical EaU 1-20.000 Hoja El Pinar }2%a apoyo de campo mayo 1987 1:25.000
1964, ¥ desetiemb wvertical FAU 1-20.000 (edicidn noviembre 1982)

. EsEhemare ! : Hoja LaUnidn 29 apoyo de campo junio 1984 1-50.000
1966, &F deenero wertical SGM 1:20.000 e

d . {edicidn agosto 1954)
1966, 26 de diciernbre wertical SGM 1:20.000
1967, 13 de junio wertical SGM 14-0.000
1971, % deenero vertical FAL 1210000 Desembocadura Arroyo Carrasco
1971, 2 de agosto wertical Fal 1-10.000 =
1975, 71 deenero vertical FAL 1-20.000 Fecha® | Fuente |  Escoriginal
1976, 06 defebrero wvertical Fall 1-10.000 1939 MM 1/5.000
1976, IF de junio wvertical FAL 1-20.000 1845. enero MM 1/10.000

1977, 13 demay vertical FAU 1:20.000 1954, mayo 14 IMM 1/15.000

1978, 26 de abril wertical FALI 1-20.000

. : 1954, mayo 17 IMM 1/30.000
1980, 12 d wertical FALI 150.000

D fEEnEn 1961, abril 10 IMM 1/15.000

1920, 25 demayo vertical FAU 1:20.000
1982, 13 defebrera wvertical FAL 1:20.000 1961, diciembre 21 IMM 1/15.000
1984, 4 de diciembre wertical Fal 1:10.000 1570, diciembre 07 IMM 1/10.000
1987, marzo wertical SG M 1:0.000 1973, octubre 27 IMM 1/10.000
1950, 2 de junio shor s —- pixel 25m 1979, marzo 29 IMM 1/10.000
1934, mayo-junio vertica DINAMA 1:5 000 e

1945, B deattubre wertical FAL 1-10.000 1985, diclembre WA 1/10.000
1996, 22 deenero vertical FAL 1-5.000 1991, mayo MM 1/5.000

1997, abril wvertical O IMA T A 1-5.000 1996, junio IMM 1/40.000
1992, 1de diciembre wertical oG pixel0.75m 2000, enero IMM
:L'?EB, 16 de nowie mbre wvertical FAL 1-20.000 2m3 octubre 23 'MM 1/10 mo
2000, 25 de abril vertical FaU 1-10.000 2004' i ik
2000, 21 d iemhb wertical FaLl 1:20.000 . :

! & NowiE mbre 2006. septiembre 6  Google Earth

2001, 1 deenero wertical Fal .
2001, 71 de noviembre  vertical FAL 1:25.000 2006, noviembre 12 IMC
2002, marzo vertical DINAMA 2007, septiembre 29 IMM 1/10.000

2002, mayo We rtical Pylke y Cig pieel 0.20 m 2008, abril 30 Google Earth
Totales: 33 Totales: 19
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METODOS Y TECNICAS

ToTMTmoo o> LA

Indicadores de posicion de linea
de costay andlisis de los datos

Bluff top/cliff top (| revious high tide high water level
Base of bluff/cliff ean high water (datum referenced

Landward edge of shore protection structure [K_Wet/dry line or runup maxima

Seaward stable dune vegetation line roundwater exit poin

Seaward dune vegetation line M Instantaneous water line

Erosion scarp N Shorebreak maximum intensity

Storm/debris line O Mean lower low water line (datum referenced)
An old high tide water level P Beach toe/crest of beach step

| - [inea de marea alta
previa - LMAP

K - linea seca’lhumeda o
zona actual de
alcance de la ola -
LSH-ZAIO

(Boak & Turner, 2005)




Andlisis de las
desembocaduras

7

Artefacto
linea de afno base
.~ ("ano cero”)

7

METODOS Y TECNICAS
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METODOS Y TECNICAS

Vd

Medicién del aporte del campo de dunas
en el Arroyo Pando

Estimacion de la diferencia de volumenes
transportados antes y después de la

forestacion y urbanizacion del campo
dunar del Arroyo Pando.

vy e < b
! : S e s
\:'V‘b."_? = E -
ke 7 eI
>

S oy

Para el calculo del volumen de arena se utilizo el |
modelo de Fryberger et al. (1984) ajustado por
Panario y Pifieiro (1997).




Otros pardmetros utilizados
para el andlisis

Archivo dedatos del ' NCEP/NCAR (National Center for
Environmental Prediction - National Center for

Atmospheric Research) de NOAA-CIRES . Climate
e Diagnostic Center (alnay etal., 199), it
- -“- |
~ * Zonal Wind (u) y Meridional Wind (v) A
i (periodo 01/1948 12/2009 a nivel de superficie).
- * Precipitacion Rate }5

Viento zonal - El viento, o el componente de viento, siguiendo el paralelo de latitud local, a diferencia del
viento meridional. En un sistema de coordenadas horizontales fijas a nivel local con el eje x dirigida hacia
el Ey el eje y dirigido hacia el N, el viento zonal es positivo si sopla desde el W y negativo si desde el E.

Viento meridional - El viento o componente del viento a lo largo del meridiano local, a diferencia de los
vientos zonales. En un sistema de coordenadas horizontales fijas a nivel local con el eje x dirigida hacia
el Ey el eje y hacia el N, el viento meridional es positivo si sopla desde el S, y negativo si desde el N.

e

METODOS Y TECNICAS
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Canalizacidn realizada
para desecar los bafados
del A2 Pando (flecha roja),
y orientacion de la
desembocadura en el

ano 1920 (fecha del

relevamlento)' Vista panoramica de la desembocadura del Arroyo Pando.

Foto: 19 de mayo de 1937, SSRFAU.
Fuente: Mapoteca, SGM. __
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metros

ineas de cetores indican las posiciones de la desembocadura entre el

ano 1928 y el 2002 ¢ tenemos conciencia de los impactos que hemos
producido?




Resultante de avance-retroceso de la linea de costa en la desembocadura del Arroyo Pando respecto
alaposicidon delalinea de costa en el aiio 2002

800.000

600.000

400.000

200.000

Metros cuadrados

-8069,7x + 2E+07

2
g 1975 1987
(" p<0,0001) 19781980 10 e ——2002

-100.000

-200.000

-300.000

Metros cuadrados

-400.000

-500.000

-600.000

-700.000

1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000

Serie de fotos 1928 - 2002 (27 registros)
Resultante entre (+) (-) respecto a LC 2002 Lineal (Resultante entre (+) (-) respectoa LC 2002)

Balance avance-retroceso respecto a linea de costa 2002
desembocadura del Arroyo Pando

T T T T T T
~ [32] <

T
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=] — o

1996ene22 -
1997abril -
1998dic01 -
1999nov16 |
2002mayo

Serie de fotos 1928 - 2002 (27 registros)

Proxy: linea de marea alta previa (LMAP)



habiendo
retrocedido

la playa de El Pinar
400 m

en estos 74 anos.

metros
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Wd 1943 - 1960

1975 - 1982

1987 - 1998
1999 - 2002

desernbocaduras del A° Pando
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mayo-Jund

N el ano 1994 se produce una extraccion
de arena de la barra que alcanza el nivel
de la freatica. A partir de ese momento se
produce un violento retroceso de la costa E




1/12/1998

Esc: 1:3.000 aprox.

En este periodo comienza a recuperarse
la posicion de la barra E
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_a eliminacion de la vegetacion en la
parra del Pando ha producido estas
enguas de arena
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£as raices cortas del césped
facilitan el derrumbe
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| Dm3/m/a..

Volumen estimado de transporte de arena por metro
lineal para el perfil de viento de las estaciones
meteoroldgicas de Carrasco y Punta Brava (Pifieiro, 2010).

20 m3/afio
transporte por
metro lineal de
contacto de

Voliumenes transportados
de arena segun
direcciones de viento
calculado para datos de
las estaciones
meteorologicas de
Carrasco y Punta Brava
(Pineiro, 2010).

 Rumbo_|m’/m/afio
N

3.100m aporte neto anual
lineales de — desde el sistema
contacto con  dunar de

el campo 62.000 m3

dunar

7
Algunos calculos para el periodo 1960 y 2002 (42 anos): lI

91

* 2.604.000 m3 de aporte total

w6 ]

* retroceso de playa medido (-)312.524 m?
* Para prisma de playa (promedio de 3 m.), perdida

estimada en unos 964.574 m3

Para explicar
1.639.425 m3

—

Barra (1.000 metros de contacto)
aporte adicional aportaria 20.000 m3/afio

de 39.033 m3/afo Sedimentos en transito en el curso
Deriva litoral (MTOP/PNUD/UNESCO, 1979)



Gutiérrez, O., Panario, D., Nagy, G.J., 2018. Relationships between the
sand cycle and the behaviour of small river mouths: a neglected
process. Journal of Sedimentary Environments 3, 307-325.
doi:10.12957/jse.2018.39307

https://www.e-publicacoes.uerj.br/index.php/jse/article/view/39307/27579






Algunos resultados Desembocadura A° Carrasco:

'~fl. L ot '._f

\| /

;
|
-1

ados de Carrasco
s de las obras de
cacion, y la
sencia de “terrenos
enosos’”’ en ambas
genes, aln con
S Intervenciones
rmacion anterior
20).
te: Mapoteca,




Metros cuadrados

Metros cuadrados

Balance Avance-retroceso respecto a linea de costa 2008
desembocadura del Arroyo Carrasco

»

2000ene i

{

19730ct2
199
2003sep23 -
2004ma
2006se
2006nov12 -

2007sep29 -

1979mar29
1985dic
1991may

Serie de fotos 1939-2008 (19 registros)

Resultante de avance-retroceso de la linea de costa en la Desembocadura del Arroyo Carrasco
respecto a la posicion de linea de costa del afio 2008

1990

y= 202,55x - 401341
R2=0,1193
p=0,15

Serie de fotos 1939 - 2008 (1! 15tros)
Resultante entre (+) (-) respecto a LC 2008 — Lineal (Resultante entre (+) (-) respectoa LC 2008)

Banados
canalizados para
su desecacion en
la década de 1940,
obras gue tuvieron
un proceso de
ampliacion a
comienzos de la
déecada de 1970.
Las obras de
canalizacion y
limpieza que
abarcaron los
CUrsos superior y
medio (antiguas
arenas)

Proxy: seca/himeda o zona actual de infiltracion de la ola (LSH-ZAIO)



Diferentes posicioness
siempre hacia el E,
1945 mayor
desplazamiento
paralelo alac
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1972, el MTOP, construyo una estructura

/ para interceptar el curso, cortando la barra

e para abrir una salida directa. '
2000, el arroyo vuelve a migrar hacia el E,
guedando el resto del muro de contincié
dentro de la barra de la margen W. = _
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< - . ' : Foto: Andrés Florines
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Foto: Andrés Florines






Foto: Andrés Florines

Boca del cano

| 26/04/2005



Foto: Andrés Florines
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Foto: Andrés Florines
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Conclusiones

urbanizacion en zonas de fuerte intercambio de arena
entre estas'y la playa, a través del curso inferior de vias
| fluviales (desembocaduras) tuvo consecuencias sobre
gl | el balance sedimentario costero.

e -
— - ke

#= El importante rol de las vias de drenaje que reciben aportes
FRE significativos de arenas provenientes de dunas, y su
relacion con los cambios en los sectores de arcos de

playa asociados a ellas.







¢Qué queremos preservar?

Funciones )

ecosistemicas

~ . Infraestructuras

= Territorios
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Situacion actual VISIONES

No hacer nada

Respuestas:

Defender

structuras de hes T i i
biafensa duras o eservacion del equilibrio

andas medioambiental y social

Gutiérrez, Ofelia, y Daniel Panario (2021) Zona costera, buscando respuestas a un futuro incierto. En Libro Bosques Azules: humedales en riesgo, una mirada
latinoamericana. En: Monica Dazzini Langdon y Hugo Navarrete, eds. Libro Bosques Azules: humedales en riesgo, una mirada latinoamericana. Quito:
Publicaciones PUCE.




VISION QUE LLEGUE A DONDE TENGA
QUE LLEGAR!

Establecer (o no) la No hacer nada

(de aqui en mds se
defiende)

Respuesta:

Déjalo caer! 0

ACCIONES: Dejar que la
Escocia: “Let it fall” costa encuentre su punto
Inglaterra: “Red Line”  de equilibrio WI' sola.



VISION NI UN PASO MAS!

Puede incluir: Técnicas de
proteccion suave

Respuesta:
Mantenga la linea

Singapur: “Hold the line”
Hoﬁm%a: “Building with Nature” ACCIONES:
Proteccion de la costa
Defender por recarga
de sedimentos,
estructuras rigidas

structuras de y/o intervenciones
efensa duras o
blandas JERESS




V|S|6N RETIRADA ESTRATEGICA!

Respuesta:

Medidas adaptativas

Suecia: “Managed retreat”

ACCIONES: abandonar Y-,
areas vulnerables,
relocalizacion,

restricciones de uso, ot e

e o
zonas buffer. eservacion del equilibrio
medioambiental y social



VISION NILO UNONILO OTRO. ...

ACCIONES: Dejar que
la costa retroceda,
retardando mediante
defensas por parte
Interesada, hasta que
encuentre una Ruta

ol consolidada (MTOP
MIX de: ( )
Déjalo caer! 0
Mantenga la linea en

version Uruguay: “éé??”
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Otras Desembocaduras:

Algunos ejemplos de cursos
que “desaparecieron’” por
obras de canalizacidon en
playas de Montevideo.



Playa Ramirez - LSH-ZAIO

1996 2003

20018 2007

07|

Metros cuadrados

2004 2008

2000

1950 1960 1970 1980 2000 2010
Serie completa: 1927 - 2008 (23 registros)

—@—Prisma de arena (metros cuadrados) = Lineal (Prisma de arena (metros cuadrados))

Playa Ramirez (sin fotos 1927 y 1929) - LSH-ZAIO

"y
Mans Dock

S CPIranes

ST N ST L

Metros cuadrados

1960 1970 1980
Serie completa: 1927 - 2008

—®—Prisma de arena (metros cuadrados) ——Lineal (Prisma de arena (metros cuadrados))

Playa Ramirez (sin foto 1927) - LMAP

1970 1975

Metros cuadrados

y=-111 + 250894
=0,42
p>0,01

1950 1960 1970 1980 1990 2000

Primeraserie de fotos: 1927 - 2007
—8—Prisma de arena (metros cuadrados) ——Lineal (Prisma de arena (metros cuadrados))

o AN A A AA A o A

A A AL o A VN AbLS

A lLa Nina aElINino & Tempestades excepcionales

Carta de Marina Inglesa (1849); lineas de costa:
(verde), 2008 (roja); aerofotografia: 2008.




La costanera de 7225
Montevideo o

3

-

-

\!4'\

' ! En construccion hacia 1930.

ConS|st|o en 4.000 metros,
su construccion se realizd

eX|stentes, e insumié unos
500.000 m® de arenay
piedra.



http://picasaweb.google.com/lh/photo/lL2AaxIYO7bRJNOv5rsTSw?authkey=Gv1sRgCJmG9su-huLcDQ&feat=embedwebsite
http://picasaweb.google.com/lh/photo/lL2AaxIYO7bRJNOv5rsTSw?authkey=Gv1sRgCJmG9su-huLcDQ&feat=embedwebsite

Parametro Omega

- Valores:

. 26 playas disipativas
>1 a <6 playas intermedias
<1 playas reflectivas
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Digitalizacion de las  § gw‘ W7 -

curvas de nivel ¢/ 1m, &g %% A
Levantamiento de 1906 <')’ \
para el Proyecto de ‘
Saneamiento de la

Cuenca de los Pocitos
(Garcia, 1908)



Playa Pocitos “limite continental: plays afio 1927" - LSH-ZAI0
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T e '.'

-, . -

.
3 : B

)
L
1820 1830 1840 15%0 1940 1570 138D 1950 2000 2000
Serie completa: 2027 - 2008 (21 registros)
~&— Prisma de arena (metros cuadrados ineal (Prisma de 3rera (metros cusdaados i \ % » ) -
R S D Al .

Playa Pocltos “Emite continentai: playe afio 2008 - LSH-ZAD

rados
|
|

P 1943

+0000 TR TN 1 - Ganada
R = LOX H
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dida ! _ : .
) (-x-.-;'l. bLE 1940 195 1860 197 1980 193¢ 20 010 :] Incamblada

Serie completa: 1927 - 08 (211 registios)

0 Priama de 2120 (mewros cuadrades]  ——Lineal Prama de arena {metros cuadradoe §)
Playa Poditos “limite continental: playe afio 1927" - LSH-ZAID .
2000
= y=-64Q12x + 173100
R e 00345 . . e . cio.

8 e00 | p= 0,40 X 0 100 200 300 metros
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30000 . . o -
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Serle completa: 1954 - 2008 (18 repstros) . /
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