REACCIONES QUIMICAS

Dra. Lic. Victoria Calzada
Profesora Adjunta del Area Radiofarmacia
Centro de Investigaciones Nucleares
Facultad de Ciencias-UdelaR
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. Clases principales de reacciones guimicas.
Reacciones de precipitacion, reacciones
acido-base, reacciones de oxido-reduccion

. lgualacion de ecuaciones. Ecuaciones redox
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Bibliografia

Clases principales de
reacciones quimicas 1ss

CAPTULO 4 Recovesenihcin e 15
CAPITULO 4 Reacciones en disolucion acuosa 105
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De la semana pasada...

Para que una ecuacion quimica esté completa debe estar
ajustada, de forma que se cumpla la ley de conservacion de la
masa. También debe conservarse la carga.

Para ello debe haber el mismo numero de atomos de cada
elemento a ambos lados de la ecuacién (uso de coeficientes
estequiométricos).

2A|(0H)3(ac)+ 3sto4(ac) GHZO + AI2(504)3(ac)




. Para Igualar una ecuacion quimica con Sus
coeficientes estequiomeétricos existen diferentes
metodos de ajuste

. Por inspeccion se suele comenzar ajustando
los metales, luego los no metales, luego los
oxigenos Y finalmente los hidrogenos.

. Se utllizan otras metodologias para igualar
ecuaciones en donde es dificil aplicar Ia
Inspeccion
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TIPOS DE REACCIONES

Se pueden clasificar segun el conteo de reactivos y
productos:

.Reacciones de combinaciéon: cuando dos o0 mas
sustancias forman un solo producto

.Reacciones de descomposicion: una sustancia forma
dos 0 mas, generalmente por absorcidon de energia

.Reacciones de desplazamiento: el numero de
reactivos y productos es igual

X+YZ —> XZ+Y (simple)
WX +YZ —> WZ+ YZ (doble; metatesis)
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Se pueden clasificar segun el tipo de transformacidn que
sufre el reactivo:

.Reacciones
.Reacciones
.Reacciones
.Reacciones
.Reacciones
.Reacciones
.Reacciones
.Reacciones
.Reacciones
.Reacciones

C
C
C
C
C
C
C
C

e adicidon

e sustitucidon

e eliminacion

e transposicion
e homolisis

e heterdlisis

e coligacion

e coordinacion

no concertadas
concertadas
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Curso de Quimica | - 2021 Facultad de Ciencias

Se pueden clasificar segun proceso global en:

Reacciones de precipitacion (ver en lab V)
Pb(NO,), (ac) + 2KI (ac) — Pbl, (s) + 2KNO, (ac)

*Reacciones redox (se profundizara a continuacion)
2AgNO; (ac) + Cu(s) —> Cu(NO;), (ac) +2Ag (s)

Reacciones acido-base (se profundizara en otros
modulos)

NaOH (ac) + HCl (ac) — NaCl (ac) + H,0 (I)
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Reacciones de oxido-reduccion
(Reacciones redox)

En la industria, los procesos redox son muy = s
importantes, tanto por %
- Su uso productivo (por ej. reduccion de
minerales para la obtencion del Al o del Fe),
- COMO por su prevencion (corrosion)

En bioquimica, el metabolismo de todos los
seres vivos esta relacionado con los
procesos redox. Estando involucrados en la
cadena de reacciones quimicas de la
fotosintesis y de la respiracion aerobica
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+1 +5 -2 2 +5-2

2AgNO; (o) + Cu ) 2 CU(NO3); (o) + 2Ag )




SEMIRREACCIONES

OXIDACION: Cuando se pierden electrones (o
aumenta su numero de oxidacion)

REDUCCION : Cuando se ganan electrones (o0
disminuye su nimero de oxidacion)
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.... veamos la siguiente reaccion (video disponible
en nuestro curso virtual en el EVA):
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Siempre que se produce una oxidacion

debe producirse simultdneamente una
reduccion
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Para hacer evidente la transferencia de electrones
se adjudican los numeros de oxidacion:

= El nimero de oxidacion de un elemento en una sustancia
elemental es O

« El nUmero de oxidacion del H es +1 (excepto en los hidruros
metalicos que vale -1)

« El nimero de oxidacion del O es -2 (excepto en los perdxidos
cuando vale -1)

« EI nimero de oxidacion de los elementos metalicos
representativos es positivo y corresponde a su numero de grupo
(grupos I, 'y I1A)

 La suma algebraica de los numeros de oxidacion en un
compuesto neutro es 0 y en un ion coincide con su CARGA
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+1 +5-2 +2 +5 -2

AgN03 (ac) + CU (S) % CU(N03)2 (ac) + Ag (S)

0 +2
Cu > Cu +2e Oxidacion
+1 0

le+ Ag 2 Ag Reduccion




Agentes oxidantes y reductores

Agente reductor: Sustancia que se oxida porque
reduce a otra

Agente oxidante: Sustancia que se reduce porgue
oxida a otra
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microscopicamente elfproceso?
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Ajuste de ecuaciones redox

Para gue una ecuacidon quimica este completa debe estar
ajustada (cumpliendo la ley de conservacion de la masa):
0 sea el mismo numero de atomos de cada elemento y el
mismo numero y tipo de carga a ambos lados de la
ecuacion.

Los coeficientes estequiometricos se determinan
segun:

-Método lon electron o,
-Método del numero de oxidacion o,
-Inspeccion
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Método del nUmero de oxidacion

1) Identificar los atomos que cambian su estado de oxidacion
(E.O.), por el cambio en el numero de oxidacion

2) Definir las semirreacciones de oxidacion y reduccidn
escribiendo unicamente los atomos que cambian su E.O.

3) Igualar masas en ambas semirreacciones y luego las cargas
multiplicando cada semirreaccidon por un numero gque permita
igualar la transferencia electrénica total

4) Sumar las semirreacciones multiplicadas, eliminando los
terminos que coinciden en reactivos y productos (entre otros los
electrones)

5) Transferir los coeficientes estequiomeétricos hallados a la
ecuacion original

6) Comprobar por inspeccidon gque la ecuacion quede igualada




+1 +5-2 +2 +5 -2

AgN03 (ac) + CU (s) 9 CU(N03)2 (ac) + Ag (s)

Ecuacion sin igualar

?x {1le -+ Ag(+l) -> Ag() } Reduccion

Cu(0) = Cu(+2)+ 2e Oxidacion

@Ag(+1) +Cu (0) +26 > @Ag(O) +26 + Cu(+2)

2AgNO; () + CU () DCU(NO3), (o + 2Ag (4

Ecuacion igualada
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Método del i0n-electron

1) Identificar los atomos que cambian su numero de oxidacion

2) Definir las semirreacciones de oxidacion y reduccion,
escribiendo las especies ionicas 0 moleculares (segun
corresponda) que contienen a los atomos que cambian su
niumero de oxidacion. Escribir disociados unicamente a los
electrolitos fuertes

3) Igualar masas en ambas semirreacciones, segun medio
basico o acido, y cargas multiplicando cada semirreaccion por
un numero que permita igualar el intercambio electronico total

4) Sumar las semirreacciones multiplicadas, eliminando los
terminos que coinciden en reactivos y productos (entre otros los
electrones)

5) Transferirr a la ecuacion original, los coeficientes
estequiométricos obtenidos de la igualacion

6) Comprobar por inspeccion que la ecuacion quede igualada
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Método del i6n-electron

Reglas de igualacion en medio acido

- Por cada atomo de oxigeno en exceso en un
miembro de la ecuacion, se adiciona 1 molécula de

H,O en el miembro contrario

- El exceso de atomos de hidrogeno en un miembro
de la ecuacion se compensa con igual cantidad de

H™ en el miembro contrario
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+1 +7 -2 +1 +6-2 +1-1 +2 +6-2 0 +1+6 -2
KMnO,(s) + H,SO,(ac)+ KI(s) = MnSO,(s)+ I,(g) + K,SO,(s)+ H,O(l)
Ecuacion sin igualar

{5e" + 8H* +MnO, > Mn?* +4H,0 }x2 Reduccion

{ 21 > 1, + 2e Oxidacion

BB e o

2KMNO,(s) + 8H,S0,(ac) + 10KI(s) > 2MnSO,(s)+ 51,(g) + K,SO,(s) + 8H,0())

2KMnQ,(s) + 8H,S0,(ac) + 10KI(s) = 2MnSO,(s)+ 51,(g) + 6K,SO,(s) + 8H,O(!

Ecuacion igualada



Método del i6n-electron

Reglas de igualacion en medio basico

- Por cada atomo de oxigeno en exceso en un
miembro de la ecuacion, se adiciona 1 molécula de

H,O en el mismo miembro.

- Por cada atomo de hidrogeno en exceso en un
miembro de la ecuacion, se adiciona igual cantidad

de iones OH" en el otro miembro.
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+3 +6-2 +1 +5-2 +1-2+1 +1 +6 -2 +1 -1 +1 +6 -2
Cr,(S0O,)4s) + KClO4(s) + KOH(ac) » K,CrO,(s) +KCl(s) + K,SO,(s) +H,0
Ecuacion sin igualar

160H- + 2Cr3* -2CrQ,% + 8H,0 + 6e- Oxidacion

6e-+ 3H,0 + ClO, > CI + 60H- Reduccidon

@OH - +®:r3++ pe‘ *@420 +ClO- 9®:r04 - ;@«20 +9e‘+c:| - ﬁ@; _

Cr,(S0O,)4(s)+KClO4(s) +10KOH(ac) »2K,CrO 4 (s) +KCl(s) +K,SO ,(s)+5H,0

Cr,(S0O,)5(s)+KClO4(s)+10KOH(ac) »2K,CrO 4(s)+KCl(s)+3K, SO 4(s)+5H,0
Ecuacion igualada
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N de electrones transferidos?

AVNONIN * YII19Nd3Y V1 3A AVaISYIAINN 5
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Tarea
Comienzo Viernes 11/6 20:00 hs

Entorno
Virtual de

Aprendizaje




