Ajuste lineal: meétodo de
minimos cuadrados



Ajuste lineal por minimos cuadrados

Dados N pares de medidas: (x1,v1), (x5, vV2), ..., (xn, VN)
y la recta: y=mx-+n

buscamos encontrar los coficientes m y n que mejor aproximan la recta a la serie de datos.

1 Los coeficientes ¢; (con i de 1 a N) representan la diferencia entre y; y el
y=mx+n valor que la recta toma en x;. Es decir,

G=Yi—mx;—n

Consideramos que la mejor aproximacioén esta dada por los valores de m
y n que minimizan la suma cuadratica de los c;, esto es, mimimizar la
funcion:

X1 X XN f(im,n) = Z ¢t = Z(yi — mx; — n)?
i=1

=1

v




Ajuste lineal por minimos cuadrados

Para minimizar f (m, n), igualamos sus derivadas a 0. Como es una funcion de dos variable, consideramos sus derivadas
parciales. Esto es, derivamos f dos veces; primero considerando m como unica variable y segundo, considerando n como
Unica variable:

af _ 52?:1(371' — mx; — n)z _
om om

N
> 20y = mx; = m)(—x) = 0
i=1

af _ aZIiV=1()’i — mx; — n)z
on on

N
=) 20— mx;—m)(=1) = 0
i=1

Operando cuidadosamente se obtiene:

L =0 — ) — _
£V=1(xi — X)?

donde X y ¥ son los promedios calculados con las series de datos.



Incertidumbre en los coeficientes

Para estimar las incertidumbres en los coeficientes m y n, asumimos lo siguiente:

* Los x; no tienen incertidumbre;
* Los y; tienen todos la misma incertidumbre que estimamos como la desviacion estandar o, de los ¢;.

Las incertidumbres en los parametros las calculamos con la ecuacién cuadratica de propagacion de incertidumbres:
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Coeficiente de correlacion lineal

Y (x; — 0% (y; — 7)?

. JELG - 22 3,01 - 92

éQué tan bueno es el ajuste?
e« R?=1 Correlacion total.

e R>=0 No hay correlacidn.



