PROPIEDADES DEL SEDIMENTO

Determinadas propiedades fisicas del sedimento son necesarias para estudiar los
depdsitos sedimentarios y la dindmica sedimentaria que los origino:

DENSIDAD
TAMANO (es uno de los principales)

FORMA
RUGOSIDAD




ANALISIS TEXTURAL DEL SEDIMENTO

Limites dimensionales y designaciones de la clasificacion de Wentworth
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Classificacio de Wentworth Escala | Escala Classificagio composita
Portugués Inglés i mm Portugu Inglés
[ |
Blaco Boulder i
8
Burgau Cobble - -: j 1:: j — Cobble
Bt s (Cusealhe muito grasseice | Very coarse gravel
Selvo Pebble -4 s :
3 : | Cascalho grosseiro | Coarse gravel
- S A N TN T
Casealho [ Granules 1 B Cascalbe fino Fine gravel
_‘\[ﬂ- !_l_l"_o grosseira \'lr_.\_'.c:m sand Al Areia muito grosseira Very coarse sand
Arela Grosseira Coarse sand P Y™ Arvia Grosseira Coarse sand
Arvia média Medium sand 30 Arcin média Medium sand
Arcia fina Fine sand 30 Areia fina Fine sand
Arcia multo fina Very fine sand 41 oges Arein muito fina Very fine sand
Silte grosseirs Coarse sili gulEr Silte grossair Coarse st
Silte médio Medium silt 6 —'—i|_|“ Silte médio Medinm silt
Silte fina Fine silt Ty Silte fino Fine silt
Slite muite fino Very fine silt gt qy Silte multa fino Very fine silt
Argila grosseira Coarse clay gl 2 Argila grosseira Coarse clay
Argila média Medium clay 10— o Argila média Medium clay
Argila fina Fine clay n—l_ o Argila fina Fine chay
Argila muito fina Very fine clay 21 au Argila muito fina Very fine clay
Coloide Colloid T T T Coloide Colloid

[mm] WentworllvDoeglas DIN 4022 [mm]
Bloques
63 muy grueso 63
32 grueso
grueso 20
16
8 medio Gravas medio
fino 6,3
4 fino
2 muy fino 2
1 muy grueso grusso
| grueso 0,63
™| medio i
0.5 - Arena medio -
0,125 mu'"';no fino |
0,063 ™ ,063
0,032 muy grueso grueso
grueso . 0,02
0,016 [ Silto I
0,008 Limo
0,004 iy fino fino
0,002 - 0,002
Arcilla

Wenkworth (1922), Doeglas (1968),
DIN 4022



El sedimento es constituido por 4 clases texturales con propiedades fisicas diferentes:

- Gravas
- Arenas
- Limos
- Arcillas

Clases Texturales

casealho areia Silte Argila
Dimensdes superiores 2 Jmm; entre Ymm e 63p; entre 3p e 4u (ou |mferiores 2 4u (on 2p)
2u)

Elementos em geral, monomineralices, (em geral, franco monemmeralicos | predominantemente
terrizencs polmmeralicos predomimio de quartzo) varados formados por

(fragmentos de rochas) minerats das argilas
Elementos pequena diversidade em geral nivel de diversidade indirectamente | Microorgamismos Microorganismos
hioclasticos {conchas de moluscos, proporcional 3 dimensdo das fracgdes vanados vanados

fragmentos coralmos,
bioconcregdes, ete.)

granulomémicas da arela; (quando a
influéncia continental é reduzida, pode ser
constimuida quase exclusivamente por
bieclastos)

Coesdo entre

auséncia de coesdo

anséncia de coesdo quando o sedimento esti

coesdo mesmo a

elevada coesdo,

particulaz enire particulas, mesmo seco; quando immide, a3 particulas aderem seco mesma 3 5800

quando molhados umas 3z outras devido 3 tensdo superficial do

filme de agua que as envelve;

fransporte normalmente efactnade per rolamento ou por saltagie; quando 2 &I suspensio em suspensic

por rolamento (em veloridade do flwxo & elevada, entram em (em principio, (ansénciz de

C3303 B3PECIAls, COmD saltagio infermitents &, mesmo, em auséncia de transporte por
nas cotrentes de suspensio; verifica-se um gradients nos tipos transporte por rolamento &
densidade podem ser de transporte, sendo o transporte em ralaments) saltagiio)
franspertados em suspensao frequente nas fracedes
suspensio) granulomeétricas mais finas e mais raro nas
ET0SSEIas;
porasidade grande media 2 pequena, dependendo do fabric (ou mto pequena exiremaments
armanjo), 1sto &, da forma come as particulas reduzida; em geral
se dispdem umas relafivamente as outras; existe
mpermeabilidade
Fendmenaz ndio propiciam, em existem fendmenos de capilandada; intensos
de geral capilandade fendmenos de
capilaridade sigmificativa; capilandade
plasticidade Plasticidade mula plasticidade nula alguma elevada
plashicidade plasthiidads
Fendmenaz em geral mulos zeralments nulos 3 pequenas existéncia de o3 fendmenos ds
de adsorcio fenomenes de adsorgio e de
adzorgiio absergdo sio
frequentements

Infensos




CLASIFICACIONES TERNARIAS Diagrama de Folk (1954)

Se basa en un tridngulo en el que cada
vortice corresponde al 100 % de una clase
textural: arena, limo y arcilla. El lado opues-
to del triangulo corresponde al 0 %.

pretende obtener informacion
sobre hidrodinamica

80% f——

Grava% Gm

30%
Mg

5%
Mig) / Ms(g) sm(g) \Slgl
M/ Ms sm \ §
e 19 111 Relacién Arena:Lodo 91 ARENA

Se representa el contenido de Grava (> 2mm,

Arena (2mm a 63 ) y lama (< 63 p).

Para aplicar esta clasificacion hay que conocer: el
Porcentaje de Grava usandose las cantidades: 80%

30% y 5% y la razén arena/lama usandose: 9:1, 1:1y 1:9.



Diagrama de Shepard (1954)

Francis P. Shepard (El padre de la Geologia Marina) ARGILA

En este diagrama, al contrario del triangulo de Shepard
no se pretende obtener informacién sobre la hidrodinamica.

Este es un diagrama puramente descriptivo.

Fig. 4 - Diagrama de Shepard (1954)



ANALISIS GRANULOMETRICO

En la naturaleza, los depoésitos estan formados por particulas con tamafos muy variados

(desde elementos con diametro de metros — aquellos transportados por glaciares — hasta pequefias
particulas de algunas micras como las arcillas de mar profundo.

A veces la heterogeneidad de la dimension de las particulas es muy elevada coexistiendo elementos con tamanos
muy diferentes. Ej: depositos formados por flujos detriticos.

SELECCION

Modaradaments | Pobremente Migy pobramanta
salescioriada seleccionada Belsscanado

1 1 g 7

Muy Dien G
aRkcinadn solncoonada

Imaganas oe salecoitn oa matariales clashicos [aranscas) visios A la lupa (Lompion,
186G2] Lo ndmaras reprasantan los intarvals granulometricos incuidos en el 305 dal
material

El ANALISIS GRANULOMETRICO consiste en:

la determinacion de las dimensiones de las particulas que constituyen la muestras (presumiblemente
represenatitvas del sedimento) y del tratamiento estadistico de dichas muestras.

-La determinacién de las dimensionses de las particulas se hace por: a) el peso (de cada clase dimensional);
b) el volumen o ¢) el nimero de particulas integradas en cada clase.



METODOS GRANULOMETRICOS

B) Método de Tamiz (arenas)

A) Sedimentos muy gruesos

DF C) Pipeteo

Fig. 26 - Alguns dos didmetros que se podem definir na
projec¢io bidimensional da particula: DM — didmetro maior;
Dm - didmetro menor, DMt — didmetro de Martin; DF —
didgmetro de Feret.




. |
Fig. 24 -Bateria de pipetagem existente no CIACOMAR
(Univ. Algarve).
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] A A - : = ; :
1. 15~ Apitador de peneiros e coluna de peneiracio utilizados Fig. 16 - Tubo de sedimentagio (MacroGranometer) existente
10 CIACOMAR (Univ. Algarve). no CIACOMAR (Univ. Algarve),
Agi
—
(aser] ()
Célula de
medida Tubo
a fotomultiplicador ]
et e ® Bomba 2
Fig. 29 - Esq de funcy de um anahsador por

difracgfio laser. Fig. 25 - O SediGraph IIT 5120 da Micromeritics.



CURVA GRANULOMETRICA — REPRESENTACIONES GRAFICAS
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Fig. 30Exemplo de um histograma resultante da

- Para efectuar la descripcion adecuada de un sedimento es necesario realizar un analisis
detallado utilizando clases granulométricas con pequeiias amplitudes.

- Cuanto menor es la amplitud de las clases, menor es la descripcion de la variabilidad de

las particulas que constituyen el sedimento.

HISTOGRAMAS
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Fig. 31 - Histograma resultante da granulometria, de 1/3) em
1/2¢, da mesma amostra representada na figura anterior.

e 20 30 40

granulometria, de ¢ em ¢, de uma amostra de sedimento

0%
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Fig. 32 - Histograma resultante da granulometria, de 1/3 em
1/2¢. da mesma amostra representada na figura anterior, mas em
que os limites das classes so diferentes.



ESCALA GRANULOMETRICA

- ESCALA GRANULOMETRICA: para estudiar la distribucion granulométrica de las
particulas que constituyen el sedimento es necesario, obviamente, utilizar una escala.

- Las primeras escalas utilizadas fueron las aritmétcias como la escala milimétrica.
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Eje con Escala Logaritmica

La presentacion de datos en una escala logaritmica
puede ser util cuando los datos cubren una amplia
gama de valores. El log los reduce a un rango mas
manejable.



ESCALA GRANULOMETRICA

* - Hace mucho que se constatd que las escalas lineales o aritméticas (ej. la milimétrica) no son las mas
apropiadas.

-

T T T ‘
4,0mm 2.0mm 1,0mm 0.5mm

Fig. 11 - Distribuicio granulométrica do mesmo sedimento da
figura anterior, representado numa escala logaritmica.

Distribuciones Gaussianas o Normales como ocurre en la
40 35 30 25 20 15 10 05 naturaleza con la mayor parte de las poblaciones se

. o fscalumm _ pueden utilizar para describir sedimentos en base a
Fig. 10 Distribuicio granulométrica de um sedimento 1 1 Pl s
hipotético, representada numa escala milimétrica. €scalas a Ogarltmlcas-

Muestras con sedimentos diferentes (aparecen como de
aspecto semejantes) lo cual no es apropiado para su estudio
y la determinacion de las verdaderas diferencias.



LA ESCALA ¢ (PHI)

log,d(mm)
Imm

d=-

Las particulas mayores de 2mm tienen valor negativo de ¢,
y las inferiores a 2mm tienen valor positivo de ¢

05 00 05 10 15
Escala:

Fig. 12 Curva de distribuigdo do mesmo sedimento
representado nas figuras anteriores, utilizando a escala ¢.
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Classificagiio de Wentworth Escala | Escala Classificagiio compasita
Portugués Inglis fi mm Portuguiés | Inglés
Bihoco Boulder B R
— E — s
Burgan Cobblke i — o | Cobble
6 — o — |
e et Cancalho muito grosseiro | Very coarse gravel
Seivo Pebhle e (] . !
Cascalho grosseiro Coarse gravel
j __:_ : [ Casealho médio | Medium gravel
Casealho | Granules qls | Cascalhe fino | Fine gravel
Arcia muito grosseirs Very coarse sand 0 | Arcia muito grosseira Very coarse sand
Arels Grosseira Coarse sand 1—l oz Areia Grosseira Coarse sand
Arvia média Medium sand 1 e Arcia média Medium sand
Areia fina Fine sand 3o Areia fina Fine sand
Arcia nauite fina Very fine sand 41 opes Areia muito fina Very fine sand
Silte grosseira Coarse silt (I I Silte grosseirn Coarse silt
Silte médio Medium silt 6 __ii_‘u Silte médio Medium silt
Silte fina Fine silt g Silte fine Fine silt
Siite muito fino Very fine silt i Slite multa fino Very fine silt
Argila grosseira Conrse elay g Argila grosseira Coarse clay
Argila média Medium clay 0 . Argils média Medium clay
Argila fina Fine clay i Argila fina Fine elay
Argila muito fina Very fine clay 12— eu Argila muito fina Very fine clay
L Chal —13 —— a2 o Gt
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