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1. Calcule la serie de Fourier de una onda sinusoidal rectificada: 
 

𝑓(𝑥) = ൜
sen(𝑥) , sen(𝑥) > 0
0,            sen(𝑥) < 0

 

  
2. Escriba la función 𝑓(𝑥) = 𝑥 en [0,1] como una serie en (a) cosenos, (b) senos y (c) senos y 
cosenos. 
 
3. Repita el ejercicio anterior para 𝑓(𝑥) = 𝑥 − 1 definida en el intervalo [1,2]. 
 
4. Encuentre la relación entre los coeficientes de Fourier de la función periódica 𝑓(𝑥) de 
período 2𝐿 y la función 𝑔(𝑥) = 𝑓(𝑥 + 𝑎), donde 𝑎 es una constante. 
 
5. Muestre que los coeficientes de Fourier de la serie escrita en términos de senos y cosenos 
satisfacen la desigualdad ∣∣𝑎௡∣∣, ∣∣𝑏௡∣∣ < 𝑀 𝑛ଶ⁄ ∀𝑛, con 𝑀 independiente de 𝑛. 
 
6.  a. Calcule ∫ 𝛿(𝑥ଶ − 1)𝑓(𝑥)𝑑𝑥 en función de 𝑓(𝑥). 

b. Muestre que 𝛿௡(𝑥) = ൜
𝑛𝑒ି௡௫ , 𝑥 > 0
0,          𝑥 < 0

define la “función” delta de Dirac. 

c. Muestre que 𝑥
ௗ

ௗ௫
𝛿(𝑥) = −𝛿(𝑥). 

d. Muestre que ∫ 𝛿′(𝑥)𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = −𝑓′(0). 
 

7.  Muestre que en coordenadas esféricas 𝛿(𝑟ଵሬሬሬ⃗ − 𝑟ଶሬሬሬ⃗ ) =
ଵ

௥భ
మ 𝛿(𝑟ଵ − 𝑟ଶ)𝛿(cos𝜃ଵ − cos𝜃ଶ)𝛿(𝜙ଵ − 𝜙ଶ) 

8. Muestre que ∫ 𝑒௜௞ሬ⃗ ௥⃗ ௗయ௞

(ଶగ)య௞మ
=

ଵ

ସగ∣∣௥⃗∣∣
  

 
9. Calcule la trasformada de Fourier de las funciones (𝑎 > 0) 
 

𝑢௔(𝑥) = ቄ
1, ∣𝑥∣ < 𝑎 
0, ∣𝑥∣ > 𝑎

,    𝑓(𝑥) = 𝑒ି௔௫మ
,    𝑓(𝑥) = 𝑒ି௔∣௫∣,    𝑓(𝑥) = ൜

𝑒ି௔௫ , 𝑥 > 0
0,       𝑥 ⩽ 0

 

 
10.  
a. Calcule las transformadas de Fourier de 𝑓(𝑥) y la misma trasladada 𝑓(𝑥 − 𝑎). Aplique a 𝛿(𝑥) 
y 𝛿(𝑥 − 𝑎). 
b. Considere ahora una función “peine”, suma infinita de deltas de Dirac: ∑ 𝛿(𝑥 − 𝑛𝛥𝑥)௡ୀାஶ

௡ୀିஶ .  
Muestre que su transformada es también un peine en el espacio de Fourier de período. 
c. Muestre que la transformada de Fourier es real (imaginaria pura) si y solo si la función es 
par (impar). 
 
11.  Muestre que se cumplen las siguientes propiedades para F(y), transformada de Fourier de 
una función 𝑓(𝑥): 

𝑇𝐹[𝑓(−𝑥)](𝑦) = 𝐹(−𝑦), 𝑇𝐹 ቂ𝑓 ቀ
𝑥

𝑎
ቁቃ (𝑦) = 𝑎𝐹(𝑎𝑦), 𝑠𝑖 𝑎 > 0,

𝑇𝐹[𝑓(𝑥 − 𝑏)](𝑦) = 𝑒ି௜௕௬𝐹(𝑦), 𝑇𝐹[𝑓(𝑥)𝑒ି௕௫](𝑦) = 𝐹(𝑦 − 𝑏)
 


