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Laboratorio 11

Objetivos generales del curso

= Profundizar en conceptos y técnicas experimentales. Realizaremos experiencias relacionadas a las
areas de Termodinamica y Electromagnetismo, vinculando criticamente teoria, analisis numérico,
experimentacién y aplicaciones. Profundizaremos en técnicas de andlisis numérico, adquisicién de
datos, analisis critico de montajes experimentales y estimacién de incertidumbres.

s Desarrollar habilidades para la comunicacién cientifica. Profundizaremos en aptitudes para la
escritura de articulos cientificos y presentaciones orales.

= Desarrollar habilidades de planificacién ejecucion de proyectos de investigacién. Profundizaremos
en la planificacién de montajes y desarrollo de protocolos de medicién, planificacién de simulaciones,
bus- quedas bibliograficas, etc.

s Profundizar en habilidades transversales, principalmente aptitudes para el trabajo en equipo y
proactividad del estudiante.

Dindmica de las clases

= Los estudiantes prepararan presentaciones introductorias y de marco teérico de las practicas. Todas
las clases seleccionaremos a algunos estudiantes para que presenten.

= Presentacién oral de resultados de todas las experiencias, por grupos.

= Los estudiantes entregaran informes de todas las experiencias realizadas y del proyecto. Los
informes tendran formato de articulo cientifico, siguiendo un template de IEEE. Dado que en Taller
II profundiza- ron en Resultados, Discusion y Conclusiones, y en Laboratorio I en construccién de
Figuras, esperamos que estos aspectos estén muy bien elaborados desde el principio, y haremos
énfasis en las secciones de Titulo y Resumen y Materiales y Métodos. En el proyecto final esperamos
que también la Introduccién esté muy bien orientada.

s Evaluaciones entre pares. Al terminar cada practica los estudiantes tendran una semana para
entregar una primera versiéon del informe correspondiente. La siguiente clase realizaremos una
evaluacién entre pares en la que cada grupo auspiciara de arbitro ara los informes de otros grupos
y les daran una devolucién. Luego, cada grupo tendra una semana mas para entregar una version
final. De todas formas, los estudiantes podran entregar una segunda versién final antes del 18/11
para subir la calificacion.

= Elaboracién de un proyecto como ultima experiencia, en grupos de dos o tres personas, con equipos
sorteados, y defensa individual del proyecto. (En suspenso, dependiendo de la evolucién de la
pandemia)

= Esperamos un alto nivel de pro-actividad de los estudiantes, que sera evaluado.
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Experiencias a realizar

e (Circuitos RLC

e Histéresis magnética.
e Capacidad calorifica o Conduccién de calor a través de una barra. (Depende de la
evolucién de la pandemia)

e Proyecto. (Depende de la evolucién de la pandemia)

Evaluacion

La evaluacién de cada informe grupal se realiza, primero por los otros grupos (revisién entre pares) y
luego por el docente. La revision entre pares busca fomentar la visién critica del trabajo y generar una
mejor elaboracién de los informes. El proceso de revisién entre pares sigue un formulario que cubre las
pautas que debe incluir un informe de laboratorio. Luego de esta instancia, los nuevos informes (versién
final) y los formularios son evaluados por el docente. Por lo tanto, cada grupo recibe una nota por su
trabajo en el informe como por sus revisiones.

Especial énfasis se dara a la correcta presentacién del informe. Al final de cada ciclo de medicién, cada
grupo debe realizar una presentacién oral (“Presentacién de Resultados”) de 15 minutos detallando el
setup experimental, los resultados y tratamiento de las medidas.

Elementos a evaluar

e Presentaciones iniciales de las practicas. Presentaciones de resultados.
e Informes.

e Defensa de proyecto. (Depende de la evolucién de la pandemia)

e Participacién en clase.

Para aprobacién

¢ Numero maximo de faltas: 2.

e Todos los informes aprobados.

e Defensa de proyecto aprobada. (Depende de la evolucién de la pandemia)
e Nota global de 3 o superior.

Ademaés de lo anterior, para lograr la exoneracién

¢ Nota minima informes: 8

Nota minima presentaciones tedricas: 6

Nota minima presentaciones finales: 6

Nota minima defensa de proyecto: 8. (Depende de la evolucién de la pandemia)
Nota global para exoneracién: 8

Peso de las evaluaciones en la nota global
e Informes: 50 %

¢ Presentaciones teéricas: 25 %

o Presentaciones finales: 5 %

e Defensa de proyecto: 20 %
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Cronograma

Se plantea dos cronogramas dependiendo de las disposiciones referidas a la situaciéon sanitaria
dictadas por la UdelaR.
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Desarrollo

Cronograma 1
Clase 1: Introduccién al curso. Tarea domiciliaria: Preparar resumen tedrico del circuito RLC serie.

Clase 2: Introducciéon RLC. Desarrollo tedrico RLC. Presentar resumen teérico. Disefio del circuito
RLC Tarea domiciliaria: hacer un script para graficar la curva de resonancia de un circuito RLC en
serie. Analisis de resultados a partir de datos experimentales. Escribir script para automatizar
medidas. An4lisis por Simulink.

Clase 3-4: Toma de medidas estacionario. Tarea domiciliaria: realizar el tratamiento de datos y
disefio del transitorio. Preparar presentacion de resultados experimentales.

Clase 5: Discusién estacionario. Taller de titulo y resumen. Métodos numéricos. Presentaciones de
resultados. Andlisis simulaciones. Tarea domiciliaria: terminar primera versién de informe.

Clase 6: Revision entre pares de los informes. Discusién global. Tarea domiciliaria: preparar version
final del informe. Preparar tedrico de induccién e histéresis.

Clase 7: Presentacién tedrico induccién electromagnética e histéresis. Disefio del montaje para ver
curvas de histéresis y andalisis a partir de datos experimentales. Tarea domiciliaria: preparar teérico
transicién ferromagnética- paramagnética.

Clase 8-9: Toma de medidas. Tarea domiciliaria: preparar presentacién de resultados.

Clase 10: Presentacién de resultados. Discusion. Tarea domiciliaria: preparar el informe de
histéresis. Preparar teérico calor.

Clase 11: Revision entre pares de informe de histéresis. Tedérico conduccién de calor o calor especifico.
Analisis del montaje/ ajuste de termistores. Tarea domiciliaria: preparar informe final de histéresis.

Clase 12: Medidas de conduccién de calor o calor especifico. Escribir script de tratamiento de datos.
Tarea domiciliaria: terminar tratamiento de datos/preparar las figuras. Estudiar diferencias finitas.

Clase 13: Devolucién informe histéresis. Presentacién resultados. Usar PDE tool y/o diferencias
finitas para ecuacién del calor. Discusién. Tarea domiciliaria: terminar informe calor. Preparar
presentaciones introductorias de proyecto o curso.

Clase 14: Revisién entre pares informe calor. Presentaciones y defensa individual del proyecto o curso.
Tarea domiciliaria: informe final calor.

Clase 15: Se continua con Presentaciones y defensa individual del proyecto o curso.

Cronograma 2:

Clase 1: Introduccién al curso. PreAmbulo RLC: seguir el documento Motivacién Circuitos RLC y la
Guia para la resolucién de un circuito RLC en serie. Presentacién y discusién grupal. Tarea
domiciliaria: Preparar resumen teérico del circuito RLC serie.

Clase 2: Desarrollo teérico RLC. Presentar resumen teérico. Discusién de disefio del circuito RLC.
Analisis por Simulink. Analisis de resultados a partir de datos experimentales dados. Tarea
domiciliaria: hacer un script para graficar la curva de resonancia de un circuito RLC en serie.
Realizar el tratamiento de datos y disefio del transitorio.

Clase 3: Presentacién de resultados experimentales y entrega de preinforme (Resultados y discusién)
a sus pares. Revision por pares.

Clase 4: Discusion estacionario. Taller de titulo y resumen. Métodos numéricos. Analisis de
simulaciones. Discusién global por los pares. Tarea domiciliaria: terminar primera versiéon de
informe y preparar tedrico de induccién e histéresis.

Clase 5: Presentacién tedrico induccidén electromagnética e histéresis. Disefio del montaje para ver
curvas de histéresis y andalisis a partir de datos experimentales. Tarea domiciliaria: preparar teérico

Guillermo Cortela — geortela@fisica.edu.uy


mailto:gcortela@fisica.edu.uy

Universidad de la Republica, Uruguay \‘.ﬂr, FACULTAD DE
Facultad de Ciencias - Instituto de Fisica s CIENCIAS

transicién ferromagnética- paramagnética.

Clase 6: Presentacién de resultados experimentales. Discusién. Entrega de preinforme (Resultados
y discusién) a sus pares. Revisién por pares. Tarea domiciliaria: terminar primera versién de
informe y preparar tedrico de experiencia relacionada con calor.

Clase 7: Discusion global de la practica por los pares. Tarea domiciliaria: terminar primera version
de informe y preparar tedrico conduccién de calor o calor especifico.

Clase 8: Presentacion tedrico de Transmision de calor. Analisis del disefio experimental y de los sensores. Ajuste
de termistores. Tarea domiciliaria: preparar presentacién de resultados del ajuste y analisis de los
datos.

Clase 9: Analisis de datos y presentacion de los resultados. Usar PDE tool y/o diferencias finitas para
ecuacion del calor. Discusién.

Clase 10-12: Toma de datos experimentales de cada una de las experiencias. Actualizar informes a
sus medidas. Tarea domiciliaria: Preparar presentaciones introductorias de proyecto.

Clase 13-14: Desarrollo del Proyecto

Clase 15: Presentaciones y defensa individual del proyecto.
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