CAPITULO 1

INTRODUCCION: ONDAS Y FASORES

Teoria electromagnética en la era clasica

Alrededor La leyenda cuenta que, mientras caminaba por un campo 1752
de en el norte de Grecia, un pastor de nombre Magnus
900 a. C. experimenta un tiron en los clavos de hierro de sus san-

dalias por la roca negra sobre la que estaba parado. Mas

tarde, la region se llamo Magnesia y la roca, magnetita

[una forma de hierro con magnetismo permanente].
Alrededor El fildsofo griego Tales 1785
de describe como el ambar,
600 d.C. después de ser frotado con

una piel de gato, es capaz

de atraer plumas

[electricidad estatica].
Alrededor El compas magnético se 1800
del utiliza como dispositivo de
aiio 1000. navegacion.
1600 William Gilbert (inglés) acuia el término eléctrico

a partir de la palabra griega para ambar (electron) y

observa que la aguja de una brajula se alinea en la

direccion norte-sur porque la Tierra actda como un

iman. 1820
1671 Isaac Newton (inglés) demuestra que la luz blanca es

una mezcla de todos los colores.

1820

1733 Charles-Francois du Fay (francés) descubre que las

cargas eléctricas son de dos formas y que las cargas 1820

semejantes se repelen, mientras que las cargas distintas

se atraen.
1745 Pieter van Musschenbroek (holandés) inventa la jarra de

Leyden, el primer capacitor eléctrico.

Benjamin Franklin
(estadounidense)
inventa el pararrayos
y demuestra que el
relampago es
electricidad.

Charles-Augustin de
Coulomb (francés)
demuestra que la fuerza
eléctrica entre cargas es
inversamente proporcional
al cuadrado de la distancia
entre ellas.

Alessandro Volta (italiano)
desarrolla la primera bateria
eléctrica.

Hans Christian Oersted
(danés) demuestra la
interconexion entre
electricidad y
magnetismo mediante
su descubrimiento de
que una corriente
eléctrica que circula
por un cable hace que
la aguja de una brdjula
se oriente de forma
perpendicular a éste.

André-Marie Ampére
(francés) observa que las
corrientes que circulan por
cables eléctricos paralelos,
en la misma direccion, se
atraen entre siy que las
corrientes opuestas se
repelen.

Jean-Baptiste Biote

(francés) y Felix Savart (francés) desarrollan la

ley de Biot-Savart que relaciona el campo magnético
inducido por un segmento de cable con la corriente que
fluye a través de él.
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Teoria electromagnética en la era clasica

1827 Georg Simon Ohm (aleman) formula la ley de Ohm que 1888 Nikola Tesla
relaciona el potencial eléctrico con la corriente y resistencia. (croata-estadounidense)
inventa el motor
1827 Joseph Henry (estadounidense) introduce el concepto de eléctrico de ca
inductancia y construye uno de los primeros motores (corriente alterna).

eléctricos. También colabord con Samuel Morse en el
desarrollo del telégrafo.

1831 Michael Faraday (inglés)
descubre que un flujo
magnético variable puede
inducir una fuerza

electromotriz.

1835 Carl Friedrich Gauss (aleman) formula la ley de Gauss 1895 Wilhelm Roentgen (alemén)
que relaciona el flujo eléctrico que fluye a través de una descubre los rayos X.
superficie cerrada con la carga eléctrica encerrada. Una de sus primeras

imagenes de rayos X fueron
los huesos de las manos de
su esposa. [Premio Nobel
de fisica en 1901].

Ley de Gauss para el campo eléctrico

_ 5, 0% 7 qin erior
®, —f E-dA = 8

1873 James Clerk Maxwell
(escocés) publica su
Tratado sobre electricidad
y magnetismo en el cual
unifica los descubrimientos
de Coulomb, Oersted,
Ampere, Faraday y otros
en cuatro ecuaciones
matematicas elegantemente
desarrolladas y que se
conocen ahora como
ecuaciones de Maxwell.

1897 Joseph John Thomson (inglés) descubre el electron y
mide la razon entre su carga y su masa [Premio Nobel de
fisica en 1906].

1905 Albert Einstein (germano-estadounidense) explica el
efecto fotoeléctrico descubierto por Hertz en 1887.
[Premio Nobel de fisica en 1921].

1887 Heinrich Hertz (aleman)
construye un sistema
capaz de generar ondas
electromagnéticas
(a frecuencias de radio)
y de detectarlas.

-
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Telecomunicaciones

1825 William Sturgeon 1896
(inglés) desarrolla
el electroiman de
varias vueltas.

1837 Samuel Morse
(estadounidense)
patenta el telégrafo
electromagnético
que utiliza un codigo
de puntos y rayas
para representar
letras y nimeros.

1872 Thomas Edison
(estadounidense) patenta
la maquina de escribir
eléctrica.

1897

1902

1876 Alexander Bell 1912

(escocés-estadounidense)
inventa el teléfono, el
disco rotatorio aparece
en 1890 y, alrededor

de 1900, en muchas
comunidades se instalan
sistemas telefonicos.

1887 Heinrich Hertz (aleman)
genera ondas de radio
y demuestra que poseen
las mismas propiedades
que la luz.

1887 Emil Berliner
(estadounidense) inventa el
disco de graméfono plano,
conocido simplemente co-
mo disco.

1919

1893 Valdemar Poulsen 1920

(danés) inventa la primera
grabadora de sonido magnética
que utiliza un alambre de

acero como medio de grabacion.
(Cortesia de History San José.)

Guglielmo Marconi (italiano)
registra su primera de
muchas patentes sobre
transmision inalambrica
por radio. En 1901,
demuestra que es posible la
radiotelegrafia a través del
Océano Atlantico. [Premio
Nobel de fisica en 1909,
compartido con Karl Braun
(aleman)].

Karl Braun (aleman) inventa el tubo de rayos catddicos
(crr, por sus siglas en inglés) [Premio Nobel de fisica en
1909 junto con Marconi].

Reginald Fessenden (estadounidense) inventa la ampli-
tud modulada para transmision telefonica. En 1906 in-

troduce la transmision de radio am de voz y musica en
la noche de Navidad.

Lee De Forest
(estadounidense) —} (/’ \
desarrolla el .
amplificador »
de tubo triodo
para telegrafia
inalambrica.
También en
1912, la llamada
de auxilio ina-
lambrica enviada
por el Titanic fue
escuchada a 58 millas por el buque Carpathia, cuya
tripulacion logro rescatar 705 pasajeros del Titanic
3.5 horas mas tarde.

(Cortesia de History San José.)

! RSA

Edwin Armstrong
(estadounidense) inventa
el receptor de radio
superheterodino.

Nacimiento de las transmisio-
nes de radio comerciales;
Westinghouse Corporation
funda la estacion de radio kpka
en Pittsburgh, Pennsylvania.
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Telecomunicaciones
1923 Viadimir Zworykin 1958 Jack Kilby (estadounidense) construye su primer circui-
(ruso-estadounidense) to integrado (c1) con germanio y, de forma independien-
inventa la television. te, Robert Noyce (estadounidense) construye el primer ci
En 1926, John Baird con silicio.
(escocés) transmite
iméagenes de 1v a
través de cables tele-
fonicos de Londres a
Glasgow. Las transmi-
siones regulares de v
se iniciaron en Alemania (1935),
Inglaterra (1936)
y Estados Unidos (1939).
1926 Servicio trasatlantico de telefonia entre Londres
y Nueva York. 1960 Echo, el primer satélite de
comunicacion pasivo es
1932 Primer enlace telefonico via microondas, instalado (por lanzado y refleja con éxito
Marconi) entre el Vaticano y la residencia veraniega del sefiales de radio hacia la
Papa. Tierra. En 1963, el primer
satélite de comunicaciones
1933 Edwin Armstrong (estadounidense) inventa la frecuen- es colocado en una drbita
cia modulada (Fm) para transmision de radio. geosincronica.
1935 Robert Watson 1969 El Departamento de la Defensa de'Estados l.Jnido’s
Watt (escocés) establece la ARPANET, que después evolucionaria a
inventa el radar. la Internet.
1938 H. A. Reeves 1979 Japén cons‘tr‘uye la primera red de’telefonia celular:
. * 1983 se inician redes de telefonia celular en Estados
{estadounldense) Unidos.
|n_\fenta la modula- * 1990 los localizadores electronicos se vuelven
cion por pulsos
e comunes.
c_odlflcadps (,PCM’ por sus ¢ 1995 |os teléfonos celulares se vuelven ampliamente
siglas en inglés). disponibles.
- © 2002 el teléfono celular soporta video e Internet.
1947 William Schockley,
Walter Brattain y 1984 Internet se vuelve operativa a nivel mundial.
John Bardeen
(todos estadouni- 1988 Primer cable de fibra dptica transatlantico entre Esta-
denses) inventan el dos Unidos y Europa.
transistor de union
en los laboratorios 1997 El explorador de Marte
Bell. [Premio Nobel (Mars Pathfinder)
de fisica en 1956]. envia imagenes a la
Tierra.
1955 Se introduce el localizador como un producto de comu-
nicacion por radio en hospitales y fabricas. 2004 Se establece la comu-
nicacion inalambrica
1955 Navender Kapany (indo-estadounidense) presenta la fi- en muchos aeropuertos,

bra éptica como un medio de transmision de luz de baja
pérdida.

universidades y otras
instalaciones.
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Tecnologia de la computadora

Alrededor El abaco es el primer artefacto de calculo conocido.

de 1100 a. C.
& 3 (] 2 T 2 a & L &
1614 John Napier (escocés) desarrolla el sistema logaritmico.
1642 Blas Pascal
(francés) constru-
ye la primera
maquina de
sumar de malti-
ples caratulas.
1671 Gottfried von Leibnitz (aleman) construye una calcula-
dora capaz de sumar y multiplicar.
1820 Charles de Colmar (francés) construye el Arithometer,
la primera calculadora de produccion masiva.
1885 Dorr Felt (estadounidense) inventa y comercializa una
maquina sumadora operada con teclado (y le afiade una
impresora en 1889).
1930 Vannevar Bush (estadounidense) desarrolla el analizador

diferencial, una computadora analdgica para resolver
ecuaciones diferenciales.

1941

1945

1950

1956

1958

1960

1964

1965

Konrad Zuze (aleman) desarrolla la primera computado-
ra digital programable, que utiliza relevadores aritméti-
cos y eléctricos binarios.

John Mauchly y J. Presper Eckert desarrollan la eniac, la
primera computadora totalmente electronica.

Yoshiro Nakama
(japonés) patenta
el disco flexible
como un medio
magnético para
almacenar datos.

John Backus (estadouni-
dense) desarrolla FORTRAN,

€ FORTRAN PROGRAM FOR
PRINTING A TABLE OF CUBES

el primer lenguaje de pro- pes =19
o IKUBE=1%1")
gramacion importante. PRINT 2,1, CUBE

2 FORMAT (1H, 13,07}
5 CONTINUE
STOP

Los Laboratorios Bell desarrollan el mddem.

La Digital Equipment Corporation introduce la primera
minicomputadora, |la pop-1, seguida por la por-8 en
1965.

La maxicomputadora 360 de i1Bm llega a ser la computa-
dora estandar en la mayoria de los negocios.

John Kemeny y PRINT

Thomas Kurtz FOR Counter = | TO Items

(ambos estadouni- PRINT USING “##."; Counter;

d d I LOCATE , ltemColumn
enses) _esarro an PRINT ltem3(Counter);

el Iengua]e BASIC de LOCATE , PriceColumn

computadora. PRINT Price$(Counter)

NEXT Counter
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Tecnologia de la computadora

1968 Douglas Engelbart (estadounidense) muestra un sistema
de procesador de palabras, el dispositivo conocido co-
mo mouse y el uso de “ventanas”.

1971 Texas Instruments introduce la
calculadora de bolsillo.

1971 Ted Hoff (estadounidense) inventa el
Intel 4004, el primer microprocesa-
dor de computadora.

1B8M

1976 1BM introduce la impresora laser.

1976 Apple Computer
vende la Apple |
en forma de
“kit”, seguida
por la Apple Il to-
talmente ensam-
blada en 1977 y
la Macintosh en
1984.

1980 Microsoft introdu-
ce el sistema
operativo de disco
de computadora
MS-DOS. Microsoft
Windows se co-
mercializa en
1985.

1981 1BM introduce la pc.

1989

1991

1995

1996

1997

1997

5 gzm Jose Hercury News

T r—

Tim Berners Lee (britanico) inventa la World Wide Web
con la introduccion de un sistema de hipertexto conectado
en red.

Internet conecta a 600,000 computadoras anfitrionas en
mas de 100 paises.

Sun Microsystems introduce el lenguaje de programa-
cion Java.

Bl LUV IUR UTERARUL
Elnstin wonta b rethink madh, reding el

Sereng Momsitees Cu aTam

Why Sun thinks Hot Java will give you a lift "t

Yew wcbwics desigrmd Lo ake Workd Wike Wetls
[ —— Ry salen

[ —

These guys are really
prabing tiw

envelope. §

Knnight-Ridder

Sabeer Bhatia (indo-estadounidense) y Jack Smith
(estadounidense) lanzan Hotmail, el primer de servicio
de correo en la red.

La computadora Deep Blue de 1Bm derrota al campeon
mundial de ajedrez Garry Kasparov.

1BM

Las computadoras Palm Pilet estan disponibles.
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