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• TEMÁTICA A DESARROLLAR:

• 1.- Introducción Terminología: especie autóctona, exótica, invasora 

• 2.- Proceso de Invasión General

Casos particulares Especies Exóticas Invasoras Acuáticas (EEIA)

• 3.- Situación EEI Marino-Costeras en América del Sur y Uruguay (énfasis en 
invertebrados)



Tribia
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Rapana venosa
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• 1.- Introducción 

Terminología: especie autóctona, exótica, invasora (¿Qué son?)

¿Desde cuándo, quiénes, dónde y por qué?



Terminología: especie autóctona, exótica, invasora 

Especie nativa (auóctona, indigenous, native):

Taxa que ocurre dentro de su espacio natural (actual o pasada) y de dispersión potencial, a la que puede

acceder por sus propios medios, sin la intervención del hombre. La distribución histórica y actual, están

restringidas a las capacidades y aptitudes de dispersión de la especie. Excluye productos de hibridación

(participa el hombre).

Asociada a una determinada provincia biogeográfica y con límites de distribución dentro de la misma

(Continental o marino).

Especie criptogénica:

Especie/taxa cuyo origen biogeográfico es incierto; no es nativo ni introducido. Fundamentalmente ocurren

por falta de información o de deficiencia taxonómica (identificación errónea) y no se puede demostrar si

son nativas o introducidas.

Son importantes en la comprensión de las invasiones biológicas, principalmente marinas ya que son muy

comunes!! Mayormente denominadas cosmopolitas. Actualmente están siendo determinadas por técnicas

moleculares.

No son lo mismo que especies crípticas (ver Geller et al. 2010).



 Especie exótica (no nativa, foránea, “alien, non-indigenous”, introducida)

Taxa o especies que ocurren fuera de su espacio natural y de dispersión potencial (fuera de los límites de

distribución de la provincia biogeográfica original). Su presencia en una determinada región, está asociada

a acciones de introducción por parte del hombre.

Según UICN 1999:

Taxa introducido fuera de su rango de distribución natural pasada o presente, de forma accidental o

voluntaria por un agente humano.

Según Convenio de la Biodiversidad (CBD) :

“especies, subespecies o taxón inferior, introducidas fuera de su distribución natural en el pasado o en el

presente incluye cualquier parte, gametos, semillas, huevos o propágulos de dichas especies que podrían

sobrevivir y subsistir en el nuevo ambiente”

Especies introducidas, voluntaria o involuntariamente por acción humana (comercio, bienes y servicios, 

mascotas, alimentos) que les ha permitido superar las barreras Biogeográficas.



Especie exótica detectada en ambiente natural: especie sin un

aumento aparente de su distribución y sin evidencias de impactos.

Especie exótica contenida en ambientes

artificiales aislados total o parcialmente del

ambiente natural. (acuarios, tanques de agua,

cultivos)

Especie exótica establecida (naturalizada) en ambiente

natural, con amplia distribución, son capaces de mantener sus

poblaciones por un período prolongado, sin intervención

humana. No presentan impactos medibles en el ámbito

ecológico, socioeconómico o en la salud (Richardson et al.

2000, 2011, Pyšek et al. 2004, Blackburn et al. 2011). No

necesariamente se vuelven invasoras (Richardson et al. 2011)

Especie exótica invasora en el ambiente natural con

comprobación de impactos ecológicos,

socioeconómico y/o en la salud humana.

López, 2009

Reversibilidad del proceso

Saltos entre categorías

Categorías específicas para especies exóticas



 Especie exótica invasora (invasive alien species):

Especie exótica que se establece en un ecosistema o hábitat natural o artificial, que es un agente de

cambio y modificación de la diversidad biológica nativa.

Igualmente se consideran capaces de ocasionar efectos económicos y problemas en la salud humana

(IMO, CBD).

Definición según la Convención de Biodiversidad (CBD), especies exóticas que se ha introducido,

establecido en un ecosistema o hábitat natural, es agente de cambio y amenaza la diversidad biológica

nativa. https://www.cbd.int/invasive/terms.shtml

Definición según IPBES (2018), las especies exóticas invasoras son animales, plantas u otros organismos

introducidos directa o indirectamente por el hombre en lugares fuera de su rango natural de distribución,

que se ha establecido, dispersado y generado un impacto** local en los ecosistemas y especies, así como

en los servicios ecosistémicos que brindan al hombre.

**Los impactos no necesariamente son siempre negativos

https://www.cbd.int/invasive/terms.shtml
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Servicios ecosistémicos Daño en ecosistemas



Especies exóticas e invasoras: Terrestres, Acuáticas

Autótrofos, Heterótrofos

Micro y Macroalgas,

Plantas Vasculares (Herbáceas, Arbustivas)

Invertebrados, Vertebrados

Microorganismos (virus, bacterias, hongos ?)

¿Quiénes, dónde y por qué?



Blackburn et al. 2011

Plantas vasculares-

Invertebrados

(Terrestres)

Acacia

Carpobrotus



Vertebrados

(Terrestres-Acuáticos)



Dreissena polymorpha

(mejillón cebra)

Rapana venosa

(caracol Rapana)

Limnoperna fortunei

(mejillón amarillo)

Pterois volatis

(Pez león)

Acuáticas

(Vertebrados, Invertebrados

Macroalgas)

Undaria pinnatifida



Turbelin et al. 2017

EEI Dominantes (243 Países)

Plantas (236 países)

Artrópodos (217)

Plantas acuáticas (110)

Mamíferos (147)

Peces (146)

Aves (82)

Reptiles (53)

Anfibios (53)



1 a 523 especies invasoras/país; x=44

42% países tienen menos 15 sp (W Asia, África)(?) 

19 países con más de 100 especies

10 países mayores registros de EEI

Turbelin et al. 2017   

¿quiénes, dónde y por qué?

Islas (tropicales y sub-tropicales) presentan 

alto número EEI.

61 de las 76 islas (80%) presentan 

importantes densidades de EEI / km 2



Turbelin et al. 2017

Países desarrollados del Norte y algunas islas del Sur.



Hughes et al. 2015

En zonas “prístinas”

(Antártida)



Pysek et al. 2020



Seebens et al. 2017

¿quiénes, dónde y por qué?



Seebens et al. 2017

No asintótico, 
sigue creciendo



Seebens et al. 2017

¿Causas del incremento?



Seebens

et al. 

2017



Hulme 2009, 2021



Turbelin et al. 2017

(AG): Agricultura
(ACC): Aclimatación
(AQ): Acuicultura
(HORT):Horticultura
(IP):Involuntaria/transporte
(IR): Liberación
(SHIP): Navegación
(TRA): Comercio



Hulme 2021



Nativo= puede ser Invasor??

Invasor= Exótico; Exótico= Invasor?

Especie exótica = Especie invasora ??

Todo lo exótico es invasor??

Efectos que ocasionan ?

Existen en todas las latitudes??



Las invasiones biológicas no son un fenómeno nuevo en la historia  (reciente?¿) de la Tierra. 

Lo nuevo y trascendental es el incremento de los registros a nivel global.

El aumento en el número de registros a partir de 1950, está asociado al incremento de la globalización 

(aumento de comercio bienes y servicios a nivel global).



2.- Proceso de invasión

Proceso de invasión:

Conjunto de etapas (estadios de invasión) que transcurren en un espacio geográfico
determinado (escalas espaciales), en un tiempo variable (escala temporal), de acuerdo con la
especie invasora a estudio.

Proceso de invasión es común a la heterogeneidad de EEI.

Estadios: Transporte, Establecimiento, Dispersión, Impacto

Escalas: Espaciales (local, regional y global)
Temporal (meses, años, décadas)

Especies: Terrestres y Acuáticas; Vertebrados e Invertebrados, Vegetales (Vasculares o
“Inferiores” ).

Se considerará el proceso de invasión general, énfasis y ejemplos en EEI  acuáticas.



Nuñez et al. 2020



Nuñez et al. 2020



Neill & Arim 2011

Estadios de invasión

Interacciones ecológicas



Especie exótica
Barrera geográfica

Especie introducida

Barrera ambiental

Especie establecida--

naturalizada Barreras de dispersión

Invasión, pasaje de la especie por una serie de barreras

Especie invasora

Proceso de invasión



Transporte

IntroducciónMuerte o 

cautiverio

Establecimiento
Debilita o 

Lag fase (Dormancia)

Transporte

Establecimiento

DispersiónPermanencia local

Dispersión

Impacto

AltoBajo

Impacto

Estadios de invasión2.- Estadios de invasión

Lockwood et al. 2007



Occhipinti-Ambiogi 2007



Transporte

IntroducciónMuerte o 

cautiverio

Establecimiento
Debilita o 

Lag fase (Dormancia)

Transporte

Establecimiento

DispersiónPermanencia local

Dispersión

Impacto

AltoBajo

Impacto

Estadios de invasión



1.- Accidentalmente: Agua de lastre – aumento grande desde la época 

de la navegación moderna y globalización comercial 

(invertebrados, macroalgas)

Transporte Marítimo Mundial



Hulme 2021



Aguas de lastre: 

todo tipo de aguas bombeadas y 

descargadas por embarcaciones

en zonas costeras (estuarios y 

bahías) para dar estabilidad y 

capacidad de maniobra.

http://www.gollaschconsulting.de/gollasch/html/photo/b17.jpg


Larvas, estadios juveniles y adultos 
de invertebrados (ej…..¿¿??)
Tamaños ¿?



En promedio: las aguas de lastre contienen cerca dos millones de bacterias y 

veinte millones de virus por militro. En puertos de Norte América la descarga

anual llega a 79 millones de toneladas métricas (151.600 litros de agua de lastre

por minuto).



Bioincrustación (biofouling):

Proceso de colonización (crecimiento de bacterias, algas o invertebrados sésiles) en superficies

sumergidas naturales (madera, roca, otros organismos) o artificiales (plataformas, cascos de

barcos, boyas, cabos, etc). Sustratos consolidados sumergidos.

Ciclo biológico invertebrados/macroalgas: estadios dispersión pelágicos (larvas, otros),

asentamiento y reclutamiento bentónicos (juveniles, adultos).

Ejemplos de organismos que pueden asentarse en sustratos duros (consolidados??)

DaGama et al. 2009



DaGama et al. 2009



- Acuicultura

- Acuarismo

2.- Introducción Voluntaria-Intencional- EEI Acuáticas (vertebrados)



Escape de fauna accidentalmente o “aquarium

realeses” (liberación por parte de acuarios)



Otros vectores de introducción de organismos acuáticos

López, 2009



López, 2009

PRECAUCIÓN COMO BIÓLOGOS



Transporte

IntroducciónMuerte o 

cautiverio

Establecimiento función: 
*nº propágulos (ej: larvas, juveniles) 

* frecuencia (ej: nº de arribos barcos, introducc.)

* características bióticas de la especie

Debilita o 

Lag fase (Dormancia)

Transporte

Establecimiento

Dispersión (natural o 

mediada)

Permanencia local

Dispersión

Impacto

AltoBajo

Impacto

Estadios de invasión



Transporte

IntroducciónMuerte o 

cautiverio

Establecimiento función: 
*nº propágulos (ej: larvas, juveniles) 

* frecuencia (ej: nº de arribos barcos, introducc.)

* características bióticas de la especie

Debilita o 

Lag fase (Dormancia)

Transporte

Establecimiento

Dispersión (natural o 

mediada)

Permanencia local

Dispersión

Impacto

AltoBajo

Impacto

Estadios de invasión



Limnoperna fortunei

Distribución en la Cuenca del Plata  y adyacentes (2015)

Oliveira et al. 2015



Brugnoli et al. 2005, Lanfranconi et al. 2008

Tasas de avance de la invasión de
Limnoperna fortunei en Uruguay



Transporte

IntroducciónMuerte o 

cautiverio

Establecimiento función: 
*nº propágulos (ej: larvas, juveniles) 

* frecuencia (ej: nº de arribos barcos, introducc.)

* características bióticas de la especie

Debilita o 

Lag fase (Dormancia)

Transporte

Establecimiento

Dispersión (natural o 

mediada)

Permanencia local

Dispersión

Impacto

AltoBajo

Impacto

Estadios de invasión

+ o -



Ambiente bentónicoAmbiente pelágico

Efectos ecosistémico



Efectos económicos del macrofouling: • Ocasionan macrofouling:
asentamiento y colonización de
organismos mayores a 50 um
en sustratos consolidados.

• Obstrucción de tuberías de
conducción de agua (potable,
refrigeración), daño de sensores
hidráulicos, rupturas de
bombas de captación de agua.
Gastos de mantenimiento.

• Estimado U$S 70.000/ año en
Uruguay (Brugnoli et al. 2006).

• Empresas afectadas:
hidroeléctricas, potabilizadoras
de agua, refinerías,
comerciales, agroindustriales,
otras.



3.- Situación de las EE Invasoras  Marino-Costeras en América del Sur y 

Uruguay





Ficopomatus enigmaticus

(Poliqueto-Serpuildo)

Balanus glandula (Crustáceo-Balano)

No presente 40 años atrás. No existía en estas costas el 

cinturón de balanos (zonación vertical)

Crassostra gigans (Molusco-Bivalvo) Limnoperna fortunei (Molusco-Bivalvo)

Especies más significativas: 

Undaria pinnatifida (Macroalga)

Unico caso documentado macroalga

exótica para el Atlántico Sur

Spartina anglicana (Vascular)

Revisión de Spartina ?¿ 



Orensanz et al. 2002

31 especies exóticas

6 se identifican con impacto (EEI)

Uruguay: 12 especies exóticas invertebrados

Rapana venosa (2000)



Revisión bibliográfica. 
Incremento de las especies exóticas y criptogénicas con respecto a Orensanz et al. 2002
(originalmente, 29 EE, 29 criptogénicas). 
Se consideraron otros grupos no analizados en Orenzans et al. 2002 (virus, diatomeas, 
dinoflagelados, protistas, peces, macroalgas y plantas vasculares).

Se encontraron 100 nuevas introducciones y 43 criptogénicas.
De esas 100 (67 nuevas en la literatura desde Orensanz et al. 2002 y 33 nuevas invasiones).
1 invasión cada 178 días. Principales vectores, ambientes y provincias biogeográficas de
origen/distribución.



Schwindt et al. 2020

Nuevas Introducciones

(dif. grupos no considerados 

en Orensanz et al. 2002)

Cerca del 50% para EE y Criptogénicas

Destacan plantas, macroalgas y peces

46 criptogénicas (Oren)
Se retuvieron 29 y 10 se 
se pasaron a EE de acuerdo 
con descripción, biogeog. Y
expertise taxonómico/genético 



Schwindt et al. 2020

A partir de 1950



Schwindt et al. 2020

Incrustaciones barcos, Aguas de lastre
Liberaciones (acuicultura y vegetales
en dunas). No tanto la acuicultura.

Origen:
Mayormente Hemisferio Norte
Aunque algunas EEI presentan
origen de zonas previamente 
Invadidas (re-invasión).

Futuros invasores del SW de acuerdo
con tendencias comercio?



Spalding (2007)

Dominio Biogeográfico: Templado de América del Sur

Provincia Templado Cálido del SW Atlántico  y

Provincia Magallánica 

Distribución Biogeográfica
de las EEI en Atlántico Sur O



Schwindt et al. 2020



¿Cómo son las tendencias globales relacionadas con las EEI?

¿Seguirán llegando EE a los diferentes países?

¿Las tendencias de invasión en organismos acuáticos de SA, son similares a las globales?

¿Cuáles son los principales vectores de invasión para organismos acuáticos en SA?

¿Es posible prevenir/anunciar la siguiente invasión?



3.1- EEI en Uruguay



Costeras 
(Río de la Plata)



** Especies criptogénicas

**Especies exóticas:

Introducción Intencional: Mayormente especies para acuicultura (Amestoy et al. 1998)

Especie costera: Cyprinus carpio y C. carpio var. especularis.

No se conocen impactos

Introducción accidental



Especie Grupo Origen Biogeográfico 

Ficopomatus enigmaticus Anélido (Polychaeta) Cosmopolita 
Boccardiella ligerica Anélido (Polychaeta)  W Europa 
Balanus amphitrite Artrópodo (Cirripedia) Cosmopolita  
Monocorophium insidiosum Artrópodo (Amphipoda) Atlántico N 
Lygia exotica Artrópodo (Isopoda) Cosmopolita 
Synidotea laevidorsalis  Artrópodo (Isopoda) Japón y China 
Styela plicata Cordado (Ascidiacea) Asia 
Rapana venosa Molusco (Gastropoda) Japón 
Myosotella myosotis Molusco (Gastropoda) Europa 
Corbicula fluminea Molusco (Bivalvia) SE Asia 
Corbicula largillierti Molusco (Bivalvia) SE Asia 
Limnoperna fortunei Molusco (Bivalvia) SE Asia 

 
12 sp. invertebrados bentónicos

Especies eurihalinas y marinas; organismos con dispersión larval y en algunos casos con 

distribución conocida.  

Mayormente introducidas por aguas de lastre o biofouling.

Se sintetiza para Uruguay el trabajo de Orensanz et al. (2002)

Introducción Accidental



• Particular de las invasiones biológicas terrestres

y acuáticas (marino-costeras)

• Introducción

• Distribución

• Impacto-Efectos



Especie   Grupo   Nombre común   Estatus    Ambiente 

Neomysis americana  Crustáceo Myscidaceo C, I          RdlP, S, LC 

Ligia exótica   Crustáceo Isópodo   E, I     RdlP, OA 

Synidotea laevidorsalis  Crustáceo Isópodo  E     RdlP 

Monocorophium insidiosum Crustáceo Anfípodo E     RdlP-OA 

Amphibalanus amphitrite Crustáceo Balano  E,  IR    OA 

Corbicula fluminea  Molusco  Almeja asiática E, I, IR     RdlP 

Corbicula largillierti  Molusco  Almeja asiática E, IR    RdlP 

Limnoperna fortunei  Molusco  Mejillón dorado E, I, IR     RdlP  

Rapana venosa   Molusco  Caracol rapana E, I           RdlP, OA+ 

Myosotella myosotis  Molusco  Gastrópodo E              S del RdlP 

Ficopomatus enigmaticus Poliqueto Poliqueto         E, I, IR    RdlP, S, LC 

Boccardiella ligerica  Poliqueto Poliqueto E     RdlP 

Membraniporopsis tubigera Briozoario Briozoario I, IR         OA 

Styela plicata   Ascidia  Tunicado E, I           RdlP, OA 

Cyprinus carpio  Pez  Carpa  E, I   RdlP, S del RdlP 

Brazeiro et al. 2020. En  prensa.

Estatus poblacional: Especie criptogénica (C), especie exótica en Uruguay (E) (Brugnoli et al.
2006), exótica invasora en Uruguay (I) (Masciadri et al 2010, Aber et al. 2014), exótica
invasora en la región (IR) (Orensanz et al. 2002). Ambientes: RdlP: Río de la Plata, S:
Subestuarios, OA: Océano Atlántico, OA+ (Laporta et al. 2018), LC: Lagunas costeras.

Ecosistemas costero-marinos:
15 especies exóticas: 14 invertebrados, 1 vertebrado



Especie   Grupo   Nombre común   Estatus    Ambiente 

Neomysis americana  Crustáceo Myscidaceo C, I          RdlP, S, LC 

Ligia exótica   Crustáceo Isópodo   E, I     RdlP, OA 

Synidotea laevidorsalis  Crustáceo Isópodo  E     RdlP 

Monocorophium insidiosum Crustáceo Anfípodo E     RdlP-OA 

Amphibalanus amphitrite Crustáceo Balano  E,  IR    OA 

Corbicula fluminea  Molusco  Almeja asiática E, I, IR     RdlP 

Corbicula largillierti  Molusco  Almeja asiática E, IR    RdlP 

Limnoperna fortunei  Molusco  Mejillón dorado E, I, IR     RdlP  

Rapana venosa   Molusco  Caracol rapana E, I           RdlP, OA+ 

Myosotella myosotis  Molusco  Gastrópodo E              S del RdlP 

Ficopomatus enigmaticus Poliqueto Poliqueto         E, I, IR    RdlP, S, LC 

Boccardiella ligerica  Poliqueto Poliqueto E     RdlP 

Membraniporopsis tubigera Briozoario Briozoario I, IR         OA 

Styela plicata   Ascidia  Tunicado E, I           RdlP, OA 

Cyprinus carpio  Pez  Carpa  E, I   RdlP, S del RdlP 

¿Conocimiento de las bioinvasiones en ecosistemas costero-marinos 
Uruguay?

Especies exóticas e invasoras de acuerdo con la lista de especies exóticas invasoras para Uruguay (Aber et al. 2014)

Ecosistemas costero-marinos:

9 especies exóticas invasoras (Aber et al. 2014; Lista de Especies Exóticas Invasoras Uy)

Brazeiro et al. 2020. En  prensa.



Introducción (Provincia Origen y Vector)

Origen: Australia, SE Asia, Europa, Estados Unidos-Golfo de México

Vector: Invertebrados: aguas de lastre, biofoling
Vertebrados: acuicultura

Brazeiro et al. 2021. 



Ligia exótica

Neomysis americana

Fuente: InBUy (2012)

Cyprinus carpio

Distribución
(zona costera Uruguay)



Fuente: InBUy (2012)

Styella plicata

Membraniporopsis tubigera

Ficopomatus enigmaticus



Rapana venosa

Laporta et al. 2018

Fuente: InBUy (2012)

Limnoperna fortunei

Corbicula fluminea









2020



https://ojs.latu.org.uy/index.php/INNOTEC

2021



http://portaleei.fcien.edu.uy/
http://portaleei.udelar.edu.uy

http://i3n-uy.fcien.edu.uy/

2011-2021 (InBUy)

Sistema de Información de EEI en Uruguay

11 EEI nuevas en el país (351+11)

37 Proyectos relacionados con EEI (14), 

142 referencias bibliográficas (185 previas)

(Tesis de grado y posgrado)

Tesis de Posgrado:
Maestría (Leandro Capurro) y 
Doctorado (Ivana Silva) 
(Limnoperna fortunei) (Río Uruguay)

Doctorado Ciencias Ambientales
(Marcelo Ituruburu)
(EEI en general y Lithobathes catesbeianus

Actualmente y Antes de fin 2021

http://portaleei.fcien.edu.uy/
http://portaleei.udelar.edu.uy/
http://i3n-uy.fcien.edu.uy/
http://i3n-uy.fcien.edu.uy/
http://i3n-uy.fcien.edu.uy/


ebo@fcien.edu.uy

Dr. Ernesto Brugnoli

Oceanografía y Ecología Marina-

Instituto de Ecología y Ciencias Ambientales

Universidad de la República

mailto:ebo@fcien.edu.uy
mailto:ebo@fcien.edu.uy
mailto:ebo@fcien.edu.uy


• Actualmente revisión de la lista de EEI a nivel nacional



2015- Lista de Especies Exóticas 

Invasoras para Uruguay

Invertebrados 13 (acuát: 8; terr: 5)

Vertebrados 12 (acuát: 3; terr:9)

Plantas vasculares 17

Total 42



Especie

Grupo

(Autótrofos/Mixotrofos)

Provincia 

Biogeográfica

(Origen)

Registro en 

Uruguay

Alexandrium tamarense Plantae, Clase: Dinophyceae

(Dinoflagelado)

Europa, América del 

Norte, Japón

1991

RdlP externo

Pelágico+

Gymnodinium catenatum Plantae, Clase: Dinophyceae

(Dinoflagelado)

Japón 1991

RdlP externo

Pelágico+

Grateloupia turuturu Plantae, Phyllum Rodophyta

(Macroalga)

Japón y Corea 2015

O. Atlántico

Submareal*

Spartina alterniflora Plantae, Familia: Poacea América del Norte y 

Europa

1880

RdlP**

Incorporación

(+Méndez 2006, *González-Etechebarne et al. 2017, 

**Bortolus et al. 2015)


