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Objetivos del taller:

- Comprender los procesos atmosféricos que afectan la observacion
astronomica

- Brindar herramientas para tener un diagnéstico del estado del
tiempo y su evolucion



Un afo de lo que pasa en la atmosfera...
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En Uruguay




¢, Qué son?
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En Uruguay:

- Ciclones extratropicales (ajas presiones)
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13-14 setiembre
( 2 dias - 2000Km)



En Uruguay: R——

- Ciclones extratropicales ajas presiones)
- Sistemas de Altas presiones

25-27 setiembre
( 2-3 dia - 2500Km)



En Uruguay:

- Ciclones extratropicales (ajes presiones)
- Sistemas de Altas presiones
- Frentes frios y calidos




Estan asociados a bajas
En Uruguay: presiones

- CiCloneS extratropicales (bajas presiones)
- Sistemas de Altas presiones Al cld
- Frentes frios y calidos

Aire frio Oeste Longitud Este



En Uruguay:

- Frentes frios y calidos
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En Uruguay:

- Ciclones extratropicales ajas presiones)

- Sistemas de Altas presiones

- Frentes frios y calidos

- Tormentas / Granizadas /
Tormentas eléctricas / Tornados




En Uruguay: SCM = Sistemas convectivos
de mesoescala

- CiC|OneS extratropicales (bajas presiones)

- Sistemas de Altas presiones

- Frentes calidos

ormentas / Granizadas /
Tormentas eléctricas / Tornados




En Uruguay: SCM = Sistemas convectivos
de mesoescala

- CiC|OneS extratropicales (bajas presiones)

- Sistemas de Altas presiones

- Frentes calidos

ormentas / Granizadas /
Tormentas eléctricas / Tornados




En Uruguay:

- Ciclones extratropicales (ajes presiones)

- Sistemas de Altas presiones

- Frentes frios y calidos

- Tormentas / Granizadas /
Tormentas eléctricas / Tornados
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Tormenta eléctrica / Granizada 27 agosto
(minutos — Km)



Ejemplos
En Uruguay: E—

T_REALCE 201604150330

- Ciclones extratropicales (ajes presiones)

- Sistemas de Altas presiones

- Frentes frios y calidos

- Tormentas / Granizadas /
Tormentas eléctricas / Tornados

Dolores
(minutos — 100-400m)



En Uruguay:

- CiCloneS extratropicales (bajas presiones)

- Sistemas de Altas presiones

- Frentes frios y calidos

- Tormentas / Granizadas /
Tormentas eléctricas / Tornados

Ejemplos

INFE/CFTEC/DSA  NOAA GOES13 T_REALCE 201604151900
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Dolores
(minutos — 100-400m)



Ejemplos

En Uruguay: ' :

- CiCloneS extratropicales (bajas presiones)

- Sistemas de Altas presiones

- Frentes frios y calidos

- Tormentas / Granizadas /
Tormentas eléctricas / Tornados

Dolores 16hs
(minutos — 100-400m)



En Uruguay:

- Ciclones extratropicales ajas presiones)

- Sistemas de Altas presiones

- Frentes frios y calidos

- Tormentas / Granizadas /
Tormentas eléctricas / Tornados

- Sequias

Semanas/meses — Uruguay



En Uruguay:

- Ciclones extratropicales ajas presiones)

- Sistemas de Altas presiones

- Frentes frios y calidos

- Tormentas / Granizadas /
Tormentas eléctricas / Tornados

- Sequias

- Inundaciones

¢,Qué las causa?



En Uruguay:

- Ciclones extratropicales ajas presiones)

- Sistemas de Altas presiones

- Frentes frios y calidos

- Tormentas / Granizadas /
Tormentas eléctricas / Tornados

- Sequias

- Inundaciones

¢,Qué las causa?



El Nino / La Nina

¢,Qué son?

En Uruguay:

- Ciclones extratropicales (bajas presiones)

- Sistemas de Altas presiones

- Frentes frios y calidos

- Tormentas / Granizadas /
Tormentas eléctricas / Tornados

- Sequias

- EI Nino / La Nina

Difference from average temperature (“F)
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< Warm Episode Relationships

< Cold Episode Relationships
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El Nino La Nina

= Los efectos dependen de la estacion del afio [2 &

No todos los Ninos/Ninas son iguales




En Uruguay:

- Ciclones extratropicales ajas presiones)

- Sistemas de Altas presiones

- Frentes frios y calidos

- Tormentas / Granizadas /
Tormentas eléctricas / Tornados

- Sequias

- Inundaciones

- El Nino / La Nifa

- Olas de calor / Olas de frio

y muchas cosas mas...



Ordenemos un poco




Vinculo: ESPACIO « TIEMPO
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Vinculo: ESPACIO < TIEMPO

Segundos

Varacion climatica ————jp
ENOS ————
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¢, Como predecirlos?
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Espacio A
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Problemas! —--> La Atmodsfera es cadtica

¢De qué dependen los
prondsticos?

Llueve No llueve

- De la variable
- Epoca del aio
- Fendmenos
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http://iridl.ldeo.columbia.edu/maproom/Global/Forecasts/NMME_Seasonal_Forecasts/Temperature_ELR.html?bbox=bb%3A-90%3A-60%3A-30%3A15%3Abb&region=bb%3A-82%3A-43%3A-81.5%3A-42.5%3Abb
http://iridl.ldeo.columbia.edu/maproom/Global/Forecasts/NMME_Seasonal_Forecasts/Temperature_ELR.html?bbox=bb%3A-90%3A-60%3A-30%3A15%3Abb&region=bb%3A-82%3A-43%3A-81.5%3A-42.5%3Abb
http://iridl.ldeo.columbia.edu/maproom/Global/Forecasts/NMME_Seasonal_Forecasts/Temperature_ELR.html?bbox=bb%3A-90%3A-60%3A-30%3A15%3Abb&region=bb%3A-82%3A-43%3A-81.5%3A-42.5%3Abb

Hasta ahora:

- Existen diversos fendmenos meteoroldgicos que afectan la
observacion astronémica

- Los distintos fenOmeno estan caracterizados por una escala
espacio-temporal

- La predictabilidad depende del fendmeno y su escala
asociada



¢, Como predecirlos?
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Un poco de satélites




¢, Como funcionan los
satelites?

Los satélites detectan la energia en
forma pasiva. Los satélites
meteorologicos suelen detectar dos
clases de energia provenientes de
la superficie terrestre, las nubes 'y
la atmodsfera: la radiacion visible (la
luz solar reflejada) y la radiacion
infrarroja (por ejemplo: la energia
térmica).




Tipos de orbitas:

- Orbita Polar

Orbitas satelitales

- Orbita geoestacionaria
en ésrgtif;“;olar ‘W

e atud GOES
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Tipos de canales:

- Visible
- IR (infrarojo)
- Vapor de agua

Canal Canal de 3.9 pm Canal de 10.7 um §} Canal de 12.0 um § Canal de 13.3 pm fCanal de 6.7/6.5 pm
visible (IR de onda corta) }(IR de onda larga)} (ventana "sucia") (CO2)

Ventanas atmosféricas

{La radiacidn solar y emitida por la Tierrra
atraviesa estas regiones.)

Radiacion solar

(vapor de agua)

Bandas de absorcion

(Estas bandas absorben y reemiten
la radiacién emitida por la Tierra.)

Radiacion emitida por la Tierra




Canal Visible:

El canal visible detecta la luz o
radiacion solar reflejada, de modo
gue solamente esta disponible
durante las horas del dia.

En las imagenes visibles, las nubes
tienden a ser de un tono blanco
mas brillante que las imagenes
Infrarrojas.

La textura de las nubes se observa
mejor durante el amanecery el
anochecer.

20002 G5-13 IMG

1 22 SEFP 17265 200300 10095 1SO36 0400 RAMSDIS-CIRA/RAMM



Canal IR:

El canal infrarrojo detecta la
radiacion térmica y brinda
informacion sobre la temperatura.
El canal infrarrojo esta disponible
las 24 horas del dia.

Es comun colorear las imagenes
satelitales infrarrojas para resaltar
las diferentes temperaturas de los
topes nubosos.
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Canal IR:

Cuando no hay nubes, las
Imagenes infrarrojas del satélite
proporcionan informacion sobre la
temperatura de la superficie.
Podemos utilizar la informacion de
temperatura del canal infrarrojo
para estimar la altura de los topes
nubosos.
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Canal vapor de agua:

El canal de vapor de agua detecta
la radiacion emitida por las nubes
altas y el vapor de agua de nivel
superior. Esta imagen se utiliza
para definir patrones de flujo de
nivel superior, circulaciones en
altura y ondas.
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¢, Que esta pasando ahora?

Rammb
INUMET

SMN - Argentina


http://rammb.cira.colostate.edu/ramsdis/online/rmtc.asp#Sector1
http://www.meteorologia.com.uy/
http://www.smn.gov.ar/vmsr/general.php?dir=YVcxaFoyVnVaWE12WVhKblpXNTBhVzVoTDJsdVpnPT0=

¢, Qué pasara a futuro?
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Meteogramas

Windy
CPTEC - Brasill
INUMET

Meteoblue


https://www.windy.com/?-34.858,-56.171,5,i:pressure
http://previsaonumerica.cptec.inpe.br/
http://www.meteorologia.com.uy/
https://www.meteoblue.com/es/tiempo/pronostico/meteogramfive/montevideo_uruguay_3441575

Mapas

Windy
CPTEC - Brasil
INUMET

GFS


https://www.windy.com/?-34.858,-56.171,5,i:pressure
http://previsaonumerica.cptec.inpe.br/
http://www.meteorologia.com.uy/
http://wxmaps.org/fcst.php
https://earth.nullschool.net/#current/wind/surface/level/orthographic=-66.90,-35.22,648

Pronaosticos para obs. astronémicas

https://www.meteoblue.com/es/tiempo/pronostico/seeing/
montevideo uruguay 3441575
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Sitios web

Satelites:

* http://rammb.cira.colostate.edu/ramsdis/online/rmtc.asp
* http://www.meteorologia.com.uy

* http://www.smn.gov.ar/vmsr/principal.php

Modelos:

* http://www.meteorologia.com.uy

* https://www.meteoblue.com

* http://previsaonumerica.cptec.inpe.br

* https://earth.nullschool.net

*http://wxmaps.org/fcst.php


http://rammb.cira.colostate.edu/ramsdis/online/rmtc.asp
http://www.meteorologia.com.uy/
http://www.smn.gov.ar/vmsr/principal.php
http://www.meteorologia.com.uy/
https://www.meteoblue.com/
http://previsaonumerica.cptec.inpe.br/
https://earth.nullschool.net/
http://wxmaps.org/fcst.php

Preguntas...

Santiago de Mello — demello.santiago@gmail.com

Setiembre de 2018
Departamento de Ciencias de la Atmosfera
Facultad de Ciencias - UdelaR
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