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INTRODUCCION

La creciente importancia de la planificacion regional en América
Latina, asi como en otras &reas en desarrollo, estéd planteando demandas
también crecientes en relacién a la disponibilidad y capacitacidn,
tanto de analistas como de planificadores regionales. Prueba de ello
es el aumento persistente de cursos de formacidén acelerada, de capa-
citacidén profesional y de nivel académico que se observa en distintos
paises del Tercer Mundo.

Tanto la actividad de formacidén como la praxis misma de la plani-
ficacidn regional implican serias presiones sobre los sistemas de
informacién estadistica y, por encima de todo, sobre el arsenal de
técnicas analiticas que pueden ser usadas en el contexto de los
estudios y de los planes regicnales. Si estos Gltimos van a pasar
mas alld de la simple etapa discursiva y subjetiva, es obvio gque se
requiere informacidén, capacidad de manejo de datos y capacidad ana-
litica basada en el uso de técnicas cuantitativas.

No debiera sorprender que en general, los planes no se apliquen
(sean éstos globales, regionales o sectoriales), si las recomendaciones
contenidas en el plan estdn basadas en supuestos nunca verificados, en
presunciones acerca de la estructura y funcionamiento de las economias
(regionales) y en hipétesis (rara vez sometidas a prueba) acerca de
la relacidén entre determinados instrumentos de politica y los fend-
menos mismos sobre los que se pretende actuar. Es claro que también
existen razones de otro orden (principalmente de orden politico) que
en muchas oportunidades impiden la aplicacién de un determinado plan,
pero la falta de solidez técnica del mismo es una razén determinante
de la cual es responsable directo el analista y planificador regional.,

Lo anterior no es un alegato en favor del disefio de planes de
desarrollo "preciosistas', con metas perfectamente especificadas a
nivel de decimales, con insumos calculados milimétricamente y con
impresionantes modelos cuantificables., Tal modalidad ya fue ensayada

en América Latina y su fracaso no puede sorprender en modo alguno;
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después de todo, este tipo de programacidén sélo puede demostrar su
utilidad en "entornos calmos" en donde el futuro es fécilmente prede-
cible por ser sélo una continuacidén del pasado y en: donde la plani-
ficacién se refiere a cambios marginales de caricter adaptivo o en
situaciones de extrema centralizacidén econdmica y autoritarismo poli-
tico. De ninguna forma caracteriza ésto a los paises del Tercer
Mundo. _

No obstante, es necesario establecer algin término medio entre
el "plan discurso" y el "plan milimétrico". Los diagndésticos deben
estar fundamentados en cifras, las hipdtesis explicatorias del
propio. diagndstico deben ser sometidas a pruebas empiricas, las
metas deben dar una idea del orden de magnitud del problema y las
politicas e instrumentos deben fundarse en relaciones de causalidad
empiricamente comprobables. o

En relacidn a la planificacién del desarrollo regional a escala
.nacional, esto plantea problemas considerablemente mayores y mas
complejos que los que se presentan en los niveles més tradicionales
de planificacidn.  Es un hecho que los sistemas .de informacién esta-
distica existentes en la mayoria, si noc en todos, los paises latinoa-
mericanos han sido disefiados para responder a las exigencias del
proceso de toma de decisiones globales, esencialmente agregativas y
por tanto tales sistemas no resultan funcionales en relacién al nivel
més desagregado en que opera la planificacidn regional. El dilema
-entonces es el siguiente: se requiere formular un plan de desarrocllo
regional "(o por lo menos un esbozo del plan) en plazos siempre apre-
miantes, pero no se tiene informacidn, o, en rigor, no se tiene la
‘informacidén més adecuada para tal objeto.

A pesar de ello, existe sin embargo un caudal importante de
informacién estadistica agregada, nacional. ‘El "arte' .del analista
regional entonces consiste en cémo utilizar esta informacidn nacional
para efectuar anélisis regional sin descuidar el hecho de que en
forma paralela debe hacerse un esfuerzo sustantivo para crear un

verdadero sistema de informacién regional. . Sin perder de vista la
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utilidad de los datos nacionales, es preciso reconocer que ellos
constituyen una "informacidén limitada" para el analista y planifi-
cador regional. De ahi el titulo del libro que, por otro lado, debiera

considerarse como el complemento necesario al libro Disefio de planes

regionales, publicado en 1976. Precisamente este libro tiene el
propdésito bésico de presentar y discutir una serie de técnicas de
andlisis regional en funcidn de las etapas que usualmente se incluyen
en el disefio o preparacién de un plan regional, mis que en funcidn de
los méritos propios de cada técnica.

No se podria sostener que el maletin de trabajo del analista
regional estd desprovisto de herramientas. Bien por el contrario ¥y
como los especialistas lo saben, la literatura sobre técnicas de ané-
lisis regional crece a una tasa exponencial. No obstante, esta lite-
ratura presenta una serie de problemas, entre los cuales vale la pena
destacar los siguientes.

En primer término, las técnicas de andlisis que se han desarro-
1lado en los Ultimos afios presuponen justamente la existencia de infor-
macién regional amplia y confiable estadisticamente. Algunas de las
técnicas més primitivas también se basaban en igual supuesto de forma
gue el simple expediente de recurrir a textos o libros ya antiguos no
resuelve el problema. Por esta razdn, gran parte del arsenal analitico
actual no resulta adecuado en paises en vias de desarrollo, al menos
en las etapas iniciales de la planificacidén regional.

En segundo término, una buena parte de la literatura sobre este
tema se encuentra editada en idioma inglés y ello siempre constituye
un escollo mayor o menor para el usuario latinoamericano. Las traduc-
ciones al espaifiol todavia acusan un rezago que en algunos casos no €s
menor a diez afios.

Por Gltimo, los textos clésicos de andlisis regional, como por
ejemplo, el bien conocido texto de W. Isard, no han sido pensados ni
escritos en funcidn de las particulares condiciones de los paises en
desarrollo, en este caso referidas a la escasez de informacidbén esta~
distica y a la escasez de personal suficientemente calificado. Un

intento interesante de solucionar este problema fue hecho por
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A. Bendavid en su libro especialmente disefiado para practitioners.

No obstante, pienso que se puede ir més lejos en esta direccidén, no
en el sentido de disefiar un libro para "aprendices" sino en .el.
sentido de una mejor ubicacidén en el contexto de los paises en
desarrollo.. B . : - :

Las técnicas de andlisis que serén presentadas a lo 1érgo del
1libro no son técnicas sofisticadas:j por el contrario,,bien podrian
ser calificadas de rudimentarias. En este sentido estas técnicas sélo
rasgufian las diversas estructuras (econdmicas, espacialés, etc.) que.
conforman una determinada pegién,,pero,es dudose por. otro lado, que
las técnicas de andlisis macroecondmico més complejas puedan ser- verda-
deramente Gtiles a nivel regional. . Ello.por dos razones complemen—‘A
tarias:

‘a) una buena parte de tales técnicas tienen su fundamento tedrico
en el andlisis macroecondémico keynesiano, méis apto para el tratamiento
de sistemas econdmicos relativamente cerrados, en circunstancias que
el rasgo distintivo de las economias regionales es precisamente su
gran apertura; '

b) es probable gue a nivel regional no sea posible disponer de
un nﬁmero suficiente de obsefvaciones estadisticas que convaliden los
supuestos tecnoldégicos de varias de las técnicas macroecondmicas, por
ejemplo, el supuesto dé rendimientos constantes o el supuesto de linea-
lidad u otros similares. -

En-verdad, el libro no tiene - desde otro punto de vista - mucha
originalidad. En general se recurre a técnicas de anélisis regional
bien conocidas. Espero si que sea de utilidad para el analista y
planificador .regional al mostrar que con la escasa informacidén dispo-
nible puede hacerse andlisis regional con una profundidad y extensidn
mayor de lo usualmente supuesto.

A pesar de que la mayoria de lbs ejercicios que sirven para
ilustrar las técnicas de andlisis pueden ser resueltos de una:.
manera Muybdirecta'mediante'el uso de calculadoras electrdnicas y

computadoras simples, es importante, a mi juicio, que el analiata
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regional pase por la etapa del tedioso cédlculo manual, paso a paso.
Esta es la Gnica forma de adgquirir un "sentido" de las cifras, de
las relaciones entre ellas y de las propias técnicas.

No se hace una presentacién de las técnicas de andlisis de una
manera directa (por ejemplo, "ahora estudiaremos el coeficiente de
especializacidén®). MAs bien el camino elegido ha sido presentar

el tipo de problema o situacidén que interesa cuantificar en el plan

regional para, a partir de la identificacibén del problema, presentar
la técnica més adecuada de anilisis.

La estructura formal del libro es la siguiente:

El Capitule I analiza brevemente la situacién prevaleciente en
materia de informacidn regional. E1 Capitulo II se utiliza para iden-
tificar y describir las fuentes mAs comunes de datos "“indirectos' o
nacionales que estén a disposicidén del analista regional y se propone
un sistema de ordenamiento de datos basado en la construccidén de dos
tipos diferentes de cuadros de doble entrada o matrices. Uno de tales
cuadros sirve para registrar datos que se refieren tanto a actividades
o SECTORES como a REGIONES. Il otro tipo de cuadro se usa para
registrar datos que se refieren a flujos de una REGION a otra REGION.
El Capitulo III discute una variedad de problemas que pueden ser
analizados a partir de los datos contenidos en una matriz de tipo
SECRE (Sectores/Regiones) y las técnicas correspondientes. E1l Capitulo
IV y Gltimo presenta varios problemas o situaciones (y las técnicas de
andlisis) que pueden ser analizados a partir de datos organizados
segin una matriz de tipo REGRE (Regiones/Regiones).

He recibido la colaboracidén de los sefiores Ivan Silva y
Claudio Skarmeta, economistas del Programa de Capacitacién del ILPES,
en varios ejercicios que aparecen en el texto. La sefiora Miriam

Alarcén ejecutd el dificil trabajo dactilogréafico.

Santiago de Chile, 1977
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Capitulo I

EL PROBLEMA DE LA INFORMACION ESTADISTICA

"La eficacia de todas las actividades conectadas con la
promocidn del desarrollo regional estd intimamente

vinculada a la disponibilidad de estadisticas regionales,
asi como a otros tipos de informacidn regional. Se puede
observar una interaccidén muy intensa entre las actividades
destinadas a mejorar la calidad de los planes y politicas
regionales y las actividades orientadas a mejorar la calidad
de la informacidén regional. Cualguier paso adelante en
materia de técnicas de planificacidén implica una demanda por
mejor informacibén. A su vez, una mejor oferta de informacidn
crea las condiciones para el desarrollo de mejores y mas
efectivas técnicas de planificacién®. (Kuklinski, 1974).

El pirrafo anterior es parte de la presentacidn que hace el

editor del 1libro Regional Information and Regional Planning, uno de

los pocos esfuerzos realizados hasta la fecha para examinar ese tipo
de problema tanto desde el punto de vista tedrico como desde el punto
de vista del andlisis empirico de algunos casos de estudio. Peter R.
Odell, uno de los autores que es incluido en el libro recién citado,
contrasta el sofisticado estado actual de las técnicas de andlisis
regional (reflejado por el material presentado al Seminario sobre
Sistemas de Informacidén para el Desarrollo Regional, Lund, Suecia,
1969) con la escasez generalizada de informacidén estadistica regional
en los paises en desarrollo, tal como se desprende de las diferentes
contribuciones al libro sefialado.

El contraste sefialado por Odell (0Odell, 1974) parece ser uno de
los problemas més apremiantes del analista y planificador regional.
Forzado a trabajar en términos muy sofisticados, sin informacidén esta-
distica adecuada, el resultado es generalmente un conjunto de estudios
que pueden tener valor desde el punto de vista de un proceso de
"learning-by~doing', pero que dificilmente son tiles para el proceso
mas delicado de toma de decisiones. En otros casos, el resultado es
simplemente nulo, es decir, no se hace nada.
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de los planlflcadores reglonales.

tarla de generar?

Esto no significa que deban abandonarse las técnicas més
complejas. Una decisién de ese tipo implica esterilizar de antemano
la calidad futura del anélisis regional. Lo que debe hacerse es
establecer una inisién de trabajo funcional entre los tres tipos de
organismos que puedehtjugéf ﬁapeles de importancia en el campo del
desarrollo regional. Los planlflcadores rewlonaleo o las oficinas
de planificacidn regional deben tomar ventaja del mayor grado de
desarrollo de las estadlstlcas na01onales y utlllzarlas 1ntellgente-
mente para llevar el anallsls reglonal tan legos como sea p031b1e y
tan répido como para que los andlisis efectuados sean efectivamente
cons1derados en la toma de de01§1ones, como es obv1o, esta tarea
requlere de una seleccidn previa de las técnicas de anallsls regional
que pueden utilizar datos nacionales. Los estadisticos ¥y las oficinas
na01onales de estadistica deben comenzar a modlflcar sus rutlnas de
recolec01on y agregacibén de datos y deben establecer un 51stema de
) nformac1on estadlst’ca func1onal a 1as nece51dades de la planlflca01on
regional. La estructura y el producto de tal sistema ha sido descrito
por varios autores, entre otros, por Hermansen, (Hermansen, 1968);
Boisier (Boisier, 1974); Kawaléc (Kawalec, 1974) 'y Bendavid (Bendavid,
1974). Flnalmente, los 1nvest10adores e institutos academlcos mis

s1tuados en una perspectiva de 1argo plazo, deben someter a prueba

. las técnicas més complegas de anallsls reglonal, creando nuevos instru-

mentos de andlisis y alimentando las crec1entes nece51dades analltlcas
Es un lugar comGn sostener gque falta informacidn estadistica

regional. ~Pero, équé tipo de informacién falta realmente? O, ante

uria supuesta falta ' generallzada “de 1nforma016n, Scudl resultara prlorl-

 Hay diversas maneras de clasificar y tlplflcar la 1nforma01on

estadistica reglonal° 'La informacién necesaria para efectuar un estudlo

de costos comparatlvos para decidir 1la locallzac1on alternatlva de

una planta de leche evaporada no es ev1dentemente 1gual a la que se

requiere para decidir las prlorldades regionales de un programa de

» . & &, -
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inversidén pfiblica o para tomar una decisidn de fomento industrial en
una regién determinada. Esto sugiere que puede clasificarse la
informacién estadistica regional desde el punto de vista de diferentes

escalas decisionales. Las micro-decisiones, principalmente asociadas

a proyectos individuales de inversidén tanto del sector plblico como
del sector privado, requieren datos estadisticos o informacidén general
que, como norma, serd el producto de estudios especificos, o de
sistemas de informacidn especialmente disefiados para estos propdsitos.
Por ejemplo, ¢cdmo decidir la instalacidn en la ciudad A (y por tanto
en la regidén correspondiente) de un nuevo supermercado sin conocer el
patrdn de consumo de la poblacidn, la distribucidén del ingreso y otras
variables semejantes? Pero los datos necesarios para una decisidn tal
como la envuelta en el ejemplo anterior tal vez no sean relevantes para
el tipo de micro decisiones que se tomen en otra regién y por tanto
seria poco eficiente que un sistema de informacidn regional (es decir,
un sistema que trabaje para todas las regiones) los generara. Un
sistema de informacidn regional tendria que operar necesariamente con

un criterio de “minimo comiin denominadort.

Por otro lado, las macro-decisiones, vinculadas a proyectos de
impacto interregional pero principalmente vinculadas a la definicidn
de estrategias, politicas y planes de desarrollo y por tanto de respon-
sabilidad esencialmente publica, requieren presumiblemente de una
informacidén (y de datos estadisticos) diferentes, necesariamente més
agregada, sin por ello llegar al nivel extremo de agregacién de los
datos globales. Es en este caso donde resulta posible utilizar la
informacidén estadistica de tipo nacional (censos, cuentas nacionales,
etc.) ya sea recurriendo al expediente de desagregar geograficamente
un dato nacional mediante coeficientes adecuados y supuestos sdlidos
o bien explorando en las fuentes de informacidn nacionales, notoria-
mente los censos de varios tipos, de manera de sacar a luz los datos
estadisticos que han sido levantados originalmente con una referencia

geogréfica subnacional, como por ejemplo, provincias, distritos, etc.

/Por esta



Por esta razdn es que se ha sugerido en otras oportunidades
(Boisier, 1976) que la tarea de montar un sistema de informacidn
‘para la planificacién regional debe comenzar por el establecimiento
de-un sistema muy simple de recoleccidn y clasificacidn sistemética
de toda la informacidén estadistica que se publica de manera regular
¥y que tenga un corte o una referencia geografica menor que el pais
en su conjunto. El establecimiento de un sistema mis complejo de
informacién regional, con mecanismos de codificacidn y registro
electrdnico, no debe interferir con las tareas urgentes e inme-
diatas de los planificadores, pero éstos tampoco pueden estar al
'margen del trabajo de disefio del sistema.

Un asunto corrientemente enfatizado en las discusiones sobre
sistemas de informacidén regional se refiere a la calidad de la
informacidn y de los datos. En este sentido, hay una tendencia a
argumentar que la mala calidad de los datos (nacionales o regionales)
impediria definitivamente realizar andlisis regionales. Al respecto,
un especialista en planificacidén del desarrollo regional afirma:

" La evidencia (estadistica) que contiene un margen
. sustancial de error no es necesarlamente inGtil por ese solo
hecho. Todo depende de las circunstancias, pero hay un
resguardo que no puede olvidarse. La existencia de un
margen de error siempre debe ser explicitamente reconocida.

Un equipo de planlflcac1on puede necesitar con51derar
o estimar la poblacién que tendra probablemente una ciudad
dada de aqui a treinta afios.. Para tal propdsito no se nece-
sitan cifras extraordinariamente precisas y a menudo es
factible hacer una estimacidén razonable que, aunque contenga
un margen de error sustancial, resulta dtil de todas maneras
como una buena guia para ubicar la escala dentro de la cual
debe pensarse acerca del futuro de la ciudad. Si una ciudad
tiene hoy dia 200.000 habitantes y puede estimarse que en
treinta afios m&s tendrad una poblacidén entre 600.000 y
700.000 personas, esta aproximacidn es valiosa y 0til, a
pesar del emplio rango cubierto por ambas. cifras.

Un planificador no puede dejar de lado un asunto simple-
- mente porque no puede obtenerse evidencia completa acerca de
€l. Es parte de su trabajo aprender cudl es el uso que se
- puede hacer de la evidencia fragmentaria, que de todos modos
puede dar indicaciones Gtiles". (Gillie, 1967).
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BEs preferible disponer de alglin tipo de andlisis regional,
si se conocen sus debilidades y se usa con discrecibén y cautela,

a no tener en absoluto una base formalizada en que fundamentar las
proposiciones y las decisiones de politica.

El estado actual de la informacidn estadistica regional en
América Latina deja bastante que desear y se encuentra en situacién
de abierto rezago con respecto a la elegancia formal de las estra-
tegias y planes de desarrollo, sin decir nada con respecto a su
rezago en relacidn a la generacidn de datos agregados de tipo
nacional,

No obstante, algunos avances se han realizado en la Gltima
década. Por un lado, la necesidad de establecer sistemas de infor-
macién para la planificacidén regional ha sido undnimemente recono-
cida en conferencias y seminarios especializados en planificacidn
regional; mis importante, este reconocimiento aparece explicito en
practicamente todos los intentos oficiales de formulacidn de estra-
tegias y planes. Eﬁ ciertos casos, el disefio e implementacidn de
sistemas de informacidén regional destinados a generar datos coyun-
turales asi como datos con espaciamientos temporales més amplios,

es llevado al nivel de una politica de apoyo al desarrollo regional,

algo que parece bastante razonable considerando la tradicional falta
de interés de los gobiernos por el uso de técnicas de gestidn
modernas que requieren a su vez, informacidén eficiente y oportuna.

Se han dado también pasos més concretos en esta misma direcciébn.

En varios paises se han preparado compendios estadisticos regionales

que recogen de una forma més o menos orgdnica la informacidn esta-
distica y cartogrifica disponible (por ejemplo, en Chile se prepard
en 1968 un completo documento titulado Kardex de Estadisticas Regio-
nales que se ha tratado de mantener actualizado en forma permanente).
Estos "compendios® son relativamente sencillos de preparar y son de
considerable utilidad en las etapas iniciales de la planificacidén
regional. En otros paises se preparan periddicamente Boletines

Estadisticos por estados o provincias conteniendo la informacidn
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disponible en los propios institutos o agencias estadisticas nacio-
nales. Un ejemplo de este tipo de Boletines lo constituye el conjunto

de compendios estadisticos provinciales, preparados en Panamé en

1970. En varios paises mis (el Brasil es un buen ejemplp)wlo§
Anuarios Estadisticos contienen una cantidad cada vez mayor de datos
por estados, provincias, municipios, etc. Algunas encuestas continuas
(por ejemplo, -las Muestras de Hogares con Propésitos Miiltiples) se
disefian de manera de alcanzar un grado de representatividad regional
estadisticamente aceptable. _ .

En el campo més restringido de la contabilidad social varios
paises latinoamericanos han hecho avances de no poca importancia.

Si bien en ningin caso se preparan todas las cuentas de todas las
regiones, por lo menos en algunos paises se prepara_pqriédicamente.

la cuenta del Producto Bruto Interno por ramas de actividad econdmica.
por estados, provincias o regiones (Argenting, Brasil, Chile), en
tantoVQue en varios otros esta misma cuenta se prepara esporédica-
mente (CEPAL, 1966). Los métodos de cilculo difieren: en.algunos
casos se t:éta de una desagregacidén geografica de la cuenta nacional;
en otros se hace un cdlculo directo y en otros, por Gltimo, se
combinan ambos métodos.

_ En resumen, si bien es mucho lo que queda por hacer en A@érica
Latina en materia de generacidén de datos regionales, no es poco 1o
que se ha hecho en la Gltima década. Las deficiencias més notables
parecen estar tanto en el campo de las variables macroeconémicas
(productb, ;ngreso, inversién, consumo, ahorro, empleo ¥ salarios)
como en el'éaméo de la estimaciéﬁ“de pardmetros tecnoldgicos y de
comportamiento (qoeficigntes de insumo, de capitales, de importa-
ciones, etc.). ‘ Ca :

Como lo sefiala Kuklinski en el pérrafo introductorio de este
capitulo, la oferta de informacién‘crea las condiciones para el desa-
rrollo de las técnicas de andlisis en planificacidn (y viceversa).
Dado el estado més bien precario de la informacién regional, tanto
en América Latina como en otras partes del mundo (en mayor o menor

medida) y teniendo como valedera la relacidn de causalidad apuntadé,
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no debiera sorprender la escasez de literatura sustantiva sobre el
tema, por lo menos si se revisa aquello que se publica como docu~
mento o como libro, es decir, sin considerar los articulos de
revistas. A titulo de ilustracidén, resulta interesante examinar

la extensa lista bibliografica incorporada por Bendavid en su libro
Regional Economic Analysis for Practitioners (Bendavid, op. cit.)

un libro que, como se dijo, fue preparado especialmente por su autor

para atender las necesidades inmediatas de los planificadores regio-
nales que trabajan en paises en desarrollo. Pues bien, de los 123
titulos incluidos, tan sdlo 26, poco mds de un 20 por ciento, se
refieren explicitamente a problemas de informacidén o a técnicas de
andlisis. El recuento es bastante generoso, ya que se incluyen casos
de estudio, textos, aplicaciones especificas de técnicas complejas
como insumo-producto, costo-beneficio y contabilidad social regional.
Muchas de estas técnicas requieren sistemas de informacidén tan
completos'y eficientes oue por ello resultan inaplicables en la
mayoria de las situaciones que enfrenta el planificador en un pais
en desarrollo. |

Tampoco es mucho mejor la situacidn si se examina la lista de
material bibliogréfico que se proporciona en los cursos regulares
de planificacidn regional ofrecidos por el Instituto Latinoamericano
de Planificacidén Econdmica y Social (ILPES) orientados como estén,
a los problemas més especificos del desarrollo regional en América
Latina. Son alarmantemente escasos los titulos asociados a los
problemas de informacibén y técnicas de andlisis.:

Por esta misma razén, este libro debiera ser de considerable
utilidad para una amplia gama de planificadores. En primer lugar,
el libro estéd dirigido al planificador regional central, es decir,

a aquél cuyo ambito de trabajo estd delimitado por el sistema inte-

rregional; la mayoria de las técnicas presentadas son mids aptas para
efectuar anflisis interregional que intraregional. En segundo lugar,
también el libro resultard de utilidad para el planificador regional
local, esto es, para el planificador cuya responsabilidad y cuya
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tarea es de naturaleza intraregional; si bien no todas las.técnicasv

discutidas en el ‘libro pueden ser fécilmente utilizadas a este

nivel (prec1samente porque se requerlra una 1nforma01on mucho més
desagregada o una informacidén generada directamente), el planificador
regional "local'" tiene la obligacidén de conocer las metodologias,‘

y tecnlcas utilizadas a nlvel central para.mejorar su. capa01dad de
'negoc1ac1on con las autorldades centrales. Es obvio que su capa01dad
de negociacidn. depende directamente de su conocimiento de la manera
como se encara el problema regional desde el punto de vista central.
Finalmente, el libro resulta también til para el planificador
sectorial puesto que algunas de las técnicas de andlisis discutidas
en los capitulos siguientes son aptas para examinar problemas secto-

riales en una perspectiva. geografica.

Las relaciones formales entre la informacién y el proceso de

planificacidén han sido descritas por varios autores, tanto desde el

punto de vista de la planificaéién global como deéde el punto de
vista de la. planificacién regional como tal. Obsérvese que si se

considera la informacidén como un flujo de entrada a un sistema y el

plan como un flujo de salida del mismo, las técnicas.de anélisis

constituyen precisamente la caja negra de este sistema.. -

En un conocido e importante texto sobre estadistica y plani-
ficacidén, su autor establece las relaciones entre informacién y las
etapas del proceso de planificacién (global) de la manera. siguiente:

"1) En el diagndstico

Identificar los principales problemas. de un sistema
socioecondmico implica, por una parte, la investigacidn de
una perspectiva histérica, la identificacidn de la estruc-
tura de poder, el comportamiento de estos grupos y los

uresultados que producen en las principales variables de
evaluacidn: distribucién del ingreso,- estructura del comer¢io
exterior, estructura y magnitud de la inversiédn, estructura
del consumo, etc. Ahora bien, puede ser Gtil, aunque no
suficiente, conformarse con impresiones cualitativas sobre
los aspectos citados; esta clase de informacidn, si bien

~admite clerto .tipo de calificaciones, no permite una
comprensidn cabal del funcionamiento del sistema considerado.
Un diagnéstico completo. deberia incluir una Gescripcidn de.

su funcionamiento.
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Para responder a este punto, resulta casi innecesario
insistir sobre la urgencia de contar con informacién bésica
y con métodos estadisticos que permitan tratar y evaluar
dicha informacidn; se necesitan tanto los andlisis de corte
transversal, como los de procesos dindmicos. En otras
palabras, la estadistica descriptiva, vale decir, los indi=-
cadores de posicidn, dispersidén y asimetria hacen posible
caracterizar situaciones en el tiempo desde diferentes puntos
de vista. Ademés del analisis de series cronoldgicas, los
andlisis de regresidn y correlacidén se utilizan para analizar
el comportamiento y la interrelacidén de las variables en el
tiempo. Como es evidente se trata de andlisis parciales,
por etapas, que necesariamente deben compatibilizarse para
obtener conclusiones consistentes. Cada estadigrafo o indi-
cador muestra un aspecto, una faceta del problema; es nece-
sario disponer, pues, de un conjunto de indicadores, estaticos
y dinimicos, para asi poder analizar el problema desde &ngulos
diferentes que denm un marco integral al estudio.

Sin embargo, afin disponiendo de indicadores estlticos y
dindmicos, tampoco es posible dar por terminada esta etapa
sin antes disponer de una descripcidn detallada del funcio-
namiento de la actividad socioeconémica; y esta descripcidn
puede ser literal o matemdtica. Esta Gltima forma tiene evi-
dentes ventajas, en cuanto a consistencia, claridad, precisidn
Yy el planteamiento explicito de supuestos. La estadistica
juega un papel fundamental en la determinacién de funciones
Y en la especificacidén de valores de los parémetros que inter-
vienen en las diferentes relaciones.

2) En la prognosis -

En las proyecciones de las variables socioecondémicas resulta
particularmente importante la aplicacidn de métodos de regresidn
y correlacién y las estimaciones por razdm, proporcidén y elas-
ticidad, cuando se acepta el cumplimiento de los supuestos
implicitos en las tendencias histéricas, y se admiten reacciones
similares a las del pasado, frente a cambios en determinados
factores cuyo comportamiento futuro pueda preverse, o sobre
el cual pueda influirse deliberadamente. Esta visidn antici-
pada del futuro permite comprender la magnitud de los problemas
en una dimensidén potencial. En los diagnésticos suelen perci-
birse graves problemas pero una proyeccidn deja ver el
empeoramiento de esas situaciones y los efectos que tendrian,
si no se adoptan decisiones que cambien el sentido de esas
tendencias. Las extrapolaciones estadisticas son precisamente
los instrumentos apropiados para establecer prognosis.
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3) - En la conflyura01on de la 1magen

. Si por 1a 1magen a 1argo plazo que se puede hacer de un
pais se entiende un conjunto de intenciones condicionadas por
expectativas, de variables no controlables, que refleje los
cambios deseables para las 51tua01ones percibidas en el diagnés-
tico, parece licito convenir que dicha imagen no sdlo deblera
incluir caracteristicas cualitativas, sino que admitiria y seria
beneficioso gue en la imagen se precisen hasta donde la infor-
macidén permita caracterizaciones cuantitativas de 1mportanc1a.
Si en el diagnbéstico, por ejemplo, se. adV1erte cgue la estruc-
tura de exportaciones e 1mportac1ones es perniciosa, ¥ por lo
tanto debe ser. modlflcada, postular que se debe cambiar esa
situacién en favor de una estructura de exportaciones que conceda
mayor importancia al rubro manufacturas a expensas de una menor
participacidn de materias primas, es sélo formular una intencién
general que no puede ser calificada por su factibilidad ni por
la importancia del objetivo y su compatlbllldad con otros obje-
tivos que plantea la imagen. .Para cumplir con los requisitos
mencionados no se puede negar la necesidad de disponer de un
conjunto de datos cuantitativos y cualitativos que pueden
obtenerse aplicando métodos estadisticos idéneos. La imagen
deberia ser la culm1nac1on de un plan a largo plazo, y como tal,
factible y conszstente. ¢Cémo calificar factibilidad y consis-
tencia en un plano muy general de ideas? No se pretende justi-
ficar la caracterizaciédn de una imagen bajo una marafia de datos
que harian perder la visién central de las metas propuestas.
Es a todas luces evidente que una imagen, por el plazo dentro
del cual se la sitlla y por las informaciones que se disponen en
el momento de configurarla, no puede abarcar detalles si se
desea hacer un trabajo serio y honesto. :Pero si debe contener
un conjunto de variables que permitan juzgar la audacia o la
cautela ‘en el planteamiento de objetivos y su.compatibilidad
intrinseca. El estudio de series cronoldégicas, las proyecciones
por elasticidad, los modelos de regresibn y‘correlacién ¥, en
" general, los modelos de planlflca01on, constltuyen herramientas
de enorme’ utllldad°

k) En la dellmlta01on de 1la estrategla .

Constituye la estrategla el vinculo entre dlagnostlco e
imagen; que en la préctica significa decidirse por alternativas
referentes a medidas muy generales de politica econdmica que
conducen al logro de los: objetivos planteados en la imagen.

. Naturalmente existe una relacidén intima entre diagndstico,
1magen y estrategia; y estos conceptos del proceso de planifi=-
cacidén estdn mutuamente condicionados. A los efectos de su
presentacién se los considera por separado, pero eso no debe
hacer suponer que se trata de elementos disociados; antes bien,
supone un encadenamiento de acciones en el tiempo. Se dijo
antes que la eleccidn de una estrategia resulta de tomar en
cuenta alternativas; supuesto esto es necesario evaluar dichas
alternativas en la medida que las informaciones lo permitan.

/Necesariamente es
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Necesariamente es indispensable definir grandes proyectos ligados
a las alternativas de estrategia e imagen planteadas. Es
fundamental un minimo de cuantificaciones, proyecciones y esti-
maciones que sustenten las evaluaciones. Cambios sustantivos

y concretos, implicitos o explicitos, en la imagen y la estra-
tegia deberian evaluarse tanto desde puntos de vista cualita-
tivos, como cuantitativos. Nuevamente parece oportuno insistir
sobre el hecho que es indispensable un minimo conocimiento de
métodos estadisticos para enfrentar este complejo problema.

Es evidente gue la base de sustentacidén de imégenes y estra-
tegias realistas estd constituida por el acopio de informa-
ciones respecto de perspectivas en el avance tecnolégico, en
las prospecciones de recursos naturales, en las variaciones

de las estructuras sociales, econdmicas, institucionales, poli-
ticas, en la composicidén de la estructura de poder, etc.
Supone, por lo tanto, mecanismos Agiles de captacidén de infor-
maciones que permitan anticipar la toma de decisiones, de
acuerdo a las expectativas que se tengan.

La obtencidén de informaciones durante un proceso de plani-
ficzcidn, deberia ser una tarea continua y no esporédica; y
por otra parte, la informacidn primaria que se obtenga debe
ser depurada, clasificada, resumida y analizada, aplicando
adecuadas técnicas estadisticas.

5) En el plan a mediano plazo

Consiste, por una parte, en la actualizacibén de la imagen
a un plazo gue media entre los tres y diez afios, con mucho
mayores detalles y especificaciones. Por otra, implica un
conjunto de decisiones de politica econbémica mucho més concretas
e individualizadas que en el plan a largo plazo; se definen
proyectos sectoriales 'y regionales que dan contenido fisico a
la estrategia; se hace indispensable una evaluacidn més precisa
de objetivos y metas. Las técnicas de proyeccidén y los modelos
de programacidn constituyen los instrumentos cuantitativos més
utilizados durante esta etapa. Estimaciones por regresidn y
elasticidad, la utilizacidén de matrices de insumo producto,
los balances de materiales, etc., son instrumentos a los cuales
nuevamente se apela, por lo general, en forma intensiva. La
confeccién de una matriz de insumo producto exige el manejo de
una serie de métodos estadisticos; las actualizaciones de
matrices obsoletas implican correcciones de coeficientes que
suponen una racional utilizacibén de nlmeros indices y de
técnicas muestrales. Proyecciones a precios constantes y a
precios variables que alcancen una estructura deseada, justi-
fican una cabal comprensién de los temas sefialados. Parece
pues innecesario destacar las necesidades de estimacidn estadis-
tica de parametros que suponen descripciones mis detalladas del
funcionamiento del sistema socioecondémico necesarias a mediano
rlazo.
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6) En el plan a'cortd»plazo

Para esta etapa es necesario concretar medldas espec1flcas

de politica econdmica; pues parece que deberia hacer una super-
posicidén entre las intenciones y las actuac1ones.‘ Los mecanismos
de evaluacién que permitirdn calificar la transformacidén de las
intenciones en acciones, requieren una descripcién muy detallada
del - func1onam1ento del sistema econdmico. Es fundamental
dlsponer, en un plano sectorlal institucional y sociopolitico,
més detallado, de funciones que expresan el comportamiento de
variables trascendentes, por ejemplo, funciones de producc1on,
funciones de ingreso,.funciones de consumo, funciones de precios,
. etc. Todo esto supone que se dlspone de una cantidad de infor=-
maciones y se utilizan métodos estadlstlcos que permiten deter-
minar los valores de los parémetros. ‘

7) En el control de avance y en la reformulacidén de los planes

'Sabido es que.el proceso de planificacién constituye una
continua .revisidn de alternativas a la luz de las nuevas infor-
. maciones que se van obteniendo a medida que transcurre el tiempo.
Por otra parte, es indispensable estar informado sobre la realidad
de la actividad socioecondémica para compararla con las inten~
ciones que reflejan los diferentes tipos de plan. ZEstos dos
hechos, entre otros, obligan a realizar sondeos periddicos para
ir percibiendo las posibles distorsiones y para cerciorarse del
grado de avance en el cumplimiento de las metas y objetivos del
plan. Ademéds es necesario subrayar que el acopio de informacidn
debe ser oportuno; verificar hechos histéricos siempre serd
interesante para una serie de prop031tos- pero verificar hechos
en-el momento que se producen es 1nd1spensable para las tareas
de planificacibén.. El empleo de técnicas.muestrales, aplicades
tanto a la estimacidn de variables cuantitativas como a la de
variables cualitativas, por sus indudables ventajas parece ser
una herramienta verdaderamente util, y esto sobre todo si se
piensa en.el costo y la oportunidad con que se entregan los
resultados. Asi, entre los estudios coyunturales que se realizan
en Francia, figuran encuestas mensuales sobre el desarrollo de
la actividad industrial, sobre las condiciones de vida de las
familias, etc.; informaciones &stas que se recogen con extraordi-
naria frecuencia y periodicidad. En los paises latinoamericanos,
donde las ideas de cambio y reforma, en lo social y en lo
econbémico, implican. tareas reflejadas en una cantidad de planes,
es fundamental plantear métodos oportunos para captar infor-
-macién y sistemas que permitan evaluarla®,’
(Nunez del Prado, 1971)
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Si bien la extensa cita anterior se refiere a las relaciones
entre informacidn y planificacidén en general, esta forma de vincular
ambos procesos es casi en todas sus partes aplicable al campo més
especifico de la planificacidn regional,; con la salvedad de que en
este ultimo caso las necesidades de informacidn estadistica son
mayores.

En el capitulo siguiente se presentardn las fuentes de infor-
macidén estadistica més usuales y se mostrard una farma de ordenacidn

de datos particularmente Util para fines de anélisis regional.
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Capitulo II

FUENTES MAS COMUNES DE DATOS INDIRECTOS. ORDENAMIENTO.
DE DATOS SEGUN MATRICES DE TIPO SECRE Y DE TIPO REGRE

1. Fuentes de informacidn

Entendiendo-poi "datos'indirectos? - desde el punto de vi§ta,del
analista regiénal - los datos estadisticos nacionales @és'usualés,
datos en consecuencia altamente agregados y preparados para
disponer de una visidén global (y también sectorial) de la economia,
cabe preguntar cudles son exactamente estos datos y cuéles son las
fuentes de informacidn que los contienen.

De la extensa gama de fuentes de informacidn y de datos
nacionales regularmente preparados y publicados, acé se seleccionarén
s6lo cuatro tipos de fuentes estadisticas que servirén para dar
los primeros pasos en materia de andlisis regional. Se consideraran
entonces en primer lugar los Censos, en segundo lugar las Cuentas

Sociales Nacionales, en tercer lugar las Estadisticas de Comercio

Exterior y, finalmente, las Estadisticas de Transportes y Comuni-

caciones. Esto representa probablemente el conjunto minimo de
informacidn estadistica nacional generalmente disponible en cualquier
pais. Naturalmente existen otras fuentes y datos, como por ejemplo
los presupuestos del sector plGblico, pero no es claro que ese tipo

de informacién pueda ser usada mediante una determinada técnica de
andlisis regional. Por otro lado, todavia es posible encontrar
paises en donde ni siquiera se efectf@ian regularmente censos demogré-
ficos, pero claramente ello constituye una excepcidén y no la regla
general.

Es posible entonces que hubiese consenso mis o menos genera-
lizado entre los especialistas en el sentido de considerar las
cuatro fuentes de informacidn anotadas anteriormente como algo que
se. encuentra mas cerca del minimo concebible que de una situacién

ideal.

/El problema
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El problema entonces ~ para reiterarlo una vez mas - es deter-

minar el tipo de andlisis regional cue puede hacerse con los datos

contenidos en las fuentes sefialadas en un minimo de tiempo, es decir,

sin recurrir a tabulaciones especiales que requeririan implicita-
mente de un verdadero sistema de informacidén regional.

Asombra el desconocimiento generalizado que los planificadores
(cuyo origen profesional reconoce un espectro muy variado) tienen
acerca de los censos en general y del tipo de informacidén que en
particular ellos proveen. Se da por entendido que un censo €S un
"recuento de algo', pero no se sabe exactamente de qué. Esto se
traduce en que la informacién censal es, l6gicamente, aprovechada
sélo por el especialista en el campo cubierto por el censo (por
ejemplo, por el dembgrafo en el caso de los censos de poblacién) y
no es aprovechada en toda su potencialidad por el planificador o
por el analista en general.

Lexicogréficamente un censo se define como un “'padrén o lista
de la poblacidén o rigueza de una nacidén o pueblo'. De origen romano

en su inicio (con el propdsito de establecer las obligaciones mili-

tares, tributarias y de trabajo de los individuos), la préactica de
realizar censocs periddicos y cientificamente planeados data de més
de 150 afios,

Hay varios tipos de censos, dependiendo del objeto a ser medido.
Normalmente los paises efectlan Censos de Poblacidn, Censos de
Vivienda (generalmente simultédneo con el anterior), Censos Agrope-
cuarios y Censos Industriales. El mas importante es sin duda el
Censo de Poblacidén: "El censo de poblacién puede ser definido como
el conjunto de operaciones que consisten en reunir, elaborar y
publicar datos demogréficos, econdmicos y sociales correspondientes
a todos los habitantes de un pais o territorio, referidos a un momento
determinado o a ciertos periodos dados" (Naciones Unidas, 1958).

No es del caso discutir acd la utilidad de los censos. Sélo
es importante recordar que los censos constituyen la base indispen-
sable para el establecimiento de estadisticas continuas y procedi-
mientos muestrales en general. Ademds, es conveniente recordar un
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asunto que por obvio suele ser olvidado y qie es particularmente til
para el planlflcador regiohal: el trabago geografico y cartograflco
prev1o al censo. ' '

{Qué’ 1nforma01on especxflca contiene un censo de poblacidn?
Las Naciones Unidas recomiendan agrupar Ios tépicos o preguntas de
los cuestionarios en las siguientes categorias: 1) caracteristicas
geogréfibas;‘é)'cafacteristiéas personales ¥y familiares; 3) caracte-
risticas econdmicas. Esta es una clasificacién demasiado amplia
para ilustrar el .contenido de un censo y resulta mejor tomar un
ejemplducohcretb a manera de ilustracién. En el censo de'poblacién
de Argentina, en 1964, se incluyen cinco categorias y diez y nueve
preguntas° Las categorias son: A) Caracteristicas geograflcas,

B) Caracteristices personales; C) Caracteristicas culturales;

D) Caracteristicas econdmicas, y E) Caracteristicas de fecundidad y
nupcialidad. La hoja anexa - una ficha censal - muestra el detalle
‘de las preguntas. '

‘Ahora bien,:&buél es la informacién o cuiles son los datos
que infereséh*él_blanificadbr regional? En principio todos, puesto
que el dato censal ‘tiene una referencia absolutamente individual y
por tanto puede ser agrégado a cualquier nivel geografico. Pero esta
es una respuesta obvia y lo que interesa en realidad es saber cudles

son los datos cénsales que se utilizarédn en las técnicas de anélisis

a ser presSentadas mis adelante, técnicas que se basan en el uso de
la informacidn corriente, es decir, tal como ésta es tabulada y
publicada.

Desde ‘este punto de vista se utilizarén sélo las informaciones
censales pertenecientes a la categoria "caracteristicas geogréficas"
(en particiular la poblacidn segin lugar de residencia habitual y '
ségln lugar 'de Yesidencia cinco afios antes) y a la categoria ‘''caracte-
risticas econbémicas', ‘especificamente el dato sobre poblacidn econd-

micamente activa segin ramas de actividad ‘econdmica y lugar de

residencia. La poblacidén econdmicamente activa (todas las personas
de ambos sexos que proporcionan el trabajo utilizable para la
produccién ‘de bienes'y servicios econdmicos) se suéle clasificar de
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DATOS DE POBLACION TIPO DE HOGAR
Colectivo [] 200
Particular

Nimero de personas

ANOTE LOS DATOS DE TODAS LAS PERSONAS QUE DURMIERON LA NOCHE DEL 10 AL 11 DE ABRIL EN ESTA VIVIENDA Y
AQUELLAS QUE PASARON LA NOCHE FUERA Y NO ESTUVIERON EN OTRA VIVIENDA

PREGUNTAS N°| PRIMERA PERSONA p1 Scgunda f o, f Tewera o ] Cuarta ., | Quinta f,5| Saxta g0 yo
persona persona persona persona persona
A — CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS
LUGAR DE NACIMIENTO ~ Anote localidad, depar-
tamento y provincia, si es afgentino, y pafs donde LOCALIDAD 1
1a persona nacib,si s extranjera 1
DEPARTAMENTO
PROVINCIA O PAIS EXTRANJERO
LUGAR DE RESIDENCIA HABITUAL — Pregunte AQuild 1
dbnde tiene la persona su residencia permanente. LOCALIDAD
Si es en el mismo lugar de empadronamiento, marque 2 2
la casilla 1 “Aquf*: sino, registre la localidad, el DEPARTAMENTO
departamento y la provincia o el pafs extranjero.
PROVINCIA O PAIS EXTRANJERO l
LUGAR DE RESIDENCIA 5 ANOS ANTES — Pregunte AQuid !
dbnde tenfa la persona su residencia en abril del afio
1964, Si era en el mismo lugar del empadronamiento, LOCALIDAD N
marque la casilla 1 “Aquf’” Si no, registre la loca- 3
lidad, el departamento, la provincia o el pafs extran- DEPARTAMENTO
jero donde vivia en abril del afio 1964, PROVINCIA O PAIS EXTRANJERO |
B — CARACTERISTICAS PERSONALES
SEXO - Marque la casilla correspondiente, 4 MASCULINO [1 1 FEMENINO 0 2 4
EDAD — Anote la edad en afio cumplidos al 11 de abril. | S ——— . _AfiOs 5
RELACION CON EL JEFE DEL HOGAR — Marque la Jefe =] Sirviente L[] 5
casilla correspondiente a la relacibn que tiene la per- | ¢ Cényuge 02 Otros Os 6
sona con el jefe del hogar, si es el jefe, marque la Hijo o3 No Deci. O
casillal, _ Otro pariente [ 4
ORFANDAD DE MADRE — Pregunte si la madre de la ) : .
persona vive y marque la casilla correspondiente, 7 vive 01 Novive [J 2 No deci. [J9 7
C — CARACTERISTICAS CULTURALES (Para las personas de 6 afios y mas)
NIVEL DE INSTRUCCION — Pregunte el altimo afio o PRIMARIA 1 SUPERIOR 4
grado aprobado y anote el nitmero en la linea corres-
pondiente. Cuando no se conozca, anote 9 en el 8 SEGUNDARIA 2 NINGUNO [ so 8
nivel que corresponda, TECNICO 3 . NODECL [J 9o
ASISTENCIA ESCOLAR — Si asiste a la escuela, anote PRIMARIA 1 ___ SUPERIOR 4 ___ 9
el afio o grado que esté cursando, en la linea corres- 9 SEGUNDARIA 2 NO ASISTE O so
poandiente, Si no asiste marque la casilla 50. TECNICO 3 NO DECI 1 90
ALFABETISMO — A los que contestaron “‘ninguno” o
“primaria” en la pregunta 8 pregunte si sabe leer y 10 st 01 No O2 No DECL O9 10
escribir,
D — CARACTERISTICAS ECONOMICAS (Para las personas de 10 afios y mas)
TIPO DE ACTIVIDAD — Pregunte qué hizo la persona ;Trabajo? Ssigu (Estudio?  Si O 2
en la semana del 24 al 29 de marzo y a seguir haga 9 @ .
una pregunta por vez (;1rabajé? ;busch empleo? 1 {Buscé empleo? Si OO 12 (Cuidd del 11
etc.). Al recibir una respuesta afirmativa, pase a la ;Recibid rentas hogar? siO23
regunta 12, P . -
preg o jubilacion?  Si O 21 No declarado Si [] 99
- OCUPACION PRINCIPAL — Anote la ocupacibn que pro-
porciond mayores ingresos, Si no trabaj6, pero habia 12 12
trabajado antes, anote la Gltima ocupacibn, Para el que OCUPACION
busca empleo por primera vez anote “trabajador nuevo”, .
RAMA DE ACTIVIDAD ECONOMICA — Para el que
trabaja o trabaj6, anote la clase de establecimiento 13 13
(fébrica de dulces, carpinteria, etc.) en que trabaja o TIPO DE ESTABLECIMIENTO l
ha trabajado.
CATEGORIA OCUPACIONAL — Pregunte la categoria Patrén 01 Obrero 04
o ional (patrbn, empleado, etc.). Para el que 14 ) "
busch empleo y habia trabajado antes, anote la cate- Cuenta propia [J 2 Trabajador fam.
goria correspondiente a la ltima ocupacibn. Empleado 03 No remunerado O s
TIEMPO DE TRABAJO — Anote el nlimero de horas
trabajadas en la semana del 24 al 29 de marzo, 15 e Horas 15
INGRESOS — Anote los ingresos ganados pot 1a persona
en el mes de marzo de 1969. 16 8M/N 16
OCUPACION SECUNDARIA — Para los que tuvieron 17 ;
una segunda ocupacidn, anote el empleo, oficio o
clase de trabajo. OCUPACION
E - CARACTERISTICAS DE FECUNDIDAD Y NUPCIALIDAD (Haga la pregunta 18 sblo a las mujeres de 12 afios y mas)
HIJOS TENIDOS — Pregunte y anote: 2
a) ;Cuéntos hijos ha tenido, nacidos vivos y
muertos? ——e—— ) —
b) ;Cuéntos nacieron muertos?
) zcuéntos nacieron vivos? —_— 18 o) 18
d) ;Cufntos estén vivos? —_— &)
¢) ;Cuéntos han muerto? —_— )
ESTADO CIVIL ~ Marque la casilla correspondiente. 19 | unipo Os SOLTERO [ 1 ’ 19
casapo Oz VIUDO 0a
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acuerdo a la ocupacién y de acuerdo a la categoria de la ocupacidn.
En conformidad con la Clasificacidén Industrial Internacional
Uniforme de Actividades (CIIU), éstas se agrupan en nueve divisiones

por ramas, cuarenta y dos agrupaciones y 124 grupos. La Clasificacidn

Internacional Uniforme de Ocupaciones (CIIUO) proporciona diez grupos

principales subdivididos en sesenta y tres grupos secundarios; 207

grupos unitarios y 1l.345 ocupaciones. La categorias ocupacionales

son, de acuerdo a las recomendaciones de Naciones Unidas, las siguientes
seis: a) empleadores y patrones; b) trabajadores por cuenta propia;

c) empleadores; d) trabajadores familiares; e) miembros de coopera-
tivas de productores, y; f) personas no clasificables por su categoria,
por ejemplo, personas sin empleo que buscan su primera colocacidn
(Naciones Unidas, 1969).

Los censos industriales constituyen otra fuente de informacién
extremadamente valiosa para el analista y planificador regional. La
razdén es simple: de entre todas las actividades directamente produc=-
tivas, la industria manufacturera es la que posee mayor grado de
libertad de localizacién; kpor ello y por otras razones, una politica
de localizacidén industrial constituye normalmente un componente impor-
tante de cualquier plan de desarrollo regional.

No siempre se sigue una misma norma para definir el campo
cubierto por un Censo Industrial. Por ejemplo, en el IV Censo Nacional
de Manufacturas realizado en Chile en 1968, se dejan fuera las
industrias extractivas y toda la actividad relacionada con la distri-
bucidén o comercializacidn de los productos de la actividad manufactu-
rera, aun cuando tal distribucidn o comercializacidn se efectiie por
los propios establecimientos fabriles. Por el contrario, en el

Censo Industrial realizado en el Brasil en 1970 se incluyen las activi=-

dades de extraccidén mineral al tiempo que se excluyen las actividades
de beneficiamiento y transformacidén de la produccidn propia ejecutada
por establecimientos agricolas, los que son considerados en el Censo

Agropecuario.

/Por otro
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Por otro lado, actividades manufactureras de escala muy pequefia
suelen ser omitidas de los censos por razones obvias de costo. También
" es importante verificar al hacer uso de cifras de censos industriales
-cual es la unidad bas1ca censal. En ciertos censos se usa el estable-
c1m1ento, en tanto que en otros se usa la empresa como unidad.  Esta
distincidén resulta partlcularmente importante, desde el punto de v1sta
reglonal toda vez que una mlsma‘empresa‘puede tener varios estableci-
mientos en distintas regiones. Se citan estos ejemplos para mostrar
la necesidad de estudiar el alcance y contenido de un censo industrial
antes de utilizar la informacidn. '

‘ La informacidn que més corrlentemente se publica en relac1on
a censos 1ndustr1ales se refiere at

a) nﬁmero de establecimientos, total, por ramas y pof éreas-

b) ocupac1on, tanto en términos de personal (total, empleados,

obreros) como en términos de horas o dias de trabaJo,

¢) remuneraciones netas, aportes a la seguridad social y

‘ 'prestaciones sociales pagadas en dinero;

d) inversiones en edificios, en maqulnas, equipos, herramientas

e instalaciones ¥, en vehiculos,

e) valor de los activos fijos;

f) capacidad de equipos generadores de energia;

g) valor de las existencias al comienzo-y a fines del periodo;

h) insumos de énergia, valor de materias primas y materiales,

valor de los combustibles, valor de articulos comprados para
reventa y costo de trabajos éfectuados por contrato;

i) ingresos por venta de productos y trabajos efectuados para

terceros; '

3) valor bruto de la produccién y valor agregado;

Es 1mportante observar que el tipo de pregunta que més pudlera
interesar al analista regional, por ejemplo, orlgen geograflco de los
insumos y distribucidn geogréifica de las ventas, no se 1ncluye en

> L4 rd 0
ningun censo., De aqul que una tarea importante de los

/planificadores



planificadores regionales consista en convencer a las autoridades
de los servicios de estadistica para modificar las fichas censales
de manera de incluir este tipo de pregunta.

Como es claro, nuevamente toda la informacién de un censo
industrial que tenga un corte geografico de tipo subnacional es even-
tualmente (til para el analista regional. Sin embargo, para efectos
de utilizar las técnicas analiticas que se discutirdn mas adelante,
s8lo la ocupacibén por ramas y por Areas geograficas y el valor agre-
gado también por ramas y por Areas geogréficas serd usada.

Los censos agropecuarios y de vivienda serén utilizados més
bien como fuentes indirectas de datos, particularmente para regiona-
ligar algunas cuentas del sistema de cuentas nacionales. Esto se
debe a que la mayoria de las técnicas de andlisis empleadas en estudios
regionales o més bien, la mayoria de las técnicas desarrolladas especi-
ficamente para efectuar anidlisis regional, tienen un sesgo industrial
y urbano. A pesar, por ejemplo, de que el andlisis de recursos natu-
rales (y dentro de éste el andlisis del sector agropecuario) puede en
muchos casos ser vital para elaborar un plan de desarrollo de una
regidén, es mucho méds facil encontrar técnicas de andlisis aptas para
el estudio del sector industrial que del sector agropecuario afin
cuando el primero sea irrelevante en no pocos casos. El comentario
anterior no implica desconocer la importancia de un censo agropecuario
para efectuar estudios acerca del sector desde un punto de vista
regional; sblo se destaca el hecho de la ausencia relativa de técnicas
bien establecidas para ello en comparacidén con lo que se observa con
respecto a otro tipo de variables.

En todo caso, un censo agropecuario presenta informacidén sobre:

i) nfimero de explotaciones (seglin tamafio y otras caracteristicas);

ii) tenencia y uso de la tierra;

iii) personal que trabaja en el sector seghn varias clasifica-
~ Cionesjy

iv) superficie agricola y superficie sembrada y plantada;
v) siembra, cosecha y rendimientos de:

/- cereales y
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- cereales y ch&acareria;
- = cultivos industriales;
- hortalizas y flores;
- plantas forrajeras;
- Arboles frutales;
~= vifiedos;
- = plantaciones forestales.
vi) ganaderia, avicultura, cunicultura y otros (existencias);
vii) produccién pecuaria;
" viii) maquinarias, énergis, insumos;
ix) construcciones- e ‘instalaciones;
-x) otros (precios, comercializacibén, etc.).

" Como se veri méds adelante, -la informacidn mis - utilizada se
referird a aquella que permite estimar el valor agregado del sector
agropecuario a nivel de cada regidn; ] . ;e

Las cuentas socialés nacionales constituyen, como es bien-
sabido, uno de los principales instrumentos de registro y .de anélisis
econémico. Es claro que seria extremadamente Gtil poder contar con
un sistema de cuentas soc¢iales para cada regidém, aun-cuando todavia -
no es claro si tal sistema podria efectivamente tomar cuenta de las
diferencias estructurales entre la nacién y la regidn, de entre las
cuales vale la pena citar dos de las mis importantes: la diferencia
de movilidad de recursos y la diferencia en el grado de apertura de
los respectivos sistemas econdmicoss

“'Es bastante dificil que én las etapas iniciales de un esfuerzo -
de planificacidén regional se decida intentar construir un sistema de
cuentas sociales regionales y es mis difficil afin’ que, si ese fuese
el caso, €l analista y.planificador regional se viera muy envuelto
en ese Proceso.
" En primer lugar, es posible que el "caso' del desarrollo y
planificacién regional no esté suficientemente elaborado ‘como para
generar una decisién de tanta importancia desde el punto de vista de
los recursos necesarioS“para'elio, tanto de tiempo como financieros

Y humanos. -
/En segundo



En segundo lugar, en el supuesto de que efectivamente se deci=~
diera realizar el esfuerzo de construccidn de un conjunto completo de
cuentas para cada regidn, resulta bastante realista suponer adicional=~
mente que esta tarea seria encargada a los especialistas en la prepa-
racién de las cuentas nacionales, que tienen la experiencia y que han
probado rutinas de cilculo durante muchos afios. El papel del analista
regional se reduciria, en consecuencia, a una funcibén asesora para
advertir sobre las diferencias y problemas especificos de la contabi-
lidad a escala regional.

AGn bajo las mejores condiciones de operacidn, el cédlculo directo
de cuentas sociales para un sistema regional més o menos amplio requiere
de un tiempo de trabajo incompatible con la necesidad de preparar
ripidamente un diagnéstico regional apoyado en técnicas gue demanden
poca informacidén especializada.

De este modo es necesario buscar otra alternativa que, sin
dejar de lado la tarea de largo plazo de chdlculo directo, sea capaz
de generar una informacién menos rica pero més oportuna. Esta alterna-
tiva no es otra que la regionalizacidén o desagregacidn regional de por
lo menos algunas de las cuentas del sistema de contabilidad social
regional. ‘

La practica usual en varios paises latinoamericanos ha consis-
tido en desagregar regionalmente la cuenta: ""Origen por ramas de
actividades del Producto Geogrifico Bruto' mediante la combinacidn
de varios métodos tendientes a lograr estimaciones tanto del valor
de la produccidén como del valor de los insumos. En general, se trata

de preparar perfiles regionales de las cifras de produccién e insumos

de modo de utilizar estos perfiles para desagregar las cifras nacio-
nales calculadas por los especialistas en Cuentas Sociales.

Se define el Producto Geogrifico Bruto como "el equivalente del
valor bruto de produccidén libre de duplicaciones, obtenido en un deter~
minado territorio durante un periodo de tiempo, generalmente un afio,
por el trabajo y el cépital localizado en é1"'. Es equivalente de la

suma del valor agregado bruto por cads afio de los diversos sectores

/de actividad
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de actividad econdémica y, cuando se le expresa a costo de factores ¥y
sobre base neta, -es igual al valor del ingreso- generado. -
Los rubros considerados 'en-la cuenta del PGB son normalmente los

que se indican a contihuacidn:.

- Origen por ramas de actividad del producto
geograflco bruto

e Agricultura‘ Silv1cu1tura, Caza y_Pesca

a) agricultura en general y ganaderia.‘

b) silvicultura, tala y corta. ,

c) caza, caza mediante trampas Yy repoblac1on
.4) pesca.

2.  Explotacién de minas y canteras

a) extraccién de carbdn

b) extraccidén de minerales metaliferos

¢) petréleo crudo, y gas natural,

d) extraccidén de piedras, arenas v ar0111as.

e) extraccidén de minerales no metallferoe y explotac1on
de canteras no clasificadas en otra parte.

3. Industrias_ manufactureras

.~ a) industrias manufactureras de productos alimenticios
(exceptuando industrias de bebidas) ]
.b) . industrias de bebidas .
c) industrias de tabaco
d) fabricacidén de textiles . .
‘e)Afabrlca01on de calzado,_prendas de vestlr y otros artlculos
confeccionados con productos textiles. '
f) industria de_ la madera y del corcho, exceptuando 1a fabrl-
cacidén de muebles.
g) fabricacién de muebles y éccesqrios.. _
h) fabricacién de papel y de productos de papel.
i),lmprentas, edltorlales e 1ndustr1as conexas

-

3)‘1ndustr1as del cuero y de productos de cuero, exceptuando
el calzado.

)

/k) fabricacién de
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k) fabricacién de productos de caucho

1) fabricacidén de substancias y productos quimicos

m) fabricacidn de productos derivados del petroleo y del carbdn

n) fabricacidén de productos minerales no metalicos, excep-
tuando los derivados del petrdleo y del carbdmn.

o) industrias metalirgicas bésicas

p) fabricacidén de productos metédlicos, exceptuando maguinaria
¥y equipo de transporte.

q) construccién de maquinaria, exceptuando maguinaria eléctrica.

r) construccién de maquinaria, aparatos y accesorios eléctricos

s) construccién de material de transporte

t) industrias manufactureras diversas

Construccidn

a) construccién habitacional
b) construccién no habitacional
c) obras de ingenieria.

Electricidad, gas, agua y servicios sanitarios

a) luz y energia eléctrica

b) produccidn y distribucién de gas

c¢) calefaccidén y fuerza motriz a vapor, abastecimiento de agua
y servicios sanitarios.

Transporte, almacenaje y comunicaciones

a) transporte por agua

b) transporte por ferrocarril

c) otros transportes y almacenaje
d) comunicaciones

Comercio_al por mayor y al por menor

a) comercio al por mayor
b) comercio al por menor

Banca, seguros_y bienes inmuebles

a) bancos y otros establecimientos financieros
b) seguros
c) bienes inmuebles
/9. Propiedad de
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9. Propiedad de viviendas

10, Administracidén pGblica y defensa

11. Servicios
REXyicios
a) educacién
b) servicios médicos y de salubridad
c) servicios de esparcimiento
d) servicios domésticos
e) hoteles y restaurantes
f) lavanderias, peluquerias y otros servicios personales
g) organizaciones religiosas, instituciqnes de‘asistencia

social, servicios juridicos, servicios comerciales, etc.

El procedimiento de preparar perfiles de produccién y de insumos
para cada uno de los items contemplados en la cuenta del PGB puede
resultar simplemente imposible debido a fallas de informacidn .y por
tanto usualmente se concentra el esfuerzo en los sectores directamente
productivos en tanto que los sectores de servicio son tratados mediante
métodos indirectos,

La manera especifica de proceder en la desagregacibén regional
del PGB dependerid de la situacién concreta del pais en cuestidén y por
tanto resulta imposible sefialar procedimientos estandarizados. ‘No
obstante y sobre la base de una experiencia de un pais determinado
se indicaran algunos criterios generales.

En el caso de la agricultura hay que comenzar por distinguir
situaciones en las cuales se cuenta sélo con censos y situaciones
en las cuales se cuenta con estadisticas continuas anuales. En el
primer caso deben utilizarse dos censos para interpolar cifras anuales
en tanto que en el segundo se dispone directamente de ellas.

En general se procederéd - para cada uno de los productos agri-
colas correspondientes al pais en cuestién - a multiplicar las produc-
ciones fisicas regionales por los precios nacionales promedios (obsér-
vese que aqui se introduce un factor de error deliberado) a nivel de
predio. La suma de los valores de produccién (para cada producto)
permite obtener un perfil regional en términos porcentuales (p. ejo'

/el valor
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el valor ¢e la produccidn de trigo en la regién Z corresponde a un

10 por ciento del total asi obtenido) que se utilizarid para distribuir
regionalmente el correspondiente “valor de produccién" estimado como
etapa intermedia en el cAlculo del producto geografico bruto sectorial
dentro del procedimiento de estimacidén de las Cuentas Sociales
nacionales.

Con respecto a ganaderia (incluyendo también avicultura) el
procedimiento puede consistir en utilizar la distribucidén relativa de
la masa ganadera para regionalizar la partida "valor del beneficio de
ganado mas valor de la variacién de stock" preparada como etapa inter-
media en el calculo nacional del producto geografico del sector.
Procedimientos similares se utilizarén para otros productos agropecuarios

Los valores nacionales de insumos del sector (semilla, forraje,
abonos, pesticidas, neumdticos, combustibles, lubricantes, energia
eléctrica, productos veterinarios, etc.) pueden distribuirse regio-
nalmente mediante el uso de coeficientes de superficie sembrada o
-cultivada, masa ganadera, stock de maquinaria, etc.

Restando en cada regidén el valor estimado de los insumos del
valor estimado de la produccién se obtendra un valor agregado estima-
tivo regional. Estas cifras permiten disponer de un perfil regional
que sera usado entonces para distribuir regionalmente el producto
geografico bruto o valor agregado bruto sectorial.

Con respecto al sector mineria, éste presenta problemas conside-
rablemente menores. En general se trata de pocas actividades de gran
escala con ubicaciones singulares y no sera dificil obtener estima-
ciones directas del valor de la produccidén y de los insumos.

En relacidén al sector industrial, puede resultar conveniente
trabajar con una agrupacion por tamafios mediante la cual se trata
distintamente el estrato de la gran industria, de la mediana industria
y de la pequefla industria.

Esta divisién resulta particularmente Gitil en los paises en donde
se realiza una encuesta anual al sector industrial, generalmente
cubriendo el universc de la grande y mediana industria. En tales casos,

/el valor
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el valor agregado o el producto bruto de ambos estratos se obtiene
directamente de las encuestas.

Para estimar bajo estas condiciones el valor agregado de la
pequefia industria (y del artesanado si este estrato se considera
independientemente) puede ensayarse el uso de algin modelo simple de
tipo econométrico (de seccidn cruzada o de serie temporal dependiendo
del tipo de datos disponibles) que vincule el valor agregado de la

pequefia industria al valor de los insumos de la mediana y gran industria

y al volumen de poblacién regional, bajo la hipbtesis de que el nivel
‘de actividad de la pequefia industria es funcién de la demanda de las
personas (demanda final o parte de la demanda final) y de la demanda
proveniente del propio sector industrial (demanda intermedia). Natu-
‘ralmente deben ensayarse distintas formulaciones, deben efectuarse
los tests correspondientes y debe cuidarse el problema de multicolinea-
lidad en las variables.' LEste método se ha utilizado, por ejemplo,
‘en Chile (Gonzdlez, 1968). Las cifras de valor agregado para este
estrato se usaradn entonces como perfil para regionalizar el correspon-
diente valor agregado nacional estimado para calcular las cuentas
nacionales.

Naturalmente el procedimiento anterior no siempre serd aplicable
y tampoco es la unica alternativa para regionalizar el producto geogra-
fico del sector industrial. Debe ser considerado exclusivamente como
un ejemplo;

El sector comstruccidén presenta normelmente dificultades mayores
Yy por tanto la desagregacidén regional se basa en este caso, en proce-
dimientos més débiles que los resefiados. La cuenta de este sector
incluye: (1) construccidn piblica de edificacién habitacionalj; (2)
construccidén privada de edificacién habitacional; (3) construccién
publica de edificacién no habitacional; (4) construccidén privada de
edificacién no habitacional; (5) construccién plGiblica de obras de
ingenieria; (6) construccién privada de obras de ingenieria; y (7)

reparaciones de la construccidn.

/Los valores
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Los valores de produccién para cada item pueden obtenerse de la
manera siguiente: a) para el sector piblico debe obtenerse en las
respectivas instituciones piblicas la inversidén realizada, la que se
usard para construir un perfil regional con el objeto de regionalizar
el valor de produccidén nacional estimado en el cdlculo de las cuentas
nacionales; b) para el sector privado puede usarse la superficie
(mts.z) proyectada tanto en edificacién habitacional como no habita-
cional, un registro que habitualmente se lleva al conceder los permiscs
municipales de construccidén. Nuevamente el perfil asi obtenido se
usa para regionalizar el correspondiente valor nacional.

La experiencia parece indicar que normalmente serd extremadamente
dificil obtener informacidén para efectuar una estimacidédn del valor de
los insumos a nivel regional del sector. BEn ciertos casos para soslayar
esta situacidén simplemente se ha considerado la relacidn nacional valor
agregado/valor de produccidn y se ha aplicado dicho coeficiente a cada
uno de los valores de produccidn correspondientes a cada regidn; obvia-
mente este procedimiento pasa por alto todas las diferencias de tecno-
logia entre regiones. Los montos de valor agregade regional asi obte-
nidos se utilizarén nuevamente como un perfil de distribucidn regional
del valor nacional.

Los sectores de servicio (electricidad, gas, agua y servicios
sanitarios; comercio al por mayor y al por menor; banca, Seguros y
bienes inmuebles; transporte, almacenaje y comunicaciones; adminis-
tracién pliblica y defensa; propiedad de vivienda; otros servicios no
especificados) normalmente seran agrupados bajo el rubro general de
"'servicios® y su producto serd estimado de una manera més indirecta
atn. Una alternativa para efectuar esta estimacidén es considerar el
valor del producto del sector servicios como una funcidn del valor
del producto de los sectores directamente productivos (ya estimado) y
de la poblacidén. 8Si no se dispone de series de tiempo puede hacerse
un andlisis de seccidn cruzada.

Como puede apreciarse, la regionalizacibén de la sola cuenta del
producto geografico bruto implica una cantidad de trabajo bastante
apreciable. Mas importante, implica el uso de métodos discutibles

/desde muchos
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desde muchos puntos de vista y es de esperar, por tanto, que produzca
resultados Qﬁe deben ser considerados como absolutamente provisorios.
No es facil'fijar el margen de error que pueden contener tales esti-
méciones, pero debe presuponerse alto. Este hecho implica que los -
valores absolutos del producto ‘geografico regional sean menos fGtiles
que los valores relativos, es decir, que el perfil interregional
pércehfual del producto ‘geografico. Si para diferentes afios se utiliza
exactamente la misma metodologia, las comparaciones intertemporales de
los perfiles interregionales resulta muy til, aun cuando cada cifra
absoluta contenga un considerable margen de. error.

Otra fuente de informacién estadistica con la cual deberi
trabajar el analista regional es la estadistica de comercio exterior
del pais, generalmente publicada en forma de boletin anual, ya sea por
el Banco Central o por el Instituto o Direccién Nacional de Estadistica.
De agui se utilizaran los datos relativos a la composicién de las
exportaciones e importaciones del pais con el objeto de preparar
posteriormente una estimacién de la balanza comércial -de cada regidn.
Como se verad més adelante, el principal problema que se presenta en
este caso es la reclasificacién de las exportaciones e importaciones
(presentadas normalmente por productos o por tipos de bienes) de
manera de lograr su asimilacién a la clasificacién gectorial utilizada
para el registro de la pablacidén econdémicamente activa, el empleo o
el producto geografico bruto. A titulo de ejemplo, las importaciones
‘de "bienes de consumo" o de "materias primas’ deben ser asignadas a
los sectores de origen de acuerdo 'a la clasificacidén por sectores o
ramas de actividad. Otro problema conexo tiene gque ver con la conver=-
tibilidad de los valores de exportaciones e importaciones (expresados
~en délares) a moneda nacional.

- Las estadisticas de transportes y comunicaciones representan otra
fuente de informacién indispensable para el analista regional. Se
trata en este caso de datos de naturaleza distinta a los usados ante-
riormente. Por un-lado, no son-generalmente medicionés valoradas
Yy por otro, se refieren a flujos de bienes y servicios entre distintos

puntos del territorio. o
/En ciertos
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En ciertos casos, estos datos son publicados regularmente por
‘los institutos de estadistica, como parte de la informacién estadis-
tica referida al comercio interior. En general, sin embargo, el ana-
lista regional deberi preparar peticiones ad-hoc a las empresas de
transporte y comunicaciones para obtener la informacidén adecuada.
Principalmente interesan los datos de flujos de carga, de personas y
de comunicaciones telefénicas segin puntos de origen y destino que el
mismo analista debe definir. El cuadro adjunto muestra el tréafico
telefdénico para varias ciudades de Chile durante el afio 1967.
Finalmente, cuando se dispone de la matriz nacional de insumo-
producto, ésta se puede utilizar para extraer abundante informacidn
sectorial y global para ciertos tipos de andlisis regional. Por
ejemplo, los valores agregados por sector y la columna de exportaciones
asi como la fila de importaciones facilitan en gran medida el calculo
de las balanzas comerciales por regién. Los coeficientes técnicos
del insumo-producto constituyen una informacidn indispensable para
disefiar modelos de programacidén y compatibilizacidén regional y la
estructura de ventas a demanda intermedia y a demanda final de cada
sector resulta imprescindible en la formulacidén de modelos de atraccioén
industrial y asi sucesivamente. No obstante, la mayoria de las técnicas
regionales que se basan en cuadros nacionales de insumo-producto no
seran discutidas en esta oportunidad debido a la necesidad de fijar
en este libro un nivel de trabajo simple y por tanto de extensa aplica-
bilidad en paises en donde se debe descansar en la existencia de datos

Y registros mis elementales.

2. Ordenamiento de datos

Una parte de la informacidn estadistica que el analista regional ha
obtenido de los censos, de las cuentas sociales nacionales y de las
estadisticas de transportes y comunicaciones, asi como de las de
comercio exterior, puede ser ordenada de una manera estandarizada con
el propdsito de facilitar la presentacidén y la rutina de calculo de
las técnicas analiticas.

/En general
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En general, los datos estadisticos con los cuales se trabajara
pertenecen a dos grandes categorias: algunos de ellos son datos que

reflejan situaciones estiticas (por ejemplo, la poblacién econémica-

mente activa del sector industrial en la regidén Utopia en el aifio
1975); otros son datos cue indican movimientos o flujos de una regidn
a otra, ya sea de personas, bienes, recursos o comunicaciones, (por
ejemplo, el nlmero de llamadas telefdnicas hechas en 1975 desde la
regidn Barataria a la regidén Utopia). Los datos pertenecientes a
la primera categoria, es decir los descriptores estédticos serén
normalmente {porgue asi han sido seleccionados) datos bi-dimensionales:
se refieren tanto a una actividad o sector como a un lugar geogra-
fico o regién. Los datos de la segunda categoria son, por pura
definicién, también bi~dimensionales, puesto cue describen una cierta
interaccidn entre un par de lugares o regiones.

Estas generalizaciones sugieren la conveniencia de ordenar los
dos tipos de datos de acuerdo a dos clases de cuadros de doble
entrada (o matrices simplemente), uno para registrar los datos refe-
ridos a un sector y a una regidn y otro para registrar los datos
referidos a interacciones entre regiones. La utilidad de este orde-
namiento estandarizado radica en el hecho de que una buena parte de
las técnicas de andlisis regional (y de entre ellas, todas las que
serin usadas mis adelante) requieren justamente disponer los datos
en esta forma y por tanto a partir de una disposicién Gnica de datos
pueden aplicarse indistintamente varias técnicas de andlisis para
cubrir diversos propbésitos de investigacién. .
El cuadro de registro de datos referidos a un sector y a una

regién se denomina matriz de tipo SECRE (SECtor/REgidn) y el cuadro

de registro de datos de flujos se denomina matriz de tipo REGRE
(REgién/REgibn).

La matriz SECRE es simplemente un cuadro de doble entrada cuyas

columnas estén referidas a las regiones y cuyas filas corresponden a
los sectores, tal como se muestra en el ejemplo siguiente. La letra

R (seguida de un subindice numérico) se usari para denotar una regidn;

/la letra §
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la letra § (seguida de un subindice ntimérico) se utilizard para
denotar un sector. La variable a registrar en el cuadro (por ejemplo,
poblacién econdmicamente activa) se describird mediante la letra V
seguida de dos subindices numéricos, el primero referido a la fila

correspondiente y el segundo a la columna. Se usa una columna

( EZ:5 SEC) pafa anotar los totales de cada fila y se usa una fila

( 2:.i REG) para anotar los totales de cada columna. El casillero

inferiér derecho de lé diagonal muestra el valor global &e la
variable (por eaemplo, el total de poblacidn econémicamente activa
del pais). '

. La matriz REGRE es 1gualmente un cuadro de doble entrada en el
gue tanto las fllas como las columnas se refleren a la mlsma unldad
geografica de referencia, regiones, &reas urbanas, prov1n01as,retc.
La letra R seguida de un subindice‘numérico se utilizaré para el
epqabezamiento de las filas y dé‘las columnas y la ietra E.seguida

de dos éubfipdices numéricos (el prihéré referido a 1§ fila y el
segundo a la columna) se usard para describir la interaccién o el
flujo entre una regidn y otra, tal como se muestfa en el duadrd de
ejemplo. Cabe observar que péra‘ciertos datos (por ejemplo, flujos‘
mlgratorlos o dlstan01as) los elementos de 1a dlagonal pr1n01pa1 de
esta matriz serén nulos. La filtima columna muestra - en c&da casi-
llero - la suma.de:todos los flujos que tienen su origen en la regidn
correspondienfé a la fila (y que se disfribﬁye entre las regiones
mostradas por las columnas); la filtima fila de la matriz muestra en cada -
casillero la suma de todos los fluaos cuyo destino ha s1do la reglén
de la columna correspondlente.' El Gltimo casillero de la diagonal
sefiala la‘magﬁitud‘tohél de la interaccién produczda en el sistema de
regiones descrito por la matriz. Naturalmente la matriz REGRE ses
siempfe una matfiz;cuédrada'en tanto que.lé matriz SECRE es normal-
mgnte'una matriz rectangular. }.
R JMATRIZ SECRE
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MATRIZ SECRE

EG R R R b SEC
SEC R1 2 oo oe j 5 m "““J‘
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; [
8; = Sector (o rama de actividad)
Rj = Regidn (o entidad geogréfica en general)
v = Variable de anélisis
Vij = Valor de la variable V correspondiente al sector i" y regidn 'j"
Vsoj = 5 Vi; = valor de V correspondiente al total sectorial(sector ¥
V. — . P .’ e
io.r P ViJ = valor de V correspondiente al total regional(regidn #j
= 5 S = i
Vser = Ly D Vij valor de V correspondiente al total global

(suma sectorial o suma regional)
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MATRIZ REGRE
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i = valor del flujo con origen en regiém "i'" y destino en regién "j",
iip = E::j Fij = total de flujos originados en la regibén "i'",
= F.. =

r.j

35 = total de flujos con destino en la regidn "j'".

!
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-
r.r 2::1 2—-5 Fij = total de interaccibén en el sistema.
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Capitulo III

PROBLEMAS ANALTIZADOS A PARTIR DE UNA
MATRIZ SECRE

Una serie de situaciones o de problemas regionales pueden ser estu-
diados mediante técnicas simfles que se basan en datos estadisticos
arreglados o presentados bajo la forma de una matriz SECtorial/
REgional.

Posiblemente una de las primeras preguntas que se formula un
analista regional al iniciar sus estudios sobre una (o varias)
regiones es la siguiente: équé es realmente la regidén en estudio,
desde el punto de vista de las actividades econémicas? Una primera
respuesta la puede encontrar mediante el simple examen visual Qe
la columna regional respectiva de una matriz SECRE en que los datos
se refieran, por ejemplo, a la poblacidén econdmicamente activa.

' Sin efectuar cldlculo alguno por el momento, la sola verificacidén del
nivel en que el vector se encuentra "lleno" o "vacio'" en cada une de
sus casilleros, permite tener una idea acerca de la composicidn y
nivel de las actividades localizadas en la regién. Por supuesto,

es necesario inmediatamente ir més lejos y preguntas tales como:

¢en qué tipo de actividades se especializa la regidn?, icudl es el
tamafio relativo de sus actividades?, ¢qué grado de diversificacidn
presenta la economia regional?, etc., etc., recuieren algo més de
andlisis que la simple introspeccidn visual. Eso es lo que se hard

en el resto del capitulo.

1. Especializacidn regional

{Qué significa y qué importancia tiene la "especializacidn" regional?
Supdngase que el vector correspondiente a la regidén en estudio

muestra la siguiente distribucién sectorial de empleo:

N\.RE
JSEC.
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_RE
SEC R.
E ! &
1 20
S, 25
10
Sy Ls
g;i REG 100

En términos absolutos se podria afirmar que la regidn esté
especializada en- las actividades del sector 4, puesto que-este sector
muestra el empleo mayor dentro de la regidn, 45 empleos sobre uh '
total de 700 o un 45 por ciento del empleo regional. Este nivel
absoluto de empleo ‘es casi el dcble del sector que le sigue (Sz)-

y més de cuatro veces en relacidn al ‘sector .que genera menos

empleo en la regidn (83), Hay pues, sélidas razones aparentes para
sostener que la regidn estéd especializada en la produccidén de bienes
y servicios correspondientes al sector 4. Ahora bien, si se consi-
dera a esta regidén en relacidén al total del pais, surge una interpre-
tacidén relativa del concepto de especializacidén regional. En efecto,
supdngase que las cifras.de empleo sectorial a'nivel nacional (o sea

la columna Z;ﬁ”SEC de la matriz de datos) sean las siguientes: -

. RE |
SEC ™ . R. Y. SEC
: h| i
. | 20.. | 200
S, 25 I 250
‘53 | 0 . . 80
$ . REGl 100 1.000
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(En qué sectores se especializa la regidén? La respuesta ya
no es la misma que anteriormente. En efecto, obsérvese que el
sector 1 representa un 20 por ciento del empleo regional en tanto
que representa un 20 por ciento del empleo nacional; el sector 2
representa un 25 por ciento del empleo regional y también un 25 por
ciento del empleo total considerando todas las regiones o sea, a
nivel nacional; el sector 3 representa un 10 por ciento del empleo
regional y un 8 por ciento en términos nacionales y finalmente el
sector 4 representa un 45 por ciento del empleo regional y un 47 por
ciento del empleo total nacional.

Resulta entonces que desde un punto de vista relativo o de
comparacidén regional y nacional, la regién aparece especializada
en el sector 3 ya que, proporcionalmente, el empleo relativo regional
en el sector 3 (110 por ciento) es mayor que el empleo relativo
nacional en el mismo sector (8 por ciento), aun cuando en términos
absolutos es el sector que genera menos empleo en la regidn.

El breve ejercicio anterior muestra que hay a lo menos dos
acepciones del concepto de especializacidén regional, cuando la
especlializacidn se asocia al tamafio de las actividades regionales.
La primera de ellas es la especializacidn absoluta o intraregional,
de acuerdo a la cual se dice que una regibén estéd especializada
simplemente en el o los sectores de mayor tamafio dentro de la regidn;
la segunda acepcidn es la especializacidn relativa o interregional
(puesto que la comparacidén se hace con todas las regiones o lo gue
es lo mismo, con el pais) seglin la cual una regidn estd especiali-

zada en los sectores gue en la regidn tienen un tamafio relativo mayor

gue en el pais.

Ambas formas de medir la especializacidén regional son utiles.
Desde luego, es importante conocer cudl es el sector que genera mis
empleo en una regidn o cudl es el sector de mayor valor de produccidn.
Sin embargo y como se podri apreciar a lo largo del libro, es todavia
més importante conocer el tamafio relativo de los sectores econdmicos

regionales o, puesto de otro modo, la especializacién regional

/relativa resulta



relativa resulta un concepto de més amplia utilizacidn que la sola
medicién absoluta. Los andlisis vinculados a la base econdmica |,
regionai, a los multiplicadores de empleo y de ingreso, y al comercio
interregional, para citar sélo algunos, se fundamentan en el uso de
el conceﬁto relativo de especializacidn regional.

Uno de los instrumentos de.andlisis regional més simples y
gquizds por ello mismo més Gtil, es un coeficiente que compara justa-
mente el tamafio rélativo de un sector en una regidén con el tamafio
relativo del mismo sector a nivel nacional. ZEste indicador se deno-~
mina COCIENTE DE LOCALIZACION y es una medida de la proporcidn que

una actividad determinada representa en una regidn comparada con la

proporcidn de la misma actividad a nivel nacional. Si se denomina

Qi4 el valor del cociente, su expresidén algebraica es la siguiente:

J
V.. ; V..
i3 2= 4 Vig

Qij= P —— ' (1)
en que:
’ Vij = valg? de V cgrfequngiente al sectgr.”i".de la. regidn "j",
E:'ilYij'= valor de V correspondiente al total regional.
E::'j ViJ = valor de V correspondiente al total sectorial.
S T . V.. = valor de V correspondiente al total nacional.

— i =3 ij

Como cualquiera expresidn algebraica simple, la férmula (1)
puede ser presentada de varias maneras alternativas. Por ejemplo,
el valor del cociente de localizacidn puede encontrarse mediante

la expresidn alternativa:

ij



V.. S vi.
Qi. = 1l . - Jd (2)
J L V.. ST ST L
_—J 13 -1 =3 1]

No hay ninguna diferencia entre ambas expresiones, excepto
en la rutina de cdlculo de cada una de ellas en tanto que la férmula
(1) tiene la ventaja de ajustarse mejor al concepto mismo gque se mide.
Hay valores y rangos de recorrido del cociente Qij que son
particularmente importantes, como se verd de inmediato.

Primero, si.Qij = 1 ello implica que el tamafio relativo del

sector "i" en la regidn "j" es idéntico al tamafio relativo del mismo
sector en todo el pais. En tal caso no se puede afirmar que exista
una especializacidén regional en esta actividad.

Segundo, si Qij =1 ello estaria mostrando cue en la regidn

el tamafio relativo del sector es menor que en el pais. Tampoco podria
hablarse en tal caso de especializacidn.

Tercero, si Q. 1 la conclusidén es que en la regidénm el

ij =
tamafio (relativo) del sector es mayor que en el pais en su conjunto.
En este caso se trata de una situacién de especializacidn regional
en esa actividad.

" Lo razonado en el parrafo anterior ha llegado a algunos
autores a postular gque cuando el coeficiente es mayor que

uno la actividad analizada tiene mayor relevancia en el

orden regional, y ello haria presumir que el area de mercado
de los bienes producidos por aquélla es superior a la regidn
misma, es decir, que tal actividad puede ser exportadora de
tales bienes. Por el contrario, cuando el cociente es menor
gue uno, todo haria presumir que dicha actividad no satisface
los requerimientos de la regidén, y que ésta, para cumplimen-
tarlos debe acudir a importar bienes producidos por aquella
actividad en otras &reas o regiones. Sin embargo, este razo-
namiento no puede ser aplicado mecédnicamente, sin recurrir

a analizar otros factores capaces de influir en las partici-
paciones relativas.

En efecto, diversas son las causas que es dable esperar que
afecten la magnitud del cociente de localizacidén. Primera-
mente, el nivel y la distribucidén de los ingresos para cada
nicleo o regién no necesariamente deben ser similares, y
afectan a la composicidén del gasto en cada 4rea, diferenciédndolas

/entre si
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entre si. En segundo lugar, las pautas de consumo también
pueden ser distintas como consecuencia de restricciones
propias del medio en el que se desenvuelve la actividad de
la poblac1on. Tercero, si en cada &rea se advierten técnicas
de producc1on distintas para una misma actividad, entonces
es dable esperar que las proporciones en que se utilizan
ciertos insumos varie y, por tanto, sea consistente un bajo .
~cocjiente con una actividad exportadora. Por otra parte, una
menor productividad de la mano de obra en un nficleo o regidn
puede producir un alto.cociente en relacién a otras éareas,
sin que ello implique una actividad exportadora. Finalmente,
también tiene importancia la forma como se distribuyen las
actividades econdémicas en el espacio. Los conjuntos de acti-
vidades econdmicas o conglomerados industriales conforman
nGcleos de industria distintos pero que se. encuentran estre-
chamente vinculados a través de relaciones de compra de
insumos y ventas de productos. "Asi, entonces, una actividad
determinada puede registrar un cociente superior a la unidad
. ¥y no ser exportadora, pues su produccidn puede estar total-
mente absorbida por otra industria ubicada en el mismo
espacio”. (Isla, 1973).

Se pueden utilizar diféréntés’tipés de variables a efectos del
cadlculo del cociente de localizacién. La poblacidn econdémicamente
activa (por sectores y regiones) constituye, como ya -se ha sefialado,
una variable de uso generalizado en este contexto en virtud de ser
un dato méas facil de obtener que otros. Si se utiliza este dato,
debe tenerse presente el hecho de gue la poblacidn econdmicamente
activa (PEA) del sector en estudio en una regidén pudiese no reflejar
- ni siguiera como Qﬁa variable "proxy" - el nivel de actividad real
del sector regiomnal en tanto que i podria reflenarlo a n1ve1 nacional.

A manera de ejemplo, el sector en la regidén podria estar atravesando

por un cambio tecnologlco, que en el momento del censo (o de otro
reglstro) se reglstrarla por un pecueno nivel de emnleo ¥ un alto
nivel de desempleo, 51tuac1on que no se repetlrla - en el eaemplo -
a nivel nacional. Asl, la PEA del sector reflejarla dlferentes
51tuac1ones estructurales a nlvel regional y nacional.

El empleo es, por, esta y otras razones, una variable mis adecuada
para medir los coclentes de’ 1oca11zac1on, pero &l mismo tiempo es
un dato que no 51empre estara disponible con el nivel de desagregacxon
necesario. En todo caso, si se utiliza el empleo debe recordarse

/que la
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que la medicidén del tamafio de una actividad por la via del empleo ¥y
sobre todo la comparacidn de tamafios, pasa por alto el problema de
las diferencias de productividad tanto entre un sector de una
regidén y el mismo sector en el pais como entre el mismo sector
entre varias regiones.

El producto geografico bruto por sector y regién (valor agre-
gado bruto) es otra variable que puede utilizarse en la estimacién
de los cocientes sobre todo como una forma de verificar los resul-
tados obtenidos por la via del empleo o de la PEA. En todos los
casos, como puede observarse, el problema no radica precisamente
en el valor numérico que se obtiene para un determinado cociente

de localizacidn, sino en las conclusiones que pudiersn extraerse de

dicho valor.
El cociente de localizacidédn es siempre una medida estatica
cuyo marco de referencia es particularmente estrecho; se refiere

en realidad a la situacidén de un sector en una regibéan, es decir, a

un universo representado por la interseccidén de una fila y una columna
de la matriz de ordenamiento de datos. Incluso su validez como
descriptor de esta situacidn restringida depende fuertemente del
nivel de desagregacién de la informacién. En particular, la clasi-
ficacién de un sector regional como exportador o importador, que
suele hacerse a partir de observar valores de Qij mayores o menores
oue la unidad, sélo tiene validez cuando se trabaja con niveles razo-
nables de agregacidén de tal manera que puedan compensarse las dife-
rencias de productividad (en torno al promedio) que se observan
cuando la informacidén sectorial es muy desgregada o las diferencias
en el perfil de ingresos y gastos observables si los datos regionales
son muy desagregados. No es posible sefialar un limite preciso en el
nivel de agregacidén de la informacidn; ello dependeréd del grado de
homogeneidad tanto econdémica como territorial del pais en cuestidn.
En un pais muy heterogéneo desde el punto de vista territorial es
razonable pensar que divisiones regionales muy finas impliquen sendas
diferencias en los patrones regionales de distribucién del ingreso y

/por consiguiente
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por consiguiente del gasto y viceversa. Lo mismo sucede desde el
punto de vista eétrictamente econémico. | .

La rutina de cidlculo de los cocientes de 1ocalizaci6n para
todas las actividades de todas las regiones es sumamente simple ¥y
envuelve los siguientés pasos:

i) ordenamiento de .los datos originales en una matriz SECRE;

ii) preparacidén de una mgtri; de valores relativos en que cada
elemento~vi§ ~estd dado por el cociente entre Vij y E::i Vij (total
de la columna). Este cdlculo también se hace para la Gltima columna
de la matriz SECRE;: '

iii) divisién de cada valor Vi? por .el correspondiente valor

V.# de la Gltima columna y preparacidn de una metriz final mostrando

1]
los valores obtenidos de Qij"
Examinese primero el siguiente ejemplo sencillo de cuatro
sectores y tres regiones:

i) ordenamiento de datos originales de empleo o de otra variable:

'REG

SEC . 4R;!- . Ry '33 s ; SEC
S, 20 100 80 | . 200
S, S25 7k 150 250
Sy - 10 20 50 | &0
8y, 45 95 . 330 470
S5, REG 00 290 610 | 1000

/ii) preparacién
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ii) preparacidén de la matriz de valores relativos:

~.
~ REG
SEC\\\. R1 32 R3 s . SEC
~. e ]
0.20 0,34 0.3 0.20
0.25 0.26 0.25 0.25
3 0,10 0.07 0.08 0.08
8y, 0.45 0.3%3 0.54 0.47
> i REG] 1.00 1.00 1.00 1.00

. REG |
SEC - Ry B2 Bs
S, /{1.00  1.70 0.65
S, ! 1.00 1.04 1.00
s3 1.25 0.88 1.00
S, 0.96 0.70 1.15

Considerando ¢l sector 4 en la regidén 3, los pasos seguidos
para estimar su cociente de localizacidn han sido en consecuencia los
siguientes:

a) Divisidn de la cifra del empleo del sector en la regién (300
personas) por el total del empleo regional (610 personas); se obtiene
asi un valor de 0.54 o 54 por ciento.

b) Divisidén de la cifra del empleo %total sectorial (470 personas)
por el empleo total nacional (1000 personas) obteniéndose un guarismo
de 0.47 o 47 por ciento.

c) Divisidn del valor obtenido en la primera operacidén, es decir,
0.54 por la cifra obtenida en la segunda operacién, 0.47, obteniéndose

1 > t 3 4 . o o .
el cociente de localizacidn Q43 igual a 1.15 /4) Interpretacién
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a) Interpretééién del valor gde th,.‘Puesto que Q437’1' bajo
determinadas hipbtesis puede decirse que la regidén 3 estéd especiali-
zada en las actividades del sector bk, )

En el ejemplo real siguienté.se utiliza el empleo industrial
(sin incluir el artesanado) de Chile en 1967, clasificado en 20
ramas industriales segin cédigo CIIU & en 12 regiones. Si se examinan
los resultados obtenidos se aprecié por ejeﬁplo que la Zona Metropo-
litana (ZM) muestra la ﬁajor'cantidad.delcocientes;de localizacidn
superiores a la unidad (11‘éobre un total de 20), lo que constituye
un clarc indicio de la posible'variédad‘de las exporfaciones regio-
nales. Le sigue en imporfancia iﬁ Regién VIII con nueve cocientes
superiores a la unidad, de donde se podra inferir - siemprﬁien
principio -~ una notable capacidad exportédora de la regibén. Sin
embargo, esto debe ser examinado més profundamente no sbélo debido a
las hipbtesis sobre product1v1dad o dlstrlbu01on del ingreso que pueden
invalidar una concluslon apresurada,slno también debido al grado de
agregacién con que uvzualmente se trabajé. En efecto, la rama de acti-
vidad industrial 350 muestra en la Regidén VIII. un cociente igual a
117 Eventualmente se trataria de una actividad exportadoras; no
obstante debe tenerse presente que la rama 350 contiene 113 actividades
diferentes, desde la pfoduccién de chatarra que es simplemente un
subproducto de operaciones de corte de hierro hasta actividades de
compleja tecnologia.

El ejemplo anterior ayuda a comprender el hecho de que el cociente
de localizacién siendo como es un instrumento #itil de andlisis regional,
presenta importantes limitaciones de tipo intefpretativo;que'él ana-
lista regional debe sopesar cuidadosamente en cada oportunidad.:

" Como se indicé, el cociente de localizacién presenta una

amplia gama de usos analiticos. Ademés de los ya mencionados

o de los obvios, el cociente de localizacidén puede ayudar arro-
Jando luz sobre algunas deficiencias relativas en una regidn;
puede ser (til al llamar la atencién acerca de sustitucidn
potencial de importaciones o al destacar los productos con un
pgtencial exportador y puede provocar una indicacién acerca del
tlpo de industrias o actividades para los .cuales: se requeriria

/CHILE: EMPLEO
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CHILE: EMPLEO INDUSTRIAL POR REGIONES Y RAMAS INDUSTRIALES, 1967

Reglones
I I 111 v v VI VI VIII x X XI Z-M Total
Industrias™. ‘

200 2 930 1379 1 719 9 W6 1 994 3122 7 592 1 092 2 254 2 356 1248 21733 56 865
210 109 360 352 1 287 819 1 018 817 7 110 165 20 4 oyo 9 104
220 - - - 1 390 218 - 39 - - - - L) 1 688
230 588 10 19 ] 7 121 5 394 93 640 112 125 270 38 914
210 104 21k 178 3 192 266 511 1273 175 697 31 b 26 760 33 los
250 159 180 122 820 377 943 6 Lgg 871 3 132 740 200 59200 19 299
260 182 239 93 759 125 120 1 344 181 275 163 85 5 690 9 256
270 17 - - Lol 65 98 2192 - - - - 2 930 5 796
280 152 8u6 137 985 117 129 564 209 219 87 92 5 598 9 135,
290 5 - 28 354 12 106 358 180 132 ) 5 3 768 L 997
300 - 27 - 160 - 9 70 16 4o - - 2 700 3 022
310 345 2 306 219 1 309 15 100 381 21 6 - 23 11 580 16 305
320 - - - 364 - - 669 - - - 126 720 1879
330 175 99 54 1 klo 153 98 3 758 143 8o Lal 102 8 471 14 612
340 - - 597 1 326 - 103 6 935 15 Lo - - 5 642 14 658
350 243 1 873 51 1 21k L 294 1235 349 354 121 102 18 499 24 509
360 - 10 319 979 394 156 679 207 426 k74 43 7309 10559
370 824 527 - €70 16 4o 38 46 39 16 35 6979 11 330
380 2 789 20 978 2 uBé 533 483 3171 361 966 264 303 12 077 ol 651
390 141 5 46 728 513 525 117 170 29 36 5 8 904 11 219
Total 8 763 8 115 491z 34 231 5 798 8 g76 4312 4 i34 9 439 4 218 2538 187 678 321 223

Fuente: ODIPLAN: Lousliizasién industriel y desarrollo regionmal, Santiago, 1963,

-gﬁ°
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CHILE: TAMARO RELATIVO REGIONAL Y NACIONAL DE CADA RAMA INDUSTRIAL, 1967

\\Regiones
~. I

11 I v v vI vII VIII X b X Z-M Total
Industrias :

200 33.4 16.6 5.0 276 3holt 3847 1746 260k 23:9 56,0 49.2 11.6 17.7
210 1.2 i3 - 7e2 3.8 4.1 12,6 1.9 042 le2 349 0.9- . 242 2.8
220 - - - ka1 3.8 - 01 - - - - - 045
230 6.7. 0.1 Oolt 13.9 0.1 1.5 12.5 242 €.8 2.6 k9 pLRT 1201
240 102 2.6 3.6 9e3 4a6 6.3 3.0 U,2 7ol 07 0.9 b2 10.1#~ |
250 1.8 2:2 2.5 246 <5 117 15.1 211 3302 1745 749 2.8 6.0
260 2.1 209 1.9 22 262 1.5 3.1 bk 249 3.9 3.3, 3.0 209
270 0.2 - - 1.4 1.1 1.2 5.0 - - - - . 146 1.8
280 1.7 1042 2.8 2.9 240 1.6 1.3 5e1 25 2.1 346 340 2.8
290 0e2 - 046 1.0 0.2 1.3 0.8 4.3 1.4 1.2- 042 2,0 1.6
300 - 0¢3 - 045 - 0.1 0e2 1.4 Ot - - 1.4 0.9
310 369 277 4.5 3.8 . 0.3 1.2 0.9 0e5 0.l - 0.9 6.2 5.1
320 - - - 1.1 - - , 1.5_ - . - 5.0 ' 0.6
330 2.0 le2 1.1 b2 246 1.2 8,_6. M4 0.8 1.0 Lo He5 .S
3#0 - - 1262 349 - 1.3 1641 0.4 Oolt - - 3.0 u.'s
350 2.8 2245 1.0 3¢5 3.0 306 249 8.4 3.8 2.9 k.o 9.8 766
3§o - 001 645 2.9 6.8 1.9 1.6 5.0 b5 0.8 1.7 3.9 Je3
370 9.1 6.3 - 1.9 0.3 1.4 0.1 1.1 Ol 0.4 1.4 4.8 306
380 31.8 2.9 19.8 743 942 6.0 7.3 . 8.8 1042 602 11.9 6.3 7.7
390 1.6 0.1 0.9 2.1 8.8 645 0.3 b1 0e3 0.8 002 4.7 345
Total 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 . 100.0 100.0 100.0 100,0 100.0 100.0 100.0 1000

-9 =
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CHILE: COCIENTES DE LOCALIZACION (BASE EMPLEO) POR REGIONES Y RAMAS INDUSTRIALES, 1967

.

%ones

I i1 1 Iv v VI vII vz 24 X XI Z-M
Indugtrias -

200 1.89 0,94 1.98 1,56 1o94 2,19 0,99 1.49 1.95 3.16 2.78 0.66
210 0.3 l.54 2.57 1.36 5.04 4,50 0.68 0,07 0043 1.39 0.32 0.79
220 - - - 8420 7460 - 0.20 - - - - -

230 0455 0.00 0,03 1.15 0.01 0.12 1.03 0.18 0,56 0621 0,40 1619
240 0.12 0525 035 0.89 0.4k 0.61 029 0.40 0471 0.07 0,09 1.37
250 0.30 057 0.l42 0,43 1.08 1.95 2¢52 3452 5453 2492 132 0el47
260 0,72 1.40 0466 0.76 0.76 0.52 1.07 1.52 1.00 1.34 1.14 1,03
270 0.11 - - 0.78 0061 0667 2.78 - - - - 0,89
280 0,61 364 1.00 1.0l 0.71 0.57 Colté 1.82 0.82 0.75 1,29 1.07
290 0,13 - 0038 0.63 0,13 0.81 0.50 2069 0.87 0,75 0013 1425
300 - 0.33 - 0056 - 0.11 0622 Ooli4 0.4y - - 1.56
310 0.76 5.143 0.88 0.75 0.06 0424 0.18 0.10 0,02 - 0.18 1,22
320 - - - 1.83 - - 2466 - - - 8.33 0467
330 Oolil4 0027 0.24 0493 0.58 0.27 1.91 076 0.18 0022 0.89 1.00
3u0 - - 2465 0485 - 0428 3450 0.09 0.09 - - 0,65
350 0037 2696 0.13 0,46 0439 0.l47 0.38 1.11 0,50 0438 0.53 129
360 - 0.03 1.,97 0.88 2406 0.58 0.43 1.52 1.36 0024 0452 1,18
70 2461 1.75 - 0.53 0.08 0,50 0.03 0.31 0.11 0.11 0639 1.33
330 4e13 0438 2457 0.94 1.19 0.78 0.95 1.14 1.32 0.81 1.55 0,82
390 0.6 0.03 0426 0,50 2,51 1.86 0.09 1.17 0,09 0.23 0.06 1.34
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un estudio mis detallado. Se ha encontrado util el cociente
‘de localizacidén en el marco del andlisis de ligazones, en el
andlisis de base econdmica, en el andlisis de insumo-producto
y en el anidlisis diferencial~estructural asi como en varios
otros. Debido a su simplicidad, el cociente de localizacidn
puede ser calculado repetidas veces, en relacidén a muchas
variables de referencia o periodos de tiempo o en relacién

a diferentes areas de referencia, todo ello con un gasto
minimo de tiempo, dinero y capital humano. De hecho, este
indicador ha sido considerado tan manuable que toda una
familia de medidas similares o relacionadas se han desarro-
llado para cumplir con varios objetivos especificos',
(Bendavid, 1974).

2. Estructura econdmica regional

Otro problema de importancia que se le plantea casi de inicio al
analista regional es obtener una visidn répida y sumaria de la estruc-
tura econdémica de la regidn o, en otras palabras, de la cdmpdsicién

de actividades econdmicas regionales. <¢Cudn similar o cuan diferente
es la estructura econdémica de la regidn A comparada,con, por ejemplo,
la estructura de actividades econémicas de la nacién? Puesto de

otro modo, écudl es el grado de diversificacién o de especializacidén
de la estructura econbémica de una regién? &cdmo se podra medir esto

y cudl es 1a importancia de ello?

Las reglones son por definicién, economias muy abiertas y por
tanto muy sujetas a las fluctuaciones en la demanda extraregional por
los bienes y gervicios que ellas producen y transan. La estabilidad
econdmica, una condicidn importante y deseable del crecimiento econé-
mico, estd notoriamente asociada a la diversificacidén econdémica como
es. bien conocido en el campe del comercio‘internaCional y del desa-
rrollo econdémico. Desde este punto de vista, un propdésito general de
cualquier politica de desarrollo regional seréd - en la medida de lo
posible - propender al logro de una mayor dlver51f1caclon econdmica
reglonal°

El concepto de diversificacién en la estructuré‘eponémica de

2,
un. area es, claramente, un concepto relativo., No hay una definiciébn

/absoluta de
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absoluta de diversificacidn; por necesidad ella debe referirse a un
patrén dado de comparacidén. La estructura inter-sectorial de acti-
vidades econdémicas de Bolivia por ejemplo, ¢es diversificada o nd?
Si lo es, écuén diversificada es?.

Este tipo de pregunta no tiene una respuesta si no es en términos
de una comparacidén de dicha estructura con, digamos, la estructura
promedio de todos los paises latinoamericanos o la estructura inter-
sectorial de la economia norteamericana o, la estructura econémica
media de todos los paises que tienen un ingreso per cépita no superior
a US$ LOO al afio o cualquier otro patrén de referencia. ILa misma
situacidn se encuentra a nivel de las regiones de un pais,

Considerando el mismo ejemplo elemental anotado en paginas
anteriores, puede plantearse la pregunta siguiente: dien qué medida
es diferente o semejante la estructura inter-sectorial de actividades

de la Regidn '"j" de aquélla que se observa en el pais en su conjunto?.

~._ RE
SEC o R g SEC
|
20 200
25 250
10 80
Sy k5 470
>~ . REG 100 1000

Estos datos originales (cualquiera sea la variable que se uti-
liza) pueden ser rapidamente transformadcs en valores relativos compa-~

rando cada elemento Vij con el correspondiente valor > y

LV,
i 4]

\/l

cada elemento 5 . V.. con
=3 1]

M

V.. « Asi se obtiene:
13

[

J
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~_RE | _— SEC .
SEC \\\\ : Rj > i A Dif.
S,‘ 0020: ) B 0920 .O.,OO
0.25 = 0.25 . 0.00
0,10 0.08 + 0,02
Sy | 0.h45 0.47 - 0.02
>, REG| 1.00 1.00

A partir de estos datos que muestran la importancia relativa
de cada sector tanto en la regidén como en el pais puede calcularse
la diferencia entre la participacién regional y la participacidn A
nacional. Asi por ejemplo, para el sector 1 esta diferencia es nula
y también lo es para“el sector 2. Para el sector 3 la diferencia es
positiva e igual a 0.02 en tanto que para el sector 4 la diferencia
es pegativa, siendo también igual a 0.02. Naturalmente la suma algé-
braica de todas estas diferencias seréa siempfg igual a cero y por
tanto debe buscarse un artificio para encontrar uné medida sumaria
que refleje todas estas diferencias. Una alternativa es sumar sbélo
las diferencias de igual éigno (es igual si se suman las positivas

0 las negativas). Una .segunda alternativa es sumar los valores abso-

Jutos de tales diferencias y dividir tal suma por dos. Cualquiera
sea la forma de célculo, el valor asi obtenido se denomina COEFICIENTE
DE ESPECIALIZACION definido como una medida de la diferencia exis-

tente entre la estructura de actividades de una regidn y una cierta

esﬁructura de actividades que se usa como patrén de comparacidn, gene-
ralmente el pais.

Si bien el concepto de diversificacién es un concepto relativo
como se seﬁalé'anteriormente, la medida del grado de diversificacidn
(coeficiente de especializacidén) es un valor absoluto con un inter-
valo de recorrido entre cero y uno. En efecto, como es fécil de
apreciar a partir del ejemplo anterior, si para todos los sectores
de actividad la participacidn relativa regional y nacional es igual,

/las diferencias
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las diferencias serén todas nulas y el coeficiente de especializacidn
tendrid un valor igual a cero. El coeficiente tenderd a un valor igual
a2 uno en la medida en que la actividad econdmica de la regidén tienda
a concentrarse en un solo sector y en la medida en que tal sector
tienda a localizarse exclusivamente en esa regidn.

Supdngase que en el ejemplo precedente toda la actividad de la
regién "j" se concentrara en el sector 4, En esta situacidn

th//’z_ Vij sera igual a 1.00., Las diferencias de participacion

relativa regional y nacional serén, para cada sector, - 0.20, - 0.25,
- 0.08 y + 0.53 y el coeficiente de especializacidén asumiria un valor
de 0.53, casi en la mitad exacta del rango de recorrido tebrico. A
medida que la participacién relativa nacional del sector & disminuye
de 0.47 a cero, el coeficiente de especializacidén sube en igual
medida de 0.53% a 1.00, pero como puede apreciarse, alcanza un valor
extremo de 1.00 en situaciones muy hipotéticas.

Hay por supuesto una relaciédn muy directa entre los valores de

los cocientes de localizacidén y los coeficientes de especializacidn.

8i todos los cocientes de localizacidén tienen un valor unitario, el
coeficiente de especializacién es cero; si el coeficiente de especia-
lizacidén muestra un valor unitario ello implica a su vez que existe
un solo cociente de localizacidn con un valor infintto.

La férmula que expresa el coeficiente de especializacibn es:

F o=y L —
= 2 i J - J
—— <
Vo2 Vi 2-

j vij /

El coeficiente de especializacidn es una medida de naturaleza
tipicamente intraregional y de significacidén relativa en funcidn de
un patrdén de comparacién. Esto Gltimo es muy importante. S8i en una
regidén se encuentra un valor de 0,15 para el coeficiente de especia-
lizacién deben aclararse dos asuntos previos a la interpretacidn de
dicho valor; primero, con qué se estd comparando la estructura regional
de actividades, o sea, cudl es la distribucidn de referencia y,

/segundo, qué
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En defini-

tiva, el coeficiente de especializacidén no es sino una medida del

grado de similitud de dos distribuciones relativas.

de un bajo valor del coeficiente de
de un alto grado de diversificacidn
es bastante arbitraria y se basa en

distribucién de rgfereficia como una

‘La interpretacidn
especializacidn como una indicacidn
‘de la estructura econémica regional
la hipdtesis de aceptacidén de la

distribucidn adecuada.

B ejemplo/élemen%al giguiente permite apreciar la rutina de

cdlculo del coefi@ient%§de especializacidn,

J

i) ‘Ordenamienxo‘deigptds originales (empleo, PEA, etc.)

ii)

: iiéGL R, R, Ry - T, SEC

¥
1! 20 100 80 200
; 25 75 150 250
{10 20 50 80
45 95 330 k70
1

rEG 1100 290 670 1000

Prepara&idn

v

de 14 matriz de valores relativos:

:
* REG
~ R, R R <~ . BSEC
SEC__ 5 e 5 =
8, 0.20 0.34 0.13 0.20
S, 0.25 0.26 0.25 0.25
33 0.10 0.07 0.08 0.08
SI+ Onl"’s 0533 005"" Ool"'7 i
> ; REG |1.00 1.00 1.00 1.00
/iii)

Preporacidn
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iv)
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Preparacién de una matriz de diferencias:

SEC R, - ;m_j SEC R, - __ ; SEC Ry - 5 SEC
0,00 0.14 - 0.07
0.00 0.01 0.00
+ 0,02 - 0,01 0.00
Sy, -  0.02 - 0.1k + 0,07
S= . REG 0.0k | | 0.30 | ootk |

Cédlculo de los valores de QR como la mitad de la suma de los

valores absolutos de cada columna:

|
l
l

2, Q' = | 0,021 + J0.000 + (0.021 + 10.02] = | 0.0t
Q' =  0.02
e =  0.15
Q@ = 0.07

En este caso la regidn 1 muestra una estructura intersectorial

de actividades mads semejante al patrdém referencial (la estructura

nacional) que cualquiera otra regidén. El grado de especializacidn

de la regidn 1 es muy bajo (o el grado de diversificacidén es muy alto

puesto que un coeficiente de diversificacidn seria el complemento

- 0.98 - del coeficiente de especializacidn).

En el ejemplo empirico siguiente se han calculado los coefi=-

cientes de especializacidén correspondientes a las provincias de

Panama en el afio 1970, sobre la base de la distribucidn sectorial y

provincial de la poblacidén econdémicamente activa.

/PANAMA
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PANAMA

Distribucién de la poblacidn econdmicamente activa por provincias y sectores

(afio 1970)

N REG" '

SEC - R, R, Ry R, Ry Re R, Rg - Ry > j SEC &
5, 8.435 22,181 6.583 35.865 L.kL66 1},778 15.690 24, kL7 36,865 168.1320
S, - . F2h 22 bo = &4 55 199 14k 12 609
Sy 383 3,053 2.674 3,911 83 1.792 1.370 23.503 1,137 37.906
8y, 190 1,596 1.670 2.985 85 1.066 1.099 17.730 1.491 27.912
S5 ’ 6 177 - 393 - ka 26 82 124' 2.862 135 b, 246
S¢ 796 2,462 5.950 7.311 238 2.227 1.754 42,216 2,003 - 64.957
s, 140 636 3.7k0  1.562 131 576 548 8.909 597 . 16.839
Sg 998 5.192. 7.813 11.047 572  hk.065 3.hk2  65.428 5.251 . 103.810
S 2 €6 57948 M 3 11 12 15.735 19 ' 21.837
810 :51 93 143 156 12 58 . . Lo 2.791 - 74 3.418
S° 11.001 35.580 34.936 63.188 5.620 23.710 24.280 203.765 47.584  Lho,664

Fuente: Direccidn de Estadisticas y Censo, Panami.

r ¢ Véase el cbdigo de sectores y provincias en la pagina siguiente.

‘(Continfia p. siguiente)
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(Continuacidn)

= I~ v - « B - v
O 0~ o\

o)

Agricultura, Silvicultura, Pesca y Caza
Explotacién de minas y canteras
Industria manufacturera

Construccidn

Electricidad, gas, agua y S.8.

Comercio

Transportes, almacenaje y comunicaciones
Servicios

Zona del Canal

Actividades no especificadas

Bocas del Toro
Coclé

Coldn

Chiriqui
Darién
Herrera

Los Santos
Panama

Veraguas

JyraNAMA
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PANAMA

Tamafio relativo provincial y nacional de los sectores de actividad econdmica

(PEA, 1970)
REG

SEC R, R, Ry R, R, R, R, Rq R, > 17SEC
S, 0.77 0.62 0.19 0.56 0.79 0.58 0.64 0.12 0.77 0.37
So - - - - - - - - - -
S5 0.03 . 0.09 0.08 0.06 0.01 0.08 0.06 0.12 0.02 0.08
5y, 0.02 0.04 ~ 0.05 0.05 0.02 0.04 0.05 0.09 0.03 0.06
85 - - 0.01 0.01 - - 0.01 0.01 - 0.01
S¢ 0.07 0.07 . 0.17 0,12 0.04 0.09 0.07 0.21 0.0k 0.1k
Sr) 0.01 0.02 0.11 0.02 0.02 0.02 0.02 0.0k 0.01 0.0h4
Sg. 0.09 0.15 0.22 0.17 0.10 0.17 0.1k 0.32 0.12 0.23
59 - - 0.17 - - - - 0,08 - 0.05
S10 - - - - - - - 0.01 - 0.01
S~ . REG 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

/PANAMA: Coeficien



- 57 -

PANAMA
Coeficientes de especializacién por provincias
(1970)
Provincia Valor de QR Provincia Valor de QR
R,| 0.40 R6 0.21
R2 0.26 R7 0.27
R3 0.22 R8 0.26
Rq 0.1% R9 0.40
R 0. k42 - -

El paso de la matriz de datos originales a la matriz de tamafios

relativos involucra la divisidn de cada cifra de la matriz original

por el total regional y nacional que aparece en la Ultima fila de ella.

Obtenidos estos valores relativos, el coeficiente de especializacidn

de

cada provincia se calcula sumando las diferencias positivas (o nega-

tivas) entre el tamafio relativo provincial y nacional de cada sector.

No

se consideran los casilleros con valores iguales o cercanos a cero.

La provincia R, (Chiriqui) aparece con el menor valor del coeficiente

de
de

especializacidén (0.19) lo que indica que la estructura inter-sectorial

actividades de la provincia acusa la mayor similaridad con la estruc-

tura referencial, es decir, con la estructura nacional. Se concluye

que el objetivo de diversificacidn econémica tendria, en esta

provincia, una importancia menor que en otras partes del pais.

Al igual que en el caso del cociente de localizacidn discutido

en la seccidén precedente, para el cdlculo de los coeficientes regio-

nales de especializacidn pueden utilizarse diversas variables, tales

como la poblacién econdmicamente activa, el empleo, el producto geo-~

grafico bruto, etc. etc. Los valores de los coeficientes asi obte-

nidos deberédn ser interpretados y analizados a la luz de las ventajas

¥ limitaciones relativas de la variable utilizada y a la luz de la

/calidad de
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calidad de la distribucidn referencial. También debe tenerse presente
al analizar los resultados, la sensibilidad del coeficiente de espe-
cializacidn con respecto al nivel de desagregacidén sectorial y/o

geogrifico de los datos.

%, Concentracidn geografica sectorial

Para el planificador regional, particularmente para el planificador
regional que tiene responsabilidades nacionales o interregionales,

una cuestién bédsica es conocer de una manera cuantitativa la forma

en que una actividad econdmica se distribuye sobre el territorio.
También es ésta una cuestidén fundamental para el planificador sectorial
Y en consecuencia este tipo de andlisis representa un campo de interés
comin (y ﬁn campo de coordinacidén) entre el nivel regional y el nivel
sectorial del sistema de planificacidn.

El conocimiento cabal de la forma en que una actividad econd-
mica se distribuye sobre el territorio, comnstituye una pieza impor-
tante tanto desde el punto de vista del andlisis de la localizacidn
econdmica como desde el punto de vista de la formulacién dé una poli-
tica regional de desarrollo industrial. ¢Cudles son, por ejemplo, las
actividades manufactureras que presentan mayores grados de libertad
para ser ubicadas en regiones alternativas? ¢Es conveniente o nd
reforzar tal o cual actividad industrial en tal o culdl regidn? iQué
- elementos objetivos de juicio puede aportar el analista regional para
ello? '

Considérese - a titulo de ilustracién - la distribucidén inte=
rregional de los sectores 1 y 2 en la matriz de datos originales de
los ejemplos elementales precedentes. ¢Cuil sector muestra un mayor

grado de concentracién?

~. REG
SEC\ Ry Ry Ry
5, 20 100 80
5, 25 75 150

/A primera
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A primera vista se puede observar que en el caso del sector 1,
el tamafio (cualquiera sea la variable de medicidén) de este sector en
la regidn 2 es cinco veces mayor gue el tamafio del mismo sector en
la regidén 1 en tanto que, en el caso del sector 2, el tamafio del
sector en la regién 3 es seis veces superior al tamafio del mismo
sector en la regidén 1. Aparentemente el sector 2 estaria méas concen=-
trado (interregionalmente) que el sector 1. Sin embargo, como se veréa,
la situacidn efectiva es exactamente la inversa. En efecto, si se
considera la informacidén completa provista por la matriz de datos
originales y si se adopta un criterio relativo para medir la concen-
tracién (esto es, tomando alguna distribucién como patrdén de compa~
racidn) el resultado es completamente distinto.

Supéngase que se estima que la distribucidn interregional del

total de la actividad econdmica representada por la variable con la
cual se trabaja, representa una situacidn o una estructura "normal'
¥y que se desea verificar entonces la magnitud de la desviacidn (en
relacidén a la distribucién interregional) mostrada por los sectores
1y 2. La matriz de datos originales se reproduce nuevamente a

continuacidn.

~.. REG .
sgc . By R, Ry 5 SEC
s, ' 20 100 80 200
s, E 25 75 150 250
S5 t 10 20 50 8o
Sy, | 45 95 330 k70
> REGE'\OO 290 6170 1.000

Es necesario ahora convertir estos datos absolutos en valores
relativos dividiendo cada elemento Vij por el correspondiente total

i ——

S, Vij (esto es, los valores de la columna:E: 3 SEC) se obtiene:

J

'\\REG
/SEC N
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“SQREG o

SEC R, R, Ry Z_ j SEC
S, 0.10 - 0.50 0.40 1.00
S, 10,10 0,30 0.60 |  1.00
83 0.12 0.25 0.63 1.00
S, 0.16  0.20 0.70 [ 1.00
2. ; REG | 0.10 0,25 0.6l 1.00

La .fila‘; S, REG  0.10 /0.29/0.61 se considera como distri-
bucidén referencial (obsérvese que en el caso del coeficiente de espe-
cializacién la distribucidén referencial era la columna 2‘ j SEC). Si
se considera ahora el sector 7 se podria. combarar su dlstrlbuc1on inte-
rreglonal con la dlstrlbu01on interregional de todos los sectores, regidn
a regidn. Asi, en la regidn 1 se encuentra localizado un 10 por ciento
del sector 1 y tamblen un 10 por c1ento de toda la actividad econdémica;
con respecto a esta regidén no hay diferencia entre la participacidén re-
gional en el total sectorial (20 sobre 200) y la participacidén regional
en el total de la actividad econdmica (100 sobre 1.000). En la regiéﬁ 2
se localiza un 50 por ciento del sector 1 y se localiza un 29 por
ciento de la actividad econémica; hay una diferencia (positiva) de
0.21 o 21 puntos porcentuales a favor del sector 1. En la regién 3
se localiza un 40 por ciento del sector 1 y un 67 por ciento de la
actividad total; en este caso se registra uﬁa diferenéia (negativa)
de 0,27 o 27 puntos porcentuales puesto que la participacidn regional
en el total sectorial es menor que la participacién regional en la
actividad total. Puesto que se han calculado diferencias relativas,
la suma algebraica de.ellaé siempre se anula y para obtener una
medlda sumaria del grado de similitud o dlferen01ac1on entre la
distribucidn 1nterreglona1 del sector y la dlstrlbuc1on interregional
del patrén referencial es necesario, al 1gual gue en el caso del coefi-
ciente de especializacidn, sumar sélo las diferencias dé igual signo
o, como es mé&s usual, sumar el valor absoluto de las diferencias y

/dividir esta
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dividir esta suma por dos. El resultado asi obtenido se denomina

COEFICIENTE DE LOCALIZACION, definido como una medida de la dife-~

rencia existente entre la estructura interregional de una actividad

v una cierta estructura interregional de otra actividad que se usa

como patrdén de comparacidén. Este valor alcanza a 0.21 en el caso

del sector 1. Si igual ejercicio se repite para el sector 2, se
encuentra un valor de 0.01, vale decir, la distribucidén interre-
gional del sector 2 se asemeja a la distribucién referencial mucho
mids que la distribucién del sector 1. En otras palabras, el sector 2
acusa un grado menor de concentracidén geogréfica que el sector 1, un
resultado inverso al que se habia llegado intuitivamente.

Si la distribucidn interregional de un sector correspondiera
exactamente a la distribuciédn interregional del patrdén referencial
(por ejemplo si los valores del vector fila S1 en el ejemplo anterior
fuesen 0.10, 0.29 y 0.61) las diferencias tomadas regidén a regidn
serian todas nulas y el coeficiente de localizacidén del sector seria
cero. Oi por el contrario, el sector en cuestidén apareciera loca-
lizado en una sola regidn, el valor del coeficiente de localizacidn
seria distinto de cero y tenderia a uno en la medida en que la
regidén muestre una participacidn relativa en el total del patrén

referencial cercana a cero, una situacidén nuevamente muy hipotética.

De manera entonces que el rango de recorrido de los valores del
coeficiente de localizacidn estd definido por los extremos de cero

y uno. La férmula del coeficiente de localizacidén es la siguiente:

N !
1 = v > . V.. )
Qg = 5 2. j !/;:‘ 3 - = i ,wTJ 4 (&)
~N
ooy Vi 25 Ty Vi

Hay que temer bastante cuidado con varias confusiones frecuentes.
Primero, una de tipo semdntico entre los términos "cociente de loca-
lizacidn" y Y"coeficiente de localizacidén". Segundo, una de carécter
conceptual entre las definiciones de los coeficientes de "especiali~
zacién" y de "localizacién’., Tercero, una de tipo matemltico entre

/las férmulas
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[l

/
las férmulas del coeficiente de especializacién y del coeficiente

de localizacién. Asi como el coeficiente de especializaciéh’es'una
medida de naturaleza tipicamente intraregional, el coeficiente de
localizacidén es una medida de caracter intrasectorial y necesita

ser interpretado en funcidn de las cafacteristicés de la distribucidn
referencial. -

Supbngase que se desee saber si el sector textil es un séct&r
muy concentrado o muy dispéfso geogrificamente hablando y que para
ello se cuenta con datos de empleo tanto en el sector textil como
en el sector industrial en su totalidad y este Gltimo dato se usa
como patrdén o distribucidn refefencial. Si el sector industrial
acusa en sf mismo un alto grado de concentracién gebgréfica (situacidn
corriente en los paises en desarrollo) un coeficiente de localizacidn
del sector o rama textil con un bajo valor tendria que ser interpre-
tado cuidadosamente. En este caso elib no denotaria un sector
geogrificamente desconcéntrado sino por el contrario. En estas
circunstancias, los sectores més aptos para definir una eventual
politica de desconcentracién irdustrial (habida cuenta de otros
factores) serdn aquellos con un elevado coeficiente de localizacidn.

En el ejemplo empirico siguiente se calculan los coeficientes
de localizacibén de los sectores industriales brasileros en el afio
1969. ‘ ‘ o | '

El primér cuadro (o matriz tipo SECRE) muestra la distribucidn
de la ocupacidn industrial entre las 24 uniaades territoriales a
nivel estadual y los 21 grupos de la clasificacidn industrial (a dos
digitos) del Instituto Brasileiro de Geografia y Estadistica (IBGE).
El segundo cuadro muestra los valores relativos de los datos ante-
riores y el tercero nuestra las diferencias positivas entre la
participacidén relativa de cada estado en el total de la ocupacidn
industrial. Por ejemplo, la cifra 0.03L4 que aparece en el primer
casillero de la columna»del Estado de Minas Gerais resulta de comparar
- en el cuadro anterior - la cifra 0.102 con la cifra 0.068 del Gltimo
casillero de la columna. La.&rimera cifra (0.102) indica que un

/10,2 por



Vstados

T e e SN D e I e
Industrias™
10 226 111 356 i500 5920 7 431 1815 183 1802 152 711
1 5 - L74 546 3596 20 264 268 541 263 238 219
ig - - - - 2b5 8 925 5 39 - 109 %35
13 - - - - 237 b9 - 58 6 11323
14 . .- 8 1 2307 5885 132 74 - lgian
15 1009 59 14y 2659 18857 7 3l 1965 632 92 86 640
16 33 3% 1 ¥3 3431 4993 59 29% 215 57 998
17 - - 2 200 381 3y - 95 16 57 760
18 1l 94 Y20 -300 L5 1 684 5} 186 78 27 338
19 - - 274 173 562 6u423 123 114 - 22 051
20 - - ns 659 850 5 510 193 308 70 106 Wy7
21 - - - 21 258 745 - 51 9 36 071
22 - - 42 690 g6 747 13 31 - i7 072
23 - - - 75 1 922 . 979 - o - 32 420
24 - - 1545 2 232 18 658 8171 €8 961 - 298 823
25 - - 19 255 2 %3 26 571 110 32 - 108 085
26 279 318 2039 298 4693 27176 1742 3750 633 250 B9
4 57 W Wk 18 g3 565 19k 305 1 by 527
28 - - 106 299 335 2592 - ¢ - 192%
29 70 - 356 625 886  5uh0o3  3uh 515 903 75 992
30 - - 178 99 2054 3351 7 12 25 H1 932
Total 1793 630 7816 15714 4945 158 3 7 o7 18 226 4 256 2 oy 1y

Fuente: IBCE - Produgac Industrial, 1969, Rfo

<
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\FICA RELATIVA DE LA OCUPACION INDUSTRIAL POR RAMAS, 1569

Alagoas Sergipe Bahia (I;Iina.s f-:s,i:;- fao ?e Guana-  Séo
erals g ..o Janeiro bara Paulo
0.007 0.006 0.033 0.102 0.009 0.059 0.,091 0.422
0,002 0.000 0,007 0.17F 0.005 0.108 0.059 0.498
0.001 0.000 0,004 0.028 0,000 0.024 0.086 0.729
- - 0,001 0.019 0,000 0.004 0,123 0.753
0,000 0.000 0,004 0,011 0.001 0.071 0,065 0.779
0,002 0.002 0,023 0,032 0.047 0012 0.027 0.145
0.003 0.001 0,015 0,062 0.009 0,052 0.120 0,446
0.002 0,002 0,005 0,040 0,001 0.05% 0,071 0.538
0.002 0.001 0,014 0.021 =~ 0.022 0,070 0,718
0,002 0,003 0.022 0.090 0,003 0,003 0,132 0.283
0.003 0.000 0.081 0,031 0,001 0.104 0,060 0,576
0.000 0,000 0.002 0.015 0,000 0,056 0.268 0,607
0.002 0,003 00020 0,021 0,003 0.029 0,292 0,464
0,001 « 0,003 0.012 0,000 0.015 0.187 0.643
0,015 0,013 0.014 0.098 0,004 0,079 0,065 0,500
0,005 0,001 0,011 0.042 0,003 0.014 0.153 0.433
0,039 0,011 0,016 0.068 0,011 0.087 0.07% 0,307
0.001 0,000 0.027 0.054 0.007 0,036 0.176 00345
0.047 0,001 0,212 0.0l0 - 0,006 0.1%0 0,170
0,006 0.003 0,014 0.062 0.006 0.020 0,277 0.399
0,000 =~ 0.007 0,026 0,001 0,043 0.115 0.643
0.009 0.004 0,016 0.068 0.006 0.060 0,097 0,500




Parané ci:::;ac%g’de Grj:::o Goias Dl:gn- Brasil
Sul Federal
0.043 0,039 0.049 0,012 0.012 0.012 1.000
0.013 00,015 0.085 0,000 0,002 0,001 1.000
0,012 0,022 0,081 0.000 0.000 - 1.000
0,007 0.021 0.043 = 0.,000 0,000 1.000
0,004 0.015 0,039 0.000 0,000 - 1.000
0.294 0.218 0,085 0,022 0.007 0.000 1.000
0.079 0.059 0,086 0.001 0.005 0,004 1.000
0.105 0.067 0,060 =~ 0.002 0,000 1.000
0,003 0,002 0,062 0.001 0.007 0,003 1,000
0,050 0.025 0,291 0.006 0.005 = 1.000
0.028 0,008 0.052 0002 0.003 0.001 1,000
0.003 0.008 0.028 - 0,001 0.000 1.000
0,006 0.022 0,043 0,000 0.002 -~ 1.000
0,022 0.05%9 0.0%0 - - - 1.000
0.010 0,062 0.027 0,000 00,003 - 1.000
0,008 0.022 0.246 0.001 0.004 - 1.000
0,034 0,031 0.108 0,007 0,015 0.003 1.000
0,047 00017 00114 0,004 0,006 0,002 1.000
0.012 0,017 0O.134 - 0.000 = 1.000
0.0%30 0,012 0.071 0.005 0,007 0,012 1,000
0.018 0,049 0.080 0.000 0,000 0,001 1,000
0.035 0,039 00077 0.003 0,005 0,002 1.000







‘GRAFICA RELATIVA DE LA OCUPACION INDUSTRIAL POR RAMAS Y LA DISTRIBUCION GEOGRAFICA

CION TOTAL. COEFICIENTES DE LOCALIZACICN, 1969

lagoas Sergipe Bahfa Hinas ?‘ii\fl- i;ﬁo Guana-  Sao Parang f::.nt:i R. G. Hato Goihs tgi:; Coefiw

Gorals Santo Janeiro bara Paulo rina Sul Grosgo Federal ©lente
- 0.002 0.017 0.03% 0,003 - - - 0.008 - - 0.009 0.007 0,010 0,117
- - - 0.106 - 0.0u8 - - - - 0.008 - - - 0.162
- - - - - - - 0.229 - - 0,004 - - - 0.233
- - - - - - 0,026 0.253 - - - - - - 0.279
- - - - - 0.011 0.279 - - - - - - 0.290
- - 0.07 - 0.033 - - - 0.259 0.179 0,008 0.019 0.002 - 0.561
- - - - 0,003 - 0.023 - 0.044  0.020 0.009 =~ - 0,002 0,104
- - - - - - - 0.038 0.070 0.028 - - - - 0.136
- - - - - - - 0.218 - - - - 0.002 0,001 0,263
- - 0.006 0.022 - - 0,035 ~ 0,015 = 0.214 . 0.003 = - 0.318
- - 0,025 - - 0.044 .. 0‘.076,,” - - - - - - 0.165
- - - - - - 01 0107 - - - - - - 0.278
- - 0.004 - - - 0}195 - - - - - - - 0.239
- - - - - - 0,090 0.143 - 0.020 = - - - 0.253
0,006 0,009 0.002 0.030 -~ 0.019 -~ - - 0,023 = - - - 0.123
- - - - - - 0.056 = - - 0.169 - - - 0.235
0,030 0.007 = - 0,005 0.027 =« - - - 0,031 0.004 0,010 0.001 0.227
- - 0.011 -~ 0.001 - 0.079 = 0.012 - 0,037 0,001 0,001 -~ 0.227
0,238 - 0.196 - - - 0.033 =~ - - 0.057 = - - 00344
- - - - - - 0.180 - - - - 0,002 0,002 0.010 0,203
- - - - - - 0.018 0.143 - 0.010 0.003 - - - 0.174

-g9_
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10.2 por c1ento de la ocupac1on en el grupo "Mlnerales no metallcos"
se encuentra en Minas Gerais en tanto que la segunda cifra (0. 068)
senala que un 6.8 por ciento de la ocupaclén industrial total se
encuentra en el mlsmo Estado. La ultlma columna del tercer cuadro

muestra los. coeflclentes de 1ocallzac1on de cada grupo industrial y.

se ha obtenido como suma de las c1fras parc1a1es de cada fila.

" El cuadro que sigue muestra los valores de todos los coeflclentes
de locallzac1on, ordenados de menor a mayor. De acuerdo a estos 1
valores se concluye que el grupo 1ndustr1al 16 (Fabrlcac1on de muebles)
presenta el patrdén de distribucién geografica (inter-estadual) de |
ocupac1on mis semejante a la dlstrlbu01on referencial, el empleo.
industrial total. Por el contrarlo, el grupo 15 (Elabora01on de -;
madera) presenta el patrén de dlstrlbuclon geograflca més d1feren-.
ciado con respecto a la distribucidn referen01a1. Obsérvese nueva- -

mente que esta es la Gnica conclusién cierta que puede extraerse de

las cifras.

El coeficiente de lqca;izacién,‘iguai que los indices anterior-
mente descritos, constituye una médida considerableﬁente sensible
frente a distintos niveles de agreéacién territorial y funcional dé
los'datos. .Se puede’ilusfrar este hecho recurriendo al Mismoﬂejemplp
brasilero. En una investiéacién realizada por la CEPAL para el }
Ministerio de Planificacién del Brasil, se utlllzaron los mismos datos
de ocupacidén industrial del afioc 1969 pero, clasificados a nivel de
centros urbanos y no a nivel estaduai y se calcularon los coefiéientés,{
de 1ocgliéaqién de cada uno de los grupos industriales. En el cuadro
siguiente se muestran los valores de los coeficientes de localizacién
de los ocho”grﬁpos con mayores coeficientes. Como puéde apfeciéféé '
al comparar los coeficientes en uno y otro caso, los coef1c1entes '
calculados a nivel urbano resultan. en general, sensiblemente mas- ele-
vados que los calculados a nivel estadual. No obstante, el_efec@q{ '
del distinto nivel de agregacidn es muy variado para losldrstintos'
§ectores; las diferencias entre los valores de los coeficientes de:
los mismos sectores en uno y otro caso son de. un 11 por ciento (grupo
13) hasta un 74 por ciento (grupo 27).

/Una variacién
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Una variacidén interesante en relacidén al coeficiente de loca-
lizacidén se introduce si se toma como distribucidn referencial la
distribucidn geogrifica del empleo (o la PEA u otra variable) de
otro sector vinculado econdmica o tecnoldgicamente a aquél para el

cual se calcula el coeficientee.

BRASIL

Coeficientes de localizacién estadual por ramas
industriales, 1969 (Base: ocupacidn)

Cédigo IBGE Descripcidn Coeficiente
16 Muebles 0,104
10 Minerales no metédlicos 0.117
24 Textiles 0,123
17 Papeles y cartones 0.136
11 Metalurgia 0,162
20 Productos quimicos 0.165
30 Productos diversos 0.174
29 Editorial e industria gréafica0.203
26 Productos alimenticios 0,227
27 Bebidas 0,227
12 Mecanica 0.233
25 Vestuario, calzado y tejidos 0.233
22 Productos de perfumeria 0.239
23 Productos pléasticos 0.253
18 Caucho 0.263
21 Productos farmacéuticos 0.278
13 Material eléctrico y de

comunicaciones 0.279

14 Material de transporte 0,290
i9 Cueros, pieles y productos

’ similares 0,318

28 Tabaco 0,344

15 Madera 0.561

/BRASIL
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BRASIL

.Coeficientes de localizacidn urbanos para algunas
ramas industriales, 1969 (Base: ocupacidn)

Cédigo IBGE Descripcidn Coeficiente
19 Cueros, pieles y productos
similares 0.527
15 Madera O.Lkok
27 » Bebidas . 0.396
28 , Tabaco - 0.390
26 Productos alimenticios 0358
21 ' Productos farmacéuticos 0.341
14 Material de transporte 0.323
13 Material eléctrico y de
comunicaciones 0,311

Fuente: Boisier, S., M. O. Smolka, A.A. de Barros: Desenvolvimento
regional e urbano., Diferenciais de produtividade e salarios
industriais, IPEA, Rio de Janeiro, 1973.

/Retomando
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Retomando los datos del Brasil tal como aparecen en la segunda
matriz anterior, supdngase que se desea saber en qué medida la
distribucién geografica de la ocupacidén del grupo 18 se asemeja o nd
a la distribucidén geogréifica de la ocupacidén del grupo 19. Para ello
basta medir las diferencias (positivas o negativas) entre la parti-
cipacién estadual relativa en la ocupacidén total del grupo 18 y la
participacién estadual relativa en la ocupacidén total del grupo 19.
Sumando estas diferencias se obtiene un valor de 0.452, guarismo que
recibe ahora el nombre de COEFICIENTE DE ASOCIACION GEOGRAFICA, de
caracteristicas similares en cuanto a su naturaleza al coeficiente
de localizacibén. El valor obtenido en el ejemplo, cercano a la mitad
del recorrido tedbrico, estid indicando que la distribucién geogréafica
de la ocupacidn de ambos sectores, guarda poca asociacidn entre si.
Este tipo de anflisis, hecho para todos los pares posibles de
sectores o grupos industriales, resulta muy importante en la defi=-
nicibén correcta de una politica de localizacién industrial, en parti=-
cular, es 0til para prevenir disposiciones inconsistentes dentro de
la politica.

Se pueden utilizar otras variables para conformar la distribucién
referencial del coeficiente de localizacibdn. Por ejemplo, no es
infrecuente usar la poblacidn, es decir, la distribucidén geografica
de la poblacidén como patrdén de comparacién. En este caso, puede
interpretarse un bajo coeficiente de localizacidn de un sector como
una medida de la "orientacidén al mercado' de dicho sector. Si la
distribucidén referencial se basa en el producto geografico o en el
ingreso o en alguna medida similar, la interpretacidn anterior seré
mas correcta todavia.

Finalmente, hay que sefialar que tanto el coeficiente de locali-
zacién como el cociente de localizacidn y el coeficiente de especia-
lizacidén pueden ser, por un lado, graficados, originando asi una
familia de curvas respectivas y por otro, calculados para distintos
puntos de tiempo facilitando asi el anédlisis de los cambios ocurridos
con un fendmeno en un intervalo dado de tiempo.

/4. Base econdmica
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L4, Base econdmica y multiplicadores de empleo

Es bien conocido el hecho de que laé regiones constituyen sistemas
econémicos considerablemente abiertos, tanto desde el punto de vista
de la importancia relativa de la demanda externa como factor de creci-
miento regional como desde él punto de vista mids amplio de los
procesos decisionales. Desde ambos puntos dé vista, la iwportancia
del "medio'" es decisiva para la regidn.

Los paises son asimiémo, sistemas econdémicos con un mayor o
menor grado de apertura y las ekportaciones de bienes y servicios
juegan en muchos de los estilos y modelos de desarrollo vigentes, un
papel crucial. En el caso de los paises, el analista econdmico
enfrenta una tareca senciila si desea identificar las principales
actividades exportadoras. Debido a la existencia de aduanas y a
las disposiciones que rigen los mercados de divisas y de exportacidn,
se llevan registros cuidadosos de la cantidad, valor y destino de
las exportaciones.

No deja por consiguiente de constituir una paradoja éue, siendo

‘comparativamente mAs importante el comercio exterior paré una regidn

gue para la nacién (como situacién general), no se lleven registros
similares a nivel regionai. Cierto es qué el argumento del costo

de un control de tal especie es valedero y ante ello no queda dtro
camino que intentar estimar indirectamente las exportaciones regionales.

%Cuéles son las actividades exportadoras de una regibén? &Qué
importancia relativa tienen dentro de la regién?' iQué efectos tendria
en la regidén un aumento en la demanda externa? Estos son ejemplos
del tipo de preguntas que deberd formular y responder el analista
regional.

~Dada la importancia del sector externo en reiacién a la estruc-
tura y funcionamiento de las economias regionaies, no es de extrafiar
que el temprano reconocimiento de este hecho haya dado origen a toda
una teoria del crecimiento regional: la teoria de la base econdmica,
asociada inicialmente a los nombres de Douglas C. North (North, 1955)

¥y Charles M. Tiebout (Tiebout, 1956, 1962), entre otros.

/Hay varios
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Hay varias excelentes contribuciones recientes que sintetizan el
estado actual de la teoria, sus potencialidades y limitaciones; en
el ambito latinoamericano un reciente trabajo de Schwartzman puede
resultar Gtil para el lector interesado en la teoria como tal
(Schwartzman, 1975).

En esta oportunidad no se discutiri la teoria sino los problemas
de medicidén y de otra especie que surgen cuando el modelo de base
econdmica (como expresién formal de la teoria) se utiliza para fines
analiticos., De todas formas es indispensable repasar el argumento
central de la teoria,

La teoria (y el modelo) de base econdmica separa la actividad
econdmica de una regidén en dos sectores: el sector de actividades
de exportacidn, que responde a la demanda externa, y el sector de
actividades locales, que responde al nivel y cambios de la demanda
interna e indirectamente también a la demanda externa. Las activi.-
dades locales, llamadas no basicas (o residenciales) dependen supues-
tamente de las actividades de exportacibén, denominadas bésicas, siendo
las primeras proporcionales a las segundas. Si se acepta la divisidn
de las actividades regionales en bésicas y no bésicas y si se utiliza
el empleo como medida del nivel de actividad (un asunto que serd discu-
tido mis adelante), puede calcularse un COEFICIENTE DE BASE (base ratio)
definido simplemente como la proporcidn entre empleo bAsico y empleo
no basico. 8i por cada empleo badsico hay dos empleos no bésicos, el
coeficientes de base es 1:2. Si el coeficiente de base es 1l:2,
entonces el MULTIPLICADOR BASICO es 3, es decir, cuando se crea un
empleo adicional bésico se estén creando en realidad tres empleos en
la regién (uno bésico y dos no bésicos). E1l multiplicador basico
prede calcularse directamente como el cuociente entre el empleo total
Yy el empleo bésico.

Algebraicamente estas simples relaciones pueden describirse de

la manera siguiente:

/B =
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(5)
E. = p E, . (6) .

donde ET es el empleo total; EB es el empleo bésico; ENB es el empleo

no bésico ¥y “p" es la proporcidn coustante entre empleo no bésico y
empleo basico. Substituyendo (6) en (5) se tiene la expresidén ele-

mental del modelo de base econdmica:

E, = (1 + p) Ey (7)

El término (1l+p), que mide el impacto en el emplec total de una
unidad de empleo bésico es el multiplicador basico, un caso especial
de la familia de los tradicionales multiplicadores keynesianos. De
acuerdo a la teoria de la base econdmica, un cambio en el nivel de

actividad bésica produce un cambio total en la actividad regional de

(1+p) veces el cambio en la actividad basica. Una vez que se ha
calculado el multiplicador, el impacto en el total de la actividad
regional provocado por un cambio previsible en el nivel de actividad
bésica puede ser estimado mﬁltiplicando dicho cambio por el multipli-
cador. El supuesto clave del modelo de base econdmica estéd incorpo-

rado en la ecuacidn (6) e implica la constancia temporal del multi-

plicador. En consecuencia, el multiplicador puede calcularse a
partir de datos histéricos y ser usado en la estimacidén de cambios
futuros. Dada la simplicidad aparente del modelo, se comprende su
difusidn y amplio uso como instrumento de andlisis regional y como
técnica de programacién. Resumiendo entonces, el modelo de base

econdmica se expresa como:

NB
Eq

/esta expresidn
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esta expresidén se deduce de la ecuacidn (7) la cual se anota ahora
en términos incrementales.

El primer problema operacional que se plantea con el uso
(descriptivo o proyectivo) del modelo de base econdmica tiene gue
ver con la seleccidn de la variable a usarse para medir tanto los
niveles de actividad béAsica como no bisica. Desde este punto de vista,
la discusidn resulta similar a la efectuada en relacidén a los coefi-
cientes ya descritos.

Una primera alternativa en este sentido la constituye la poblacidn
econdémicamente activa (PEA), una variable que tiene la ventaja de
encontrarse ficilmente disponible. El analista regional debera pesar
esta ventaja contra las limitaciones de la PEA, entre las cuales se
cuenta el ocultar los problemas asociados a las diferencias de produc-
tividad entre una regibén y el pais y el hecho de que la PEA pudiese
no reflejar los niveles efectivos de ocupacidén o pudiese no reflejar
homogéneamente estos niveles entre distintos sectores.

Cuando resulta posible disponer de datos de empleo u ocupacién
efectiva, esta variable debe ser preferida sobre la PEA. No sdlo
refleja mejor los niveles reales de actividad sino que ademds puede
convertirse a otros términos de una manera sencilla, por medio del
uso de coeficientes adecuados. Por ejemplo, el empleo es facilmente
traducible a poblacidén total o al nfimero de familias. Sin embargo,
el uso del empleo como unidad de medida genera o plantea una serie
de problemas laterales de mayor o de menor importancia. Una difi-

cultad menor es medir o convertir el empleo parcial o el empleo

estacional en empleo equivalente anual. Il problema mayor sin embargo
es que el empleo, al igual que la PEA, pasa por alto el problema de
la productividad y esto puede ser muy importante dependiendo del
método de identificacibén de las actividades bésicas. Puede que el

empleo sea ademds, una variable poco sensitiva a cambios de corto

plazo, por existencia de capacidad ociosa o por disposiciones legales
por ejemplo. Finalmente, el empleo (asi como otras variables)

pudiese no revelar adecuadamente las interrelaciones técnicas entre

/sectores basicos
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sectores bAsicos y no bésicos y por tanto pudiese generar un multi-

plicador distorsionado. , '
Alternativamente se puede utilizar y se utiliza de hecho, el

valor de la produccidén o el valor del producto como unidad de medida.

También se puede utilizar el valor de las ventas de los estableci-

mientos. Ambas variables ocultan las diferencias de precio de los
bienes producidos para exportacién o para consumo interno y ocultan
también los impuestos o subsidios que pudiesen afectar diferenciada-
mente a la regidn en estudio. Se concluye que, en la medida de lo
posible, serd conveniente combinar ei uso de varias variables.

Un segundo problema operacional del modelo de base econdmica y

sin duda el mé&s crucial de todos queda dado por la identificacién de

las actividades bésicas de la regidn, para lo cual se han propuesto

varios métodos alternativos.

La identificacidén directa mediante una encuesta es una posibi-
lidad obvia. En este caso debe pedirse a cada unidad bésica de
actividad regional (granjas agropecuarias, establecimientos fabriles,
establecimientos de servicio, etc.) que estimen gué porcentaje de su

actividad (ventas, empleo, produccidén) se destina a la exportacidén o

es _consumida por no residentes (servicios de hoteleria y turismo por
ejemplo). Naturalmente se reguiere de un completo censo de activi-
dades para disefiar una muestra significativa a efectos de realizar la
encuesta. Si a esto se suma la cuantia de los recursos de tiempo,
humanos y financieros que se requiere para efectuar una encuesta, sin
mencionar el hecho de que una buena parte de los.encuestados no
gstaria en condiciones de dar una respuesta precisa, es razonable
postular que el método de encuesta serd utilizado s8lo por excepcidn
o bien, en univeréos muy pequefios, .

v Otra manera alternativa de resolver-indirectémente este problema
consiste en identificar las actividades bésicas a partir de hipétesis
aprioristicas. En este caso simplemente se supone o se da por esta-
blecido que uno o varios sectores regionales son basicos, es decir,
de exportacién y que todo el resto constituye un gran sector no bésicec.

/A pesar



- 75

A pesar de lo burdo del método, en ciertos casos puede aplicarse razo-
nablemente, particularmente en economias regionales (o urbanas)
pequefias. Por ejemplo, si en una regidén hay una importante actividad
ligada a la explotacidén energética o minera, bajo ciertas condiciones
una hipdtesis simple pudiese reflejar adecuadamente la situacidn de
toda la regidn.

Con bastante frecuencia se ha utilizado en la préictica un método

de identificacidn conocido como el método de los requerimientos minimos.

El método de requerimientos minimos supone la seleccidén de un
nimero considerable de regiones (si es ésta la categoria geografica
de andlisis) de tamafio y estructura similar a la que se estudia (un
problema inmediato se relaciona con los criterios de similitud). Para
cada una de- estas regiones se calcula la distribucidén relativa inter-
sectorial del empleo o de la variable con gque se trabaja. En seguida,

para cada actividad o sector se prepara un vector o una columna

mediante la cual se ordenan los porcentajes anteriormente calculados,
de mayor a menor. A partir de este ordenamiento se prepara un perfil

de requerimientos minimos que comprende los menores valores de cada

industria. Por ejemplo, si se encuentra que la actividad "Fabricacién
de calzado™ ocupa un 8.0 por ciento del empleo total de la regidn "j!
(una, del conjunto de regiones similares) y que este porcentaje es el
menor de todo el conjunto de porcentajes similares pertenecientes

al mismo sector, entonces el guarismo 8.0 por ciento constituird un
elemento del perfil de requerimientos minimos.

Tomando como punto de partida este perfil, se puede calcular -
en la regidn - el "exceso” de empleo en cada actividad, o sea, el
empleo basico, en otras palabras, la parte del empleo de cada acti-
vidad que, supuestamente, trabaja en producir los saldds exportables
de dicha actividad.

El método mAs utilizado sin embargo para identificar las acti-
vidades bésicas de una regidn o de un A&rea urbana, se apoya en el uso

de los cocientes de localizacidén, discutidos en la primera seccidn de

este capitulo., Como se recordard, la férmula para calcular los

cocientes de localizacidn es:



Si el valor de Qij "+ 1 y en base a determinadas hipbtesis que

serén explicitadas enseguida, puede afirmarse que el sector "i' de

- la regién "j" es un sector exportador, en este caso un sector basico.

Se asume que la cantidad exportada del sector corresponde al exceso

de produccién (o de empleo o de otra variable) por sobre el valor de
ella para Qij = 1, En este caso, el sector regional produce una
cantidad equivalente (en términos relativos) en la regidén a lo que
produce el mismo sector en todo el pais. Cualquier diferencia por
exceso deberia ser computada como produccién destinada a la exportacidn.
El .monto de la cantidad exportada del sector en cuestidén puede calcu-~

larse de la manera siguiente:

. Xij = (1 - l/Qij) Vij a/ para Qij:> 1 (9)

¥

a/ Expresado de una manera més simple, la parte del empleo o del
nivel de actividad de un sector que debe ser computada como
bésica estd dada por la diferencia entre el empleo del sector
tal como éste se ha registrado y el empleo que tendria el mismo
sector si su cociente de localizacidn fuese igual a uno, es
decir si la proporcidn del empleo de este sector en el total
del empleo regional fuese igual al porcentaje del empleo -del
sector a nivel nacional en relacidn al total del empleo del pais.

- Esto se puede representar mediante la expresidn:

————

— gw v
X..=V.., - .. . . 2l = o .
i3 % Vag me g Vi Sl Al
o , “am i & § 'ij
esta expresidén debe ser equivalente a la de la férmula (9).

V.. .
X- . = . - 14 N
i3 ViJ ij .
ng '
lo que se puede probar ficilmente. EIn efecto: ‘
—_ b Y ' ,
V.. -« 7 L, e i3 = - .
iy 7 iy = SEEF R+
< = v
{___ L S e
i J 'ij ‘ Qij
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Si en la ecuacidn (9) se reemplaza Qij por su expresidn ori-

——

|
S NN \ |
X;5 =1 = V= 13/3:1 =L ’vij (10)
2y Vig/ 2 2y Vi |

mediante arreglos algebraicos simples, la ecuacibn (10) puede

ginal se tiene:

expresarse como: -

2

V.. V..
= 3 1]
- vy o

X. .
lJ ——R-
o Viy 2oy 2 Vi

eso representa la parte (valor, cantidad, empleo, etc.) del

nivel de actividad del sector "i" en la regidn "j" que se destina a

exportacidn, es decir, es el componente bisico de este sector. Para

calcular el mismo concepto para toda la regidn basta sumar todos los
valores de Xij correspondientes a sectores cuyo Qij es mayor que uno.
Esto es, la actividad bésica total, por ejemplo el empleo bisico

total, seréi: —_

= Vij Z— Vi
= ‘ - bl . » 1
Bp =2 Xyy =2 |== T = = v 2y Vi (12)
| =i Tij i Smf i
-

(Continuacidn llamada plgina anterior)
. V.. V..
S V Z—aa ]_J l,l
i Vi = Q..
> E 5 Vij ij
E i > ’ Vij _ Vij z . Z i Vii

.. V..
iy~ i3 s <= g
2 Vig 2oy Vg 2 Vi Z—j Vij

2o Viy o 2y 2oy Vi
que es exactamente la fdrmula del. cociente de localizacién.

/Ahora bien,
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-Ahora bien, el multiplicador basico regional, es simplemente

la relacién entre el empleo total y el empleo bésico, es decir,

V.. > Ve I
- - g .
(1+p) ‘ET/EB‘Zivij/z i/.»_..lJ - jij E 2 i Vi
/!Z_ivij 25 2 5 V45 s
0 bien:
1
(1+p) = (14)
v [T Vg L2 3 Vi T
e
S e

Esta Gltime expresidn es particularmente interesante. En efecto,
el denominador es préicticamente igual a la férmula del coeficiente de
especializacién (férmula 3). En realidad es igual si se recuerda que
el coeficiente de especializacidn puede calcularse sumando sélo las
diferencias positivas entre el tamafio relativo regional de un sector

¥y el tamafio relativo nacional del mismo sector. En consecuencia, el

multiplicador bdsico regional calculado a partir de los cocientes de

localizacidn, resulta igual al inverso del coeficiente de especializacibm.

Se concluye de inmediato gque cusnto mas semejante sea la estruc-
tura econémica de la regién a la estructura econdmica del pais (si
esta Gltima se usa como estructura referencial) mayor serd el multi-
plicador béasico regional y mayor seri en consecuencia el impacto en
la regidén de un cambic en el nivel de las actividades bdsicas.

Si se toma como punto de partida la expresién (14), la rutina
del célculo de los multiplicadores béAsicos regionales es sumamente
simple y coincide con la rutina de cidlculo ya presentada para los
coeficientes de especializacién. En el ejemplo elemental usado para
mostrar la rutina de los coeficientes de especializacidén, se determi~

naron los valores siguientes: Ql = 0.02, QZ = 0.15 y Q3 = 0.07 para

las regiones 1, 2 y 3. En consecuencia, los multiplicadores regionales

serén: /(1+p) R,
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(1+p) R, = 1/0.02 = 50.0
(1+p) R2 = 1/0.15 = 6.7
(1+p) R3 = 1/0,07 = 14,3

Se utilizaron también cifras de Panamd para calcular los coefi=-
cientes de especializacidn de las nueve provincias panamefias. Inme-
diatamente pueden estimarse los multiplicadores regionales (provin-
ciales) de poblacidn econdmicamente activa, los gue muestran los

valores siguientes:

PANAMA

Multiplicadores provinciales de PEA

(1970)

Provincia Coeficiente de Multiplicadores

especializacidn de PEA
Bocas del Toro 0.40 2,50
Coclé 0.26 3,85
Colén 0.22 k.55
Chiriqui 0.19 5.26
Darién O.42 2.38
Herrera 0.21 L.76
Los Santos 0.27 3,70
Panamé 0.26 3.85
Veraguas 0. 40 ' 2.50

e = Baakains

/Témese por
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Témese por ejemplo el caso de la provincia de Coldén. La
provincia de Colén tiene una poblacidn econémicamente activa de
34,936, con una distribucién sectorial mostrada en la seccidn 2 de
este capitulo éCuldles son los sectores bésicos? Son los sectores
S¢ (Comercio), S7 (Transporte, almacenaje y qomunicaciones) y 89
(Zona del Canal), esto es, los sgctores'cuyos cocientes de locali~

zacidn son mayorés‘que uno (Q63 = 1.21; Q73 = 2°755_Q93,= 3.40),

¢Cudl es la PEA bésica? De acuerdo a la férmula (%), ésta es:

Sector 6: (L - 1/1.21) 5.950 = 1.035,30
Sector 7: (L - 1/2.75) 3.7h0 = 2.378,6kL
Sector 9: (1 - 1/3.40) 5.948 = 44,199,29

TOTAL 7.613%,23

El multiplicador bésico de la provincia de Coldn serd en conse-
cuencia 34.936 / 7.613 (PEA total dividida por PEA bésica) lo que
arroja un valor de 4.58. Esto significa que un aumento de, por ejemplo,
10 porAciento en el empleo de los sectorés bésicos generaria un
incremento de 45.8 por ciento en el.empleo total de la provincia, si
el multiplicador realmente incorpora efectos de eslabonamiento,
asunto que serid discutido més adelante. |

El ejemplo de la provincia de Colén es ilustrativo para comentar
algunos de los problemas asociados al uso de multiplicadores regio-
nales. En efecto, el multiplicador refleja una situacidn estadistica
que puede oculter la ausencia de interrelaciones técnicas entre el
empleo basico y el empleo total. En el caso de la provincia de Colénm,
una actividad impoftante incorporada en.los Sectores 6 y 7 es la
llamada Zona libre de Colén, con un empleo considerable. Ahora bien,
dado el caricter de "enclave' que necesariamente tiene una actividad
de zona franca, su capacidad de multiplicacién o de creacibén de empleos
secundarios por cada empleo adicional en esa actividad es muy reducida
¥y por tanto en este caso el valor numérico del multiplicador sobre-
estima la realidad. Por esta razén, el multiplicador debe manejarse

/con cuidado
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con cuidado y toda vez cue sea posible el analista regional debera
tratar de verificar mediante el uso de otra informacién (por ejemplo,
un cuadro de insumo-producto) el grado efectivo de integracidén regional
de las actividades identificadas como bésicas.

La ecuacién (9) puede escribirse de una forma alternativa a fin
de examinar con més claridad algunos de los supuestos que subyacen en el

cdlculo del multiplicador a partir de los cocientes de localizacidn:

f —
! V.. = . V.. ..
= | - P : <
Xij ij &= 3 ij . Vij (15)
2§ Vi 2 i Eem g Vi

Bajo ciertos supuestos que seran explicitados en seguida, el
primer término dentro del paréntesis puede ser considerado como una
estimacidén (proxy) de la participacidn regional en el total de la

produccidén o en el total de la cantidad cfertada de los productos del

sector "i' en todo el pais. El segundo término del paréntesis puede
considerarse como una estimacidén (proxy) de la participacidbn regional

en el consumo nacional o en la cantidad demandada (tanto intermedia como

final) en todo el pais. De esto se sigue que si la diferencia es posi-
tiva, la regidn produce una proporcidén (con respecto a los totales
nacionales) mayor que la que consume y se snpone qgue el saldo se
exporta. Los supuestos son los siguientes:

Primero, para que la proporcidn regional en el empleo nacional
del sector “i" represente también la participacidén regional en la
Broducglég, se necesita suponer idéntica productividad por persorna
ocupada en el sector "i' en la regidén y en el pais.

Segundo, para cue la proporcidn regional en el empleo nacional
total represente la participacién regional en el consumo nacional, debe
suponerse idéntico consumo por persona ocupada de productos del sector
"i%, tanto en la regidén como en el pais. Este es un suvnuesto méis
preciso que el supuesto alternativo de igualdad en el ingreso medio
de cada regidn.

/Tercero. para
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‘Tercero, para que la diferencia entre la participacidn regional
en la produccidén y en el consumo nacional de productos del sector

"i"" refleje exportaciones regionales, es necesario suponer que la

regién consume sdlo productos loczles correspondientes a los productos
aque exporta (si la regidén exporta calzado, consume sélo calzado produ-
cido regionalmente). Estc equivale a sostener que no hay carga cru-~
zada, es decir, exportaciones e importaciomnes del mismo producto.

Este supuesto, usualmente rotulado como '"homogeneidad de la produccién'',
implica simplemente que los productos del sector "i" en la regidn "j"
son idénticos a los productos del sector "i" en cualquier regidén "h'.

Cuarto, esta forma de cédlculo del multiplicador basico presu-
pone gue no existen exportacionés netas (i.e. exportaciones menos
importaciones) positivas o negativas en cualquier sector a nivel
nacional., Puesto que una regién con, por ejemplo, 10 por ciento del
“empleo nacional total consume hipotéticamente el 10 por ciento de la
produccidén nacional de cada sector, la nacién en su conjunto debe
consumir una cantidad exactamente igual a lo producido por toda la
nacién. Este supuesto serd levantado més adelante en la seccién 6 de
este capitulo.

Otro aspecto importante que debe tenerse presente al trabajar
con multiplicadorés basicos es la sensibilidad del valor del multi~
plicador frente a diferentes niveles de agregacidn de los datos de
empleo ©, en general, de la variable con la cual se mide el multipli-
cador, como bien lo ilustra el siguiente ejemplo empirico de Isscrman
(Isserman, 1977). En la tabla siguiente se reproducen los valores de
los multiplicadores de empleo para varias Areas de los Estados Unidos.
Cada multiplicador ha sido calculado con datos de empleo a nivel de
dos digitos, a nivel de tres y a nivel de cuatro digitos de la clasi-

ficacidén IndGustrial Uniforme.

/Multiplicadores
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Multipilicadores de empleo calculados usando

diferentes niveles de desagregacidn de datos

(U.8.A., 1972)

Area Multiplicadores
Datos a dos Datos a tres Datos a cuatro
digitos digitos digitos

Georgia _ 6.57299 5.49690 4.84118
Kansas 6.51033 4,78054 - b4,29892
Yest Virginia Lo17737 3.48111 3.14186
Philadelphia SMSA 9.10950 6.0375% 5.18102
Vashington D.C. SMSA 2.97354 2.81134 2.79792
Ft., Monmouth Tri-

County, N.J. 7.17098 5.18690 L 47776
Monmouth County, N.J. 5.16081 3.,88481 3.49575

Fuente: Isserman, A.M., op. cit.

Como puede apreciarse, en todos los casos el multiplicador
disminuye de valor a medida cue aumenta el nivel de desagregacidn de
los datos y puede observarse que la scnsibilidad del multiplicador es
extremadamente elevada en ciertos casos. La razdn es simple: a medida
que se desagrega la informacidn, se identifican mas exportaciones
(por ejemplo, el cociente de localizacidn de2l sector 23 - textil - em
una regidén puede ser igual a uno, pero el cociente de localizacidn de
la rama 233 - fabricacidn de cordaje, soga y cordel - podria ser en
la misma regidn mayor cue uno) y cowmo el multiplicador se calcula como
relacidén entre el emplec total y el empleo de exportacidn, al aumentar
éste disminuye el valor de la relacidn. _

Hasta ahora, el concepto de multiplicador ha sido sblo asociado
al empleo en actividades de exportacidn de la regidn. Sin embargo,
la teoria de la base econdmica reconoce también el papel que pueden

jugar en el crecimiento regional, otros elementos exdgenos, como

/puede ser
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puede ser, por ejemplo, el nivel de actividad y de empleo del gobierno
central en la regién. En consecuencia, puede obtenerse una aproxi-
macidén todavia mejor al multiplicador de empleo bésico si éste se

calcula como una relacidédn entre el empleo total y el empleo exdgeno

en la regidén, que incluye por supuesto el empleo en actividades de
exportacién. Dentro del concepto de empleo exdgeno cabria incluir
el empleo regional del gobierno central y en algunos casos, el empleo
en ciertos servicios cuyo nivel de actividad claramente responde a
una demanda externa como puede ser la hoteleria, el turismo y otros.
Naturalmente ogue el multiplicador asi calculado tendréd un valor numé-
rico menor gue si se le calcula sdlo sobre la base de sectores
exportadores.

Finalmente, es importante sefialar gue no debe confundirse el
multiplicador de empleo bésico (o exégeno) con el concepto similar
de los multiplicadores de insumo-producto. El cuadro de insumo=-
producto de una regidn proporciona multiplicadores especificos para
cada sector en tanto cque el ﬁbdelo de base econdmica proporciona un

multiplicador agregado para toda el area.

5. Dinémica regional

Hasta el momento se ha trabajado coan datos ordenados en una matriz

SECRE correSpondientes a un momento dado de tiempo. Es claro que se
podria enriquecer considerablemente ‘€l an&lisis regional si pudiesen
conducirse estudios dinémicos que mostrasen la forma como una estruc-
tura econdémica regional se va ajustando en el tiempo o, al menos, si

pudiesen efectuarse estudios de estitica comperativa capaces de

mostrar cambios regionales en los momentos de tiempo.

Esto Gltimo resulta relativamente sencillo de hacer siempre que -
sea posible construir dos matrices SECRE idénticas para dos momentos
distintos, por ejemplo, dos censos. En tal caso seria. de interés
contar con un instrumento de manejo de datos o de andlisis capaz de

mostrar a lo menos dos cosas:

/2) cambios en
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a) cambios en la posicidn relativa de las regiones en relacién
a alguna variable dada o en relacidén a un conjunto de variables;

b) cambios en el tiempo en la estructura regional o al menos
en parte de ella.

Un método extensamente utilizado en el campo del andlisis regional

capaz de mostrar este tipo de fendmeno es el llamado método diferencial-

estructural, o métodos de las variaciones relativas o shift-share

analysis o industrial mix and share analysis en la literatura técnica

de habla inglesa. Atribuido originalmente a Edgar S. Dunn (Dunn,

1960) fué utilizado en profundidad por H. Perloff y su equipo en su

pionero estudio acerca de los cambios regionales en los Estados Unidos

(Perloff et. al. 1960) y ha gozado de amplia aceptacibén como instru-

mento de andlisis regional. En América Latina se ha usado en estudios

conducidos por agencias de gobierno o por instituciones académicas

en Brasil (Lodder, 1972), Chile (ODEPLAN, 1968), Panami (Ministerio

de Planificacién y Politica Econdmica, 1975) y Venezuela (Lasuén, 1971).
Posiblemente la popularidad del método diferencial-estructural se

deba a algunas de las siguientes ventajas atribuidas a &1:

i) el método permite trabajar directamente con cifras
censales, normalmente disponibles en cualquier pais y por tanto no
requiere de ningln esfuerzo especial de generacidn de datos;

L ii) el método puede trabajarse mediante el establecimiento de
una rutina de cdlculo fAcilmente mecanizable y por tamto apta para
manejar una gran cantidad de datos;

iii) el método permite analizar los cambios en la estructura
de actividades de una regidén siempre en relacidén a la dimensidn nacional,
en otras palabras, se trata de un método particularmente apto para
el andlisis interregional;

iv) como resultado de lo expresado anteriormente, el método
permite la identificacién de factores que inciden en la dindmica
regional distinguiendo entre factores que actllan de manera mé&s o menos
uniforme en todas las regiones y factores que actlan mas especificamente

a nivel de una regibdn dada;
/v) el método
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v) el método diferencial-estructural entrega resultados que
pueden ser usados de una manera muy directa en la definicidn de poli-
ticas regionales de alcance nacional o en politicas para una regidn
determinada; '

vi) siendo més un método de manejo de datos que una metodo-
logia analitica, los resultados de la aplicacidén del método diferencial-
estructural ayudan al analista regional a formularse las preguntas
adecuadas para profundizar el andlisis de los fendmenos econdmicos
observados en cada regidn 6 en el sistema regional;

vi) con algunas reservas, el método diferencial-estructural
puede ser utilizado como modelo de programacidn de corto ¥y mediano
plazo.

En lo que sigue se presentard el método diferencial-estructural
en su versidn més simple (versidn en la que se distinguen sbélo dos
tipos de factores explicativos de los cambios estructurales regionales).
. Las versiones mé&s elaboradas del método son simples extensiones del
planteamiento méds elemental; ejemplos de tales extensiones pueden
encontrarse en Lasuén (Lasuén, op. cit.), Bendavid (Bendavid, op. cit.)
y Gomez (Gbémez, 1974) entire otros. |

En esencia, el método diferencial-estructural consiste en‘comparar
el cambio observado en una variable (p. ej., €l cambio en 1la poblacién
~econdémicamente activa) ocurrido en un periodo de tiempd tanto a nivel
de cada regidn como a nivel del pais en su conjunto. Este cambio se

compara con el que se habria producido en la regidn (o en cada una de

las regiones) si la variable en cuestidn se hubiese comportado de idén-
tica manera tanto en la (s) -regién (es) como en el pais. Obsérvase de
paso la similitud entre el tipo de razonamiento anterior y el concepﬁo
de entropia en la teoria de la informacidn. ' ' o
Para ilustrar el argumento, éupéngase'que en un pais dado los

censos ‘de’ poblacién de los afios 1960 y 1970 muestran que 1la pbﬁlacién
econdmicamente activa total pasé de 1.000.000 a 1.200.000 personas y
que la poblacién econdmicamente activa de la provincia EQUIS se elevd

en el periodo inter-cemsal de 100.000 a 115.000 persoﬁaSQ' Es decir, la

/PEA de
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PEA de todo el pais aumentd en un 20 por ciento en tanto que la PEA

de la provincia lo hizo en un 15 por ciento. <éQué habria sucedido
en.la provincia EQUIS si su poblacidén econdmicamente activa se hubiese
expandido de manera similar a la expansibén de la poblacidn econbmica-
mente activa nacional, es decir, 20 por ciento? En tal caso, la PEA
de la provincia EQUIS habria sido en 1970 igual a 120.000 personas,

pero en realidad sdélo sumé 115.000 personas. Puede decirse entonces

que en la provincia se ha registrado una diferencia de 5.000 personas
y en este caso podria decirse que la provincia EQUIS "perdid hipoié—
ticamente" 5.000 personas en su poblacidn activa.
i{Como se explica esta ""pérdida hipotética', que en otro caso
podria ser también una "ganancia hipotética™? El método diferencial-
estructural descompone esta diferencia en dos elementos o factorese.
Uno de ellos explica gué parte de la diferencia total puede ser
atribuible al hecho de que la regidn esté especializada o nd en acti-
vidades que a nivel nacional han mostrado un comportamiento muy dife-
rente al promedio de toda la economia (puede tratarse de actividades
de muy répido crecimiento nacional en algunos casos o de muy lento
crecimiento en otros). En otras palabras, este factor explica qué
parte de la diferencia (hipotética) puede ser atribuida al hecho de
que la estructura intersectorial de actividades de la regidn es dife-
rente (o semejante) a la estructura nacional. Inmediatamente se reco~
noce acl el papel que juega el coeficiente de especializacidn regional.
El otro factor gque es originado por el método diferencial-estructural
explica la parte de la diferencia (hipotética) total observada que puede
ser atribuida al hecho de que idénticas actividades situadas en dife-
rentes regiones se expanden (o contraen) a tasas también diferentes,
de donde se infiere que una misma actividad puede mostrar un ritmo de
cambio distinto a nivel de una regidn y a nivel del pais en su conjunte.
La diferencia observada entre el valor actual de la variable
regional dado por un censo o por otro tipo de registro y el valor
hipotético de la misma variable recibe el nombre de EFECTO TOTAL o

variacidn neta total y tal diferencia o efecto puede ser positiva, nula

/o negativa.
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o negativa. Un efecto total positivo indica un incremento relativo

de la variable regional mayor que el incremento relativo de la misma
variable a escala nacional o, lo que es lo mismo, una mayor dinédmica
regional que nacional. Como se sefialé, el método desagrega este
efecto total (ET) en dos componentes: uno de ellos recibe el nombre

de EFECTO ESTRUCTURAL (EE) o variacién estructural o variaciém propor-
cional, ascciado con la composicién relativa de las actividades regio-
nales en comparacidén con la composicién relativa de actividades a
nivel nacional; el otro componente se denomina EFECTO DIFERENCIAL

(ED) o variacidén diferencial, vinculado a la diferente dindmica
nacional (interregional) y regional de cada actividad econdémica. Tanto
el efecto estructural como el efecto diferencial pueden ser positivos,
nulos o negativos y siendo el efecto total la suma algebraica de ellos,
el signo del efecto total dependerd de las magnitudes y signos de los
dos efectos parciales.

' El efecto estructural proviene del hecho de que a eseala nacional
algunos sectores de actividad experimentan una expansién més rédpida
que otros; en consecuencia, las regiones que tienen una estructura
econémiga especializada en estos.sectores de rapido crecimiento
tenderan a mostrar cambios relativos positivos (puesto que se verén
beneficiadas por la localizacién alli de tales actividades) en tanto
que las regiones cuya estructura econdmica muestra una especializacidén
en actividades poco dinémicas, tenderén a presentar cambios totales
negativos, siempre dependiendo €llo del peso relativo de tales acti-
vidades tanto en uno como en otro caso. Es evidente que la regidén que
arroje un efecto estructural positivo serd debido a su especializacifin
en actividades de crecimiento acelerado. Por lo tanto, la importancia

relativa de los sectores econdémicos en una regidn - su estructura eco-

~némica ~.constituye uno de los elementos determinantes de las posibi-
lidades de crecimiento regional en un periodo dado.

El efecpo diferencial, por su lado, refleja la.dindmica que
tiene cada seqtor de actividad en la regidn cuando se compara con el
mismo sector en el resto de las regiones, es decir, cuando se compara

/con el
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con el mismo sector en el resto de las regiones, es decir, cuando se
compara con el promedio nacional del sector., Esta diversidad de
crecimiento de una misma actividad en diferentes regiones proviene

del hecho de que ciertas regiones presentan condiciones mas favorables
que otras para la expansidén de determinadas actividades. En términos
generales, las regiones en las cuales se observan efectos diferenciales
positivos son aquellas que gozan de superiores condiciones de accesi-
bilidad a los mercados finales o a los recursos productivos en compa-
racidn a otras regiones dedicadas a iguales actividades. Como se vera
més adelante, el efecto diferencial se calcula para cada uno de los
sectores regionales y por tanto su valor neto dependeri de la impor-
tancia relativa de las actividades en la regidén, de donde es posible
observar una vinculacidén del efecto diferencial con el problema general
de localizacidén. En este sentido, Boudeville sostiene por ejemplo que
el efecto diferencial refleja las economias de aglomeracidén presentes
en la regidén (Boudeville, 1966). Incluso, como lo han sugerido otros
autores, puede ligarse el efecto diferencial a la teoria de los polos
de crecimiento. La explicacidén de este efecto puede residir también

en la especializacidn intrasectorial de una regibén. En efecto, es
posible pensar en regiones gue, dada su dotacidén y caracteristicas

de sus recursos naturales, se concentran en la produccidén de bienes

de exportacidén que, via multiplicadores, confieran un dinamismo relativo
al resto de los sectores. Asi, el efecto diferencial también podria
ser asociado a la teoria de la base econdmica.

En la aplicacidén del método diferencial-estructural surgen una
serie de preguntas que el mismo método en realidad no responde, pero
que resultan de considerable utilidad para orientar estudios y anédlisis
m&s profundos.

Por ejemplo, el andlisis del efecto estructural plantea la
pregunta siguiente: ¢(por qué algunas ramas de la economia nacional se
expanden més ripidamente que otras? Responder a este tipo de pregunta
lleva al estudio del comportamiento nacional de la oferta y la demanda

tanto agregada como por productos ¥ ello debe hacerse en términos del

/cambio en



cambio en los determinantes econdémicos bésicos y del cambio.de los
principales parimetros econdmicos, es decir, poblacidn, tecnologia,
distribucién del ingreso, elasticidades, propensiones, factores insti~
tucionales, etc., etc. En otras palabras, la respuesta deberd encon-
trarse en el marco de una teoria del crecimiento econdmico.

Por otro lzdo, el andlisis del efecto diferencial plantea otro
tipo de pregunta: épor qué una misma actividad econdémica se expande

més aceleradamente. en ciertas regiones y né en otras? Responder una

" pregunta de esta:especie implica un cierto grado. de conocimiento de

las causas por las cuales una regidn puede tener, con respecto a una
determinada actividad; mejor acceso -a insumos (incluyendo- tecnologia)

¥ a mercados que otras regiones.. A su vez esto implica disponer de
estudios sobre recursos naturales, sistemas aéatransportes, mercados,
organizacidn de las empresas, mecanismos de transferencia de tecnologias.
etc. etc. En otras palabras, se requieren sdlidos estudios de indole
sectorial. En definitiva la -conclusidén que se extrae de los comgntarios
anteriores es muy importante: no puede hacerse en realidad andlisis
regional si no es con referencia al marco mis general del andlisis
econdmico global.

Algunas limitaciones del método diferencial-estructural deben
tenerse presente, en particular una que es comin a casi todas las
técnicas de andlisis regional como ya se ha discutido: el nivel de
agregacidn o desagregacidn de los datos y su incidencia en los resul-
tados y en las conclusiones que pueden extraerse de ellos. Por ejemplo,
el efecto total positivo determinado en una regidén puede deberse simple-

‘mente al "peso" de una provincia que oculta lo que sucede en las demés
provincias o entidades que componen la regién. O bien, lo que resulta
mds importante todavia, se necesite un considerable nivel de desagre-
gacidén funcional de los datos para interpretar correctamente los
distintos efectos, Por ejemplo, si en una regidn se observa que el
sector industrial ha crecido a una tasa superior a la nacional (efecto
diferencial positivo), la explicacidn de esta situacién puede radicar

en el hecho de que el sector regional est& compuesto -de sub-grupos indus-
triales de considerable dindmica aun cuando el sector como un todo

/a nivel
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a nivel nacional sea de lento crecimiento (efecto diferencial) o
bien debido a la concentracidénm regional de sub-grupos que a nivel
nacional se estln expandiendo aceleradamente (efecto estructural).
51 los datos no estin desagregados no podria identificarse correcta-
mente el efecto explicativo.

Una vez selecciona la variable con que se trabajaréd (poblacidn
econémicamente activa, empleo, producto geografico bruto, etc.) se
preparan dos matrices del tipo SECRE, una para el afio "'to'! correspon-
diente 8l periodo inicial de andlisis y una segunda matriz para el.
afio "tn', es decir, el periodo final. Resulta til a continuacidén
refundir ambas matrices en un solo cuadro de doble entrada en el cual
nuevamente las filas corresponden a sectores o a actividades en general
y las columnas corresponden a regiones o a la unidad geografica de
andlisis. En este cuadro resumen cada casillero interior muestra dos
cifras (separadas por una barra diagonal): la cifra superior indica
el valor de la variable Vij en el periodo "tn" y la cifra inferior
indica el correspondiente valor de Vij en el periodo "{o''; también es
atil mostrar de inmediato el respectivo cuociente. Los casilleros de

la columna >_ 3 Vij oS 3 SEC muestran: i) el valor de >_ 5 Vij

en el periodo "tn'; ii) el valor de > j Vij en el periodo 'to' y;

iii) el cuociente entre ambos, es decir, el porcentaje de variacidn

en el periodo respectivo, denotado por rSi. Los casilleros de la

N <5 g . . s .
fila > i Vij °©2Z_; REG muestran: i) el valor de > 5 Vij en el
1 1 fle 43 K
periodo "tn"; ii) el valor de X _ i Vij
cuociente entre ambos, es decir, el porcentaje de variacidn en el

en el periodo "to' y; iii) el

periodo respectivo, denotado por rRj. El Gltimo casillero de la

diagonal del cuadro muestra andlogamente: i) el valor de 3_ . 5 j Vij
en el periodo 'tn'; ii) el valor de'jZ;i 2:'3 Vij
¥y; iii) el cuociente entre ambos, rSR. Para el célculo de los

en el periodo "to"

distintos efectos se procede entonces de la siguiente manera:
a) Efecto total de la regidn "j":

- - <
BTy = 20 4 Vi (tn)j =5 Vi (to)j . TSR (16)

/es decir
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es decir el efecto total (ETj) es igual a la diferencia entre (supdn-
gase) la PEA regional del periodo final menos el valor que tendria
esta misma variable en el periodb final si en el intervalo hubiese
tenido el mismo comportamiento que la PEA total del pais. Por eso

es que la segunda expresién del lado derecho de la ecuacién (16) corres-
ponde al valor de la PEA regional en el periodo inicial corregido por
el porcentaje de variacién de la PEA nacional en el periodo estudiado.

b). Efecto diferencial de la regidn "j".

"]

ST | Vg Gmdy - Vg (o) rSi—‘ - a7

}

ED, =~
J

esto es, el efecto diferencial de la regiéﬁ es igualla la suma de los
efectos totales éalpulados sector a sector. Puesto de otro modo, el
efecto diferencial es igual a la suma de las diferencias entre el valor
actual de la PEA de cada sector regional y el valor que esta variable

habria tenido si en la regidén hubiese mostrado un comportamiento igual

al mostrado por el mismo sector a.nivel nacional. ‘Ello explica que el
segﬁndo término del paréntesis de la ecuacidn (17) muestre la PEA del
sector "i" en la regidén "j" en el afio "to™ multiplicada por el porcen-
taje de variacidn del sector "i" a nivel nacional en el periodo en
cuestidn,

c) Efecto estructural de. la regién "j"
EE, = ET, - ED, 18
J J J ' (18)

el efecto estructural se calcula simplemente como un residuo entre el
efecto total y el efecto diferencial, para facilitar el cdlculo. Su

expresidén exacta.es sin embargo:

EE.= 5" . V.. . rSi - SV, .
55 25 V55 (to)3 rSi - SR, V. (to)J - 9

La ecuacidén (19) permite apreéiar que el efecto estructural en.
una regidn se origina frecisamente’por la diferencia de estructura
intersectorial entre la regién y el pais. El primer término de (19)
es la suma de los porcentajes de cambio en los niveles de actividad de
todos los sectores en el pais, ponderada por el tamaﬁd.regional de

/cada sector
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cada sector y el segundo es el porcentaje de variacién global multipli-
cado por el total de la actividad regional es decir, este Ultimo es
una suma ponderada de los cambios sectoriales a nivel nacional en tanto
que el primero es una suma ponderada de los cambios sectoriales a nivel
regional. Si las ponderaciones (tamafio relativo de cada sector) fuesen
iguales la diferencia seria nula.

Examinese ahora el siguiente ejemplo elemental para apreciar tantc
la rutina de cédlculo como la 1légica subyacente del método. Las
matrices de datos originales para los periodos ''to" y "tn" se presentan

ya refundidas en una sola con cifras sblo para la regién 1 y para el

pais:
. REG -
SEC “w. R, ‘ = SEC
s, ! 68/60(1.13) ! h25/372 (1.14)
5, | 79/75(1.05) ' 582/520 (1.12)
S5 | 142.120(1.18) 974/825 (1.18)
|
S, 1 k5/40(1.13) . 387/215 (1.80)
; : -
5=, REG ; 334/295(1.13) 1 2368/1932 (1.23)

A partir de los datos anteriores corresponde en primer término
clasificar los sectores en dos categorias de acuerdo a su dinémica de
crecimiento: sectores de répido crecimiento (SRC), aquellos cuyo
porcentaje de crecimiento en el periodo ha sido superior al promedio
nacional y sectores de lento crecimiente (SLC), los que se han expan-
dido a un ritmo menor que el promedio nacional. En el ejemplo, el
porcentaje global de crecimiento es un 23 por ciento; s6lo el sector
4 ha mostrado un porcentaje superior, 80 por ciento, de manera que
este es el finico sector de rapido crecimiento en el ejercicio propuesto.

El célculo de los efectos se hace entonces de la manera siguiente:

/ETl = eel
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ET, = 334 - 295 (1.23) = 334 - 362.85 = - 28.85

ED, = 68 - 60 (1.14) + 79 - 75 (1.12) + 1k2 - 120 (1.18)
; 4s - 40 (1.80) = - 32.00

EE, = - 28.85 - (- 32.00) = 3,10

La interpretacidén de estos resultados puede hacerse de la
siguiente manera:

El efecto total es negativo puesto que la regidén como un todo
crecié (13 por ciento)_proporcionalmente menos que el pais en su
conjunto (23 por ciento). En este caso puede hablarse de una "pérdida
hipotética" para la regién 1 equivalente a 29 personas (ya sea en
términos de PEA o de ocupacidén). El efecto diferencial neto es
negativo puesto-que todos los sectores regionales mostraron creci-
mientos relativos menores gque los mismos sectores a nivel del pais

(con excépcién del sector 3 que muestra una misma tasa de crecimiento
Ay por tanto no influye en el resultado). ¥l efecto estructural es
positivo debido a que la regidén tiene una proporcidn mayor de personas
ocupadas en el Gnico sector (nacional) de rapido crecimiento que el
pals en su conjunto. En efecto la regidén tenia un 13.6 por.ciento
de su empleo (o de su PEA) en el sector hk,ho personas sobre un total
de 295 ,en tanto que el pais tenia s6lo un 11.1 por ciento de ocupacidn

en el mismo sector. Obsérvese entonces que el cociente de localizacidn

 del sector 4 en la regién 1 es mayor que la unidad (1.23). El valor
comparativamente bajo del efecto estructural (un 11 por ciento del
efecto total) se expliba por la poca especializacidén regional; en

efecto, si se calcula el coeficiente de especializacidn regional se

encuentra un valor de 0.04, es decir, la estructura intersectorial de
la regién:l es muy similar a la estructura nacional.

Ahora puede reinterpretarse el efecto total: éste resulta nega-
tivo debido al mayor peso relativo de uﬁ efecto_diferencial también
negativo (ﬁayor peso relativo en comparacidn al efecto:estructural)e

' /A su
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A su vez, el efecto diferencial negativo se explica mayoritariamente
debido al comportamiento del sector 4 que arroja un efecto parcial
(pérdida) de 27 personas. El andlisis debiera proseguir entonces
investigando las causas del diferente comportamiento nacional y
regional del sector L.

Es importante observar que, aun cuando el efecto diferencial
para cada sector (y en consecuencia para la regidn) fuese cero,
siempre puede existir un efecto estructural distinto de cero (y en
consecuencia un efecto total distinto de cero) debido a la diferencia
de estructura productiva entre la regidn y el pais. Supdngase que

en un caso se tuviesen 1o0s siguientes datos:

REG | « —

sé;\\\\\\ Ry ; S_ 4 SEC

54 75/50 (1.50) 150/100 (1.50)

55 - 5.5/5 (1.10) 220/200 (1.10)

Sy 12/10 (1.20) 300/250 (1.20)

S, . 21/20 (1.05) 315/300 (1.05)

i T

2 REG! 113.5/85 (1034)§ } 685/850 (1.16)

En este caso, es evidente que EDl = 0 dada la igualdad matemé-

tica entre las tasas de crecimiento secctoriales tanto a nivel regional
como nacional. Hay sin embargo un efecto total igual a 14.9 (positivo)
que, obviamente coincide con el efecto estructural de igual valor.
Este EE1 = 14,9 se explica por la diferencia de estructura intersec-
torial entre la regidén y el pais. En efecto, el coeficiente de espe-
cializacién de la regidn 1 alcanza a 0.47, cifra que muestra una dife-
rencia sensible entre la estructura regional y nacional.

Por otro lado, si la estructura regional es idéntica a la nacional,
el efecto estructural serad siempre cero, cualquiera sea el valor del

efecto diferencial, como puede apreciarse en el siguiente ejemplo:
. REG
/SEC ™
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{G
A

SEC N R, 2 ; SEC
5, ' 20/12 (1.67) 150/100 (1.50)
5, 30/2k (1,25) | 220/200 . (1.10)
S5 43/29 (1.48) 300/250 (1.20)
8y, 40/35 (1.14) 315/300 (1.05)
>_ ; REG 133/100 (1.33) 1985/850 (1.16)

En este caso se tiene:

ET, = 133 - 100 (1.16) = 133 - 116 = 17.0

ED; = 20 - 12 (1.50) + 30 - 24 (1.10) + 43 - 29 (1.20)

+ }"I'o - 35 (1005) = 1700
EE, = ETy - ED) = 0

podrén encontrarse resultados correspondientes a seis situaciones

diferentes, dependiendo del juego de los signos y magnitudes de los

eféctos°

"En general, mediante el uso del método diferencial-estructural

Teniendo presente este hecho, puede prepararse una tipologia

de regiones a partir de los resultados del método diferencial-estruc-

tural; esta tipologia serd de considerable utilidad en 1la definicidn

de politicas regionales. Se tiene en consecuencia la siguiente clasi-

ficacidn:

1.
29
3.

Efecto total positivo

E, Dif. positivo + E. Estr.
E. Dif. positivo + E. Estr.
E. Dif. negativo + E. Estr.

Efecto total negativo

E. Dif. negativo + E. Estr.
E. Dif. negativo + E. Estr.

E. Dif. positivo + E. Estr.

positivo
negativo

positivo

negativo

positivo

‘negativo

si

si

si

si

E.D. E.E.

‘EvDo EGEO
E.D. E.E.
E.D. E.E.

(Tipo
(Tipo
(Tipo

(Tipo
(Tipo
(Tipo

/E1 gréfico

I)
III-a)
II-a)

V)
II-b)
III-b)
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El grafico siguiente resume estos efectos y la tipologia

regional resultante;

EFECTO DIFERENCIAL

-Tipo- IT-a

o+

Efecto

Tipo II-Db
estructural '

- Tipo III-a ‘
. Tipo IV

e e e

Tipo III-bi

Pof ejemplo, si una regidn resulta clasificada en el Tipo II-b,
vale decir, con un efecto total negativo que resulta de un efecto
diferencial negétivo superior a un efecto egtructural'poéitivo, e}lo
pudiera indicar la posibilidad.de superaf el rezago régibnal por la
via de un aumento de la demanda global a nivel nacional. En otras
palabras, ejercicios como el precedente ayudan al analista regional
a diferenciar proposiciones de politica, entre politicas nacionales

y politicas intraregionales.
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Estados

Distrito Federal o1 Miranda . .13
Anzoategui 02 Monagas 14
Apure - .03 N. Esparta 15 |
Aragua ‘ ok Portuguesa 16
Barinas - . 05 Sucre 17
Bolivar - 06 Téchira .18
Carabobo 07. . Trujiiio - 19
Cojeaes 08 Yaracuy 20
Falcén 09 Zulia 21
Guarico _ 10 Territorio Amazonas 22
Lara =~ 11 Delta Amacuro 23
Mérida 12 Distritos federales . 2k
Sectores
Agricultura ’ 1 Productos de madera 12
Mineria del carbdén 2 Muebles ' 13
Mineria del hierro 3. Papeles y cartones 14

Otros minerales’

metilicos b Imprenta y editorial 15
Canteras 5 . Productos de cuéro 16
Petrdleo 6 Productos de caucho - 17
Productos aliment. 7 Productos quimicos 18
Bebidas 8 Productos del carbén
' y petrdleo 19
Tabaco 9 Minerales no '
: metdlicos . 20
Textiles 10 * Maquinaria, pro- ‘
ductos metdlicos y
. equipo de transporte 21
Calzado 11 Resto de actividades 22 - 39

/La tabla
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La tabla siguiente muestra los porcentajes de variacién de la
ocupacidn por sectores de actividad. A partir de dicha tabla se clasi-
fican todos los sectores en las categorias "rapido crecimiento® (SRC)

. . ~ . - 2 -
¥ "lento crecimiento" (SLC) con los resultados sefialados a continuacidn:

VENEZUELA

Porcentajes de crecimiento de la ocupacidn
(1951-1961) por sectores de actividad

Cédigo actividad Porcentaje de crecimiento

1 7.81

2 18.25

3 216.50

L 64,25

5 2hk.81

6 12.40

7 93%.2%

8 54,22

9 32,0k

10 194,51
11 9.16
12 746,37
13 9,16
1k 294,00
15 Lh1,76
16 28.06
17 569.29
18 159.79
19 -41.12
20 39,61
21 173.91
22 - 39 86.31
TOTAL L7, 61

/VENEZUELA
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VENEZUELA-

Clasificacidn de los sectores de actividad
segun su dindmica ocupacional (1951-1961)

(a nivel nacional)

Sectores de répido Sectores de lento
crecimiento (SRC) crecimiento (SLC)

3 1

L 2

7 5

8 6

10 9

12 11

14 13

17 15

13 16

21 19

22 - 39 20

El cuadro siguiente indica la disposicidén de los resultados
obtenidos para los Estados de Carabobo y Miranda. E1l cdlculo arit-

mético mismo de los efectos se ha pasado por alto.

/VENEZUELA: Resulta
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VENEZUELA

Resultados del método diferencial-estructural
en dos Estados (1951-1961)

Efecggg Carabobo Miranda
1. Efecto total - Lok.00 32.711,23
2. Efecto_diferencial - 11.571.05 33:051,74
2.1 Sector 1 - 3.,469.00 - 12.831,11
2.2 Sector 2 19.73 16.00
2.3 Sector 3 - 9,99 - 60.29
2.4 Sector L ' 0.1k 7.43
2.5 Sector 5 Ly, 07 - 159.22
2.6 Sector 6 L419.00 983,66
2.7 Sector 7 135.28 345.86
2.8 Sector 8 37,85 651.17
2.9 Sector 9 140.58 134,41
2.10 Sector 10 - 2.196.46 928.77
2.11 Sector 11 - 569.21 1.750.57
2.12 Sector 12 - 1.038.88 495,37
2.13 Sector 13 - 983.43 - 25L.54
2.14 Sector 14 839,34 135,64
2.15 Sector 15 - £5.11 531.33
2.16 Sector 16 - 29.51 63,36
2.17 Sector 17 1.001.06 - 236,36
2.18 BSector 18 1.842,08 672.04
2.19 Sector 19 284,00 22.99
2.20 Sector 20 738,03 - 368.87
2.21 Sector 21 75.49 3.470.87
022~
2.39 Sectores 22-39 - 8.436,55 36.702.66
3. Efecto_estructural 11.077.05 - 3k0.51

/Se puede
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Se puede hacer un répido andlisis de los resultados en los
términos siguientes: ‘ '

En el Estado de Carabobo se observa un efecto estructural posi-
tivo debido a que la proporcidn de émpleos (en el Estado) en sectores
de rapido crecimiento nacional es superior a la proporcidén en todo
el pais. En efecto, en Carabobo hay 48.038 personas (1951) empleadas
en SRC,equivalentes & un 58 pér ciento del total del empleo
estadual; en todo el pais se registran 745,063 empleos en‘SRL vale
decir, un 46.7 por ciento del empleo total nacional. En otros términos,
Carabobo tiene una participacidén mis que proporcional (en relacidén a
una teérica equi-participacidn) en el empleo en sectores que enfrentan
una demanda en expansidén. FEl coeficiente de especializacidn de
Carabobo (no calculado) debe tener un alto valor, reflejahdo asi una
diferencia apreciable entre la estructura econdmica del Estado y la
del pais, hecho que explica el alto valor del efecto estructural, que
sobre explicé el efecto total (mds de 22 veces superior en valores
absolutos). El efecto'diferencial negativo, ligeramente superidr al
efecto estructural, se explica por el escaso dinamismo de una gran
cantidad de sectores (exactamente la mitad del total); en el valor del
efecto diferencial influyen principalmente los sectores de servicio
(sectores 22-39), el sector agropecuario (sector 1) y el sector textil
(sector 10) en ese orden. La combinacibén de los efectos diferencial
Y estructural generan en Carabobo un efecto total negativb de escaso
monto. El Estado apareceria clasificado como del Tipo II-b de acuerdo
a la tipologia descrita anteriormente. 4

En el Estado de Miranda se observa un efecto estructural negativo
explicado por el hecho de que sdlo un 45.0 por ciento del empleo
estadual se asocia a SRC, una proporcidn menor que la observada en
todo el pais. El valor absoluto bajo del efecto estructural (poco
més del uno por ciento del efecto total) se explica en funcién de la
similitud de estructura econdmica entre el Estado y el pais. .El
efecto diferenqial es positivo, explicando mas de un cien por ciento
del efecto total; puede apreciarse que 16 de los 22 sectores de acti-
vidad en Miranda muestran un comportamiento expansive siendo los

/sectores de
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sectores de servicio(sectores 22~39) y de maguinaria, productos
metdlicos y equipos de transporte (Sector 21) los que mayoritaria-
mente contribuyen al elevado valor positivo del efecto diferencial.
El efecto total en Miranda es positivo y de alto valor, consecuencia
directa del efecto diferencial. Xl Estado se clasificaria como una
regidén de Tipo III-a dentro de la tipologia anterior.

Sin informacidn econdmica adicional no es posible avanzar en
este tipo de anidlisis. Esto es algo que deberd tener presente el
analista regional; el método diferencial-estructural entrega resul-
tados numéricos gue deben ser interpretados en el marco més amplio de
la informacidén econdmica global y sectorial.,

Por Gltimo conviene destacar la conveniencia de presentar los
resultados del an&dlisis diferencial-estructural de una manera simple,
facilmente inteligible. Se pueden utilizar a este respecto cuadros
resimenes y gréficos. DPor ejemplo, se puede graficar la distribucidén
geografica de todos los efectos o bien, de los efectos de signo posi-
tivo y negativo separadamente o se pueden mostrar los resultados
mediante diferentes tipos de mapas. Ln el estudio de Panamid citado
anteriormente se presentaron los resultados del andlisis en cada
provincia mediante una serie de graficos simples, uno de los cuales
se reproduce a continuacidén en la pdgina siguiente. En los trabajos
hechos en Chile con este método (citados en piginas anteriores) se

usa extenszmente la presentacién gréfica de los resultados.,

/PANAMA
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PANAMA

Resultados del andlisis diferencial-estructuraf en

la provincia de Coldn (1960-1970)

Ganancia (+) o pérdida (-) nipotética

de PEA en la provincia.

- 1.766

K

. i 4
Ganancia (+) o pérdida (-) de
PEA como resultado de la espe-
cializacidén de la provincia en
sectores de rapido o de lento
crecimiento nacional.

Ganancia (+) o pérdida (-) de

PEA debido a que algunos sectores
econdmicos de la provincia cambian
a una tasa mayor (o menor) que las
tasas nacionales. '

+ 2,648 -l
T ' 6
| i
Porcentaje de la PEA provinciall Sectores
d o
ocupada en SRC Agricultura + 1,080
Mineria - 21
%

. 64 % A Industria + L6
Porcentaje de la PEA provinciall ‘ ggnszrgcggog ' N 10%2;
ocupada en 510: Electricidad, sas - 1o

6 9 Transporte + . 1.646
'3‘ % Servicios - 2.259
Zona del canal - 715

No especificados =~ La7

/6. Comercio regiona
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6. Comercio regional y términos de intercambio

En la seccidn 4 de este capitulo se hizo mencidén a la importancia
relativa de la demanda externa como motor del nivel de actividad y de
los cambios en el nivel de actividad regional. En buena medida, la
discusidn acerca del modelo de base econdmica se traduce en un esfuerzo
por identificar las actividades de exportacidn de una regidén. No
obstante, como se sefialé, la estimacién del multiplicador basico por

la via de los cocientes de localizacidn se basa en una serie de supuesto
uno de los cuales es particularmente restrictivo: la hipbtesis de
exportaciones netas nulas para todos los sectores de actividad econd~
mica, a nivel nacional. Mediante ciertos procedimientos que seréan
descritos en esta seccidn es posible levantar dicha hipdtesis y es
posible llegar a una estimacidén indirecta de las exportaciones e impor-
taciones regionales (el balance comercial de la regidn) bastante més
afinado,

La estimacidn del balance comercial de cada regién y el segui-
miento de este cdlculo para una serie suficiente de afios permitiré
tener una idea acerca del efecto de la relacidn de términos de inter-
cambio sobre la regién, un asunto particularmente interesante desde el
punto de vista de una teoria del desarrollo regional.

Como es bien sabido, la teoria o el modelo "centro-periferia”
originado para explicar ciertas caracteristicas del comercio interna-
cional entre paises '"centrales" y paises ''periféricos' ha ganado
creciente aceptacidn como teoria explicativa del desarrollo y del subde-
sarrollo regional. Si bien al hablar de una teoria centro-periferia en
el contexto del crecimiento regional se estd haciendo referencia por
cierto a una situacién amplia de relaciones interregionales (particu-
larmente de relaciones de poder), no es menos cierto que un aspecto
princival de la teoria descansa en el comercio externo regional., Asi,
cualquier intento que signifique una contribucién a la cuantificaciédn
de las relaciones interregionales de comercio debe ser bienvenido por
parte de los estudiosos de las teorias del desarrollo regional.

/Entendiendo que
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Entendiendo que una estimacidén del balance comercial de una
regidn constituye sdlo una primera aproximacidn al célculo del

balance de pagos (sdlo posible si se cuenta con informacidn directa)

se han sugefido en la literatura dos tipos de métodos para ello:

i) usar la informacidn sobre el volumen o el peso de las transacciones
interregionaies ¥y aplicar luego indices o coeficientes de valor/volumen
o de valor/peso para traducir los registros fisicos a términos mone-

tarios y; ii) usar la informacidn pertinente a la estructura econdmica

dé las regiones para derivar de alli estimaciones indirectas de los
flujos interregionales. El método que se describiri se imscribe dentro
de esta linea de anallsls Yy ha sido prOpuesto por Stilwell y Boatwright
(Stilwell and Boatwright, 1971).

La composicién de actividades de cada regidén resulta de impor-
tancia particular debido a que una regidén tenderd a importar o a
exportar determinados productos dependiendo del tamafio del respectivo
sector regional. Por ello, el método que serd descrito a continuacién

se basa en el uso del cociente de localizacidén, con ajustes para tomar

en cuenta el efecto del comercio internscionsal.

Es posible extender o ampliar el método del cociente de locali-
zacidén desde su uso tradicional como método de identificacidén de
sectores regionales potencialmente exportadores o importadores a un
mecanismo para evaluar realmente el valor de las exportaciones e impor-
taciones regionales. ZEsto requeriré el uso de informacién sobre el

producto bruto.per cépita para aplicar dicho concepto al empleo en

exceso o deficitario de aquellos sectores cuyo cociente de localizacidn
es distinto ‘de la unidad, tal como serd explicado més adelante.

' El punto central del método consiste en estimar, mediante el uso
del cociente de localizacién, la cantidad de exportaciones o importa-
ciones de cualquier sector en una regién dada a través de la comparacién
entre el empleo relativo (del sector) en la regién y en el pais. Sin

embargo, el norcentaje nacional se ajusta de manera de reflejar no el

nivel de produccidn sino el nivel de gasto. De esta manera, dicho

porcentaje incluye el empleo equivalente correspondiente a los productos

/importados por.
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importados por todo el pais y excluye el empleo equivalente o estimado
correspondiente de las exportaciones nacionales (ésta es la diferencia
esencial con las estimacienes de comercio externc hechas mediante el
modelo de base econémica). De esta manera, al tener una estimacidn
del empleo de cada sector y de cada regibén atribuido a las exporta-
ciones netas o a las importaciones netas, se pueden valorar tales
exportaciones o importaciones mediante la aplicacidn de coeficientes
de producto/empleo.

Los supuestos bésicos del método propuesto para estimar los
balances comerciales regionales pueden describirse de la manera
siguiente:

i) la proporcidn entre el ingreso per cdpita y el producto bruto
per cépita tieme un valor igual en todas las regiones (esto es equi-
valente a sostener que el coeficiente de valor agregado neto es igual
en todas las regiones);

ii) el patrdn o la distribucién intersectorial del gasto es
similar en todas las regiones; es importante sefialar gque el '"'gasto!
incluye tanto la demanda final como la demanda intermedia y por tanto
cabe preguntar si la similitud interregional del gasto es un supuesto
de igual validez para ambos tipos de demanda. Esta pregunta no tiene
una respuesta genérica y por tanto la validez del supuesto deberid ser
examinada en cada caso particular. Puede esperarse de todos modos que
la distribucidn intersectorial de la demanda final presente una mayor
similitud interregional que la distribucidén intersectorial de la
demanda intermedia, ya que ésta estd afectada por la estructura econd-
mica regional. Sin embargo, dado que se trata de porcentajes (distri-
bucidén porcentual del gasto intersectorial) y no de valores absolutos,
es posible que se produzca un efecto de compensacidn entre posibles
sobre-estimaciones y sub-estimaciones de gasto. En todo caso, este
es sin duda, el supuesto mids discutible del método;

iii) el valor del producto bruto per cépita en cada sector es igual

en términos tanto de producto "medio" como de producto “marginal'.
, P

/iv) el valor
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iv) el valor del producto bruto per capita es igual para los
bienes que son exportados o para los que son consumidos localmente
(por ejemplo, el valor del producto brutoc per cédpita en el sector
"manufactura de calzado' es igual para la parte de la produccidén que
se exporta y para la parte de la produccidn que se consume regional-
mente). Este supuesto descarta entonces el fendmeno de la '‘carga
cruzada" entre regiones.

Para proceder a la estimacién del balance comercial de la regidn
se necesita tres tipos de datos: a) una matriz de tipo SECRE en la que
se registre el empleo por sector y regidn; b) el valor del producto
bruto a nivel nacional de cada sector de actividad incluido en la
matriz; c¢) el valor de las importaciones y exportaciones del y al

mercado internscional de cada sector incluido en la matriz. La infor-

macién referente al punto b) puede extraerse ya sea de las cuentas nacio:
nales o bien de una matriz nacional. de insumo-producto. ILa informacién
referente al punto c¢) puede obtenerse mediante los registros de comercio
exterior llevados por los servicios de Aduana o por los Bancos Centrales
o puede también obtenerse de un cuadro de insumo-producto.

El procedimiento mismo de c&lculo es el siguiente:

El vector de empleo intersectorial nacional (Columna 3~ i SEC

o> i Vij) de la matriz SECRE debe ser convertido en un vector que
refleje la distribucién intersectorial del gasto interno. Esto supone
la sustraccién del empleo estimativo o equivalente de las exportaciones
(internacionales) de cada sector ¥ la adicién ‘del empleo equivaiente de
las importacionés de cada sector, mediante el uso de coeficientes de

empleo/producto. FEl empleo estimado o equivalénte de las exportaciones

de cada sector es igual al valor de las exportaciones internacionales del

del sector dividido por el corrésppndiente producto bruto por persona

empleada en el sector. De igual manera puede calcularse el empleo equi-

valente correspondiente a las importaciones:. Estos empleos "equiva-
lentes™ en exportaciones e importaciones son restados y sumados respec-
tivamente al empleo total (nacional) de cada sector (es decir, las

cifras de la columna > j SEC). Si se introduce ahora el supuesto de

/igualdad en
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igualdad en el patrdn intersectorial del gasto para todas las regiones,
se puede considerar el vector nacional "ajustado" como representativo
de la distribucidn intersectorial del gasto en cada regidén.

El gasto medio de la regidn "j" en productos del sector "i" expre-
sado como porcentaje del gasto total en los productos de todos los
sectores a nivel nacional es:

¥
4

- / < ’ ST VL)
100 v xi/(oi/g__jv..)+ M, (0, X .V,

<
34 i il J 2 (20)
ST L VL
== i = j ij
expresidn en la que:
> 3 Vij = empleo nacional en el sector "i¥,
Xi = valor de las exportaciones internacionsles
del sector "iY,
Mi = valor de las importaciones internacionales del
sector 'ift,
Oi = valor del producto bruto del sector "i',
5 E:'j Vij = valor del producto bruto per cépita del sector "i',
2 i 2 i Vij = empleo nacional total.

Puede apreciarse cue el término entre paréntesis de (20) muestra
simplemente el empleo nacional en el sector "i' ajustado por el saldo
del balance comercial del sector expresado en términos de empleo (en
otras palabras, el paréntesis es un "proxy" del gasto y no de la
produccidén). Al multiplicar la expresidén entre paréntesis por
100/ ;:.i o 5 Vij simplemente se expresa el gasto en productos del
sector "i" como porcentaje del gasto total. Esto supone que la

balanza comercial global del pais estéd equilibrada (el total de

/exportaciones es
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exportaciones es igual al total de importaciones) a/. Dado el supuesto

- - (34
de similitud en las estructuras intersectoriales de gasto, la expresion

(20) también representa el gasto relativo o porcentual de la regién "j"

_en productos del sector "i"., ILa expresidén anterior puede reducirse a:

. 0. : ;

i i X, + M, |

L &= 3 1] =V - 71 i ,

100 == 3 Tij :
% (21)

? ©5/2- 5 Vi; |

= =
i %= j ij

= | (o, - o, |

5 Vi }_ (0, - X, + M) / 0 |
100 » ’ (22)

2._ 1 2—— J 1]
a/ Este supuesto puede corregirse fécilmente para tomar en cuenta

una situacidén més real. En efecto, para que el denominador de

(20) represente el gasto total, debe ser también corregido por

el empleo equivalente de las exportaciones e importaciones globales.
Es decir: : ‘

. - _ / /i < M/ - ,

Vi /0 -.x Sy g Vyy /0 M Iy ST L v jo

iz 4
. V.. (0 -
13/0 !(o X+M)j

- o

Si se hace T = (0 = X + M) /O el gasto total global es:
T .2 5 ;L. 3 Vij

81 M >X entonces T >1; si M< X entonces T<1 y si'M = X entonces

T= 1 que es el caso de la expresidn (20).

/La expresidn
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La expresién (22) representa entonées el porcentaje estimado
de gasto de la regidén "j" en productos del sector "i", Para saber
si esta regibén es importadora neta o exportadora peta de los productos
del sector "i", se debe comparar la cifra dada per la expresién (22)
con el porcentaje de empleo efectivo de la regidén en el mismo sector,

0 sea:

100 Vio /2y Vis (23)

Asi, el empleo excedente o deficitario en el sector "i" de la

regidén "j" estd dado por:

. ____ -
wij = 100 ‘vii i 100 2y Vij¥ﬁoi - Xi,,_+. M) ‘oi‘j (24)
ST VL.
E:; Vij E:; éma i]

Si wij )» 0 ello denota la existencia de exportaciones netas; si
Wij(T)la regibén tiene importaciones netas en el sector "i', siempre

bajo el supuesto de que el primer término de (24) sea una estimacidn
de la produccidn regional. Es conveniente convertir los porcentajes
en cifras absolutas de empleo simplemente multiplicando la expresidn
(24) por 3. Vi; / 100, Esto lleva a:

-

STV, - o - v -1
i Vi3 /E 100 V. 100 3, \rijﬁi;(oi X, Mi)/OiJ \;}

e -

100 —
}_ 2 Vi i 2y Vi

(25

A continuacién se puede valorar el producto bruto del empleo de
exportacibn o importacién neta de cada sector multiplicando {25) por

el producto bruto per cépita del sector:

4

0 5 v N D100 v 10057, v 0, - %, +n,) /o]

. H . . . . s . . s = AL+ . -}

i ; 3%1 137} i — ij - T? yia P § 1 i / ki?

SN LV, 100 .V, . . V.. !

“=j i 7L ij Z1 ~3j ii. Edé
2

expresién que se reduce a:



= R o (0. = X+ M
ENlJ Ol 1] < 1 vl:] (Ol xl M ) (27)
s = %
=35 =12y

La ecuacidén (27) provee una estimacién de las exportaciones
netas (ENij) de productos del sector "if' por parte de la regidn "j".
El primer término del lado derecho de (27) es el valor estimado'de
la produccién del sector "i" en la regidén "j"; el segundo término es
el valor estimado del gasto de la regidn "jh en productos del sector
"i'", El saldo es en consecuencia, el flujo neto comercial de
productos del sector "i" en la regién. Es posible sumar horizontal -
o verticalmente la expresién anterior. La suma vertical (entre
sectores dentro de una regidén) arroja una estimacidn del balance

comercial neto de la regidn:

i w ) - - WX - +
EN B j ad ii' ,\_._.., - ‘r . :“;'- . >.--.. . .
P J i3 — 1 J 1 ' J

La suma horizontal por su lado es:

S OURN, .= ST t Vis, 03 L 3 Vg (05 =Xy 4 M) | (29)
i g i
|
[

X ST .. ‘
expresidn que es obviamente equivalente al saldo comercial del sector

a nivel nacional, es decir:
2 g BNy = % - My (30)

La expresidén (30) demuestra que para los productos de un sector
cualquiera, la suma de los flujos'interregionales de comercio iguala
a los flujos internacionales del mismo sector. '

Examinese ahora un ejemplo sencillo de tres regiones y cuatro

sectores. Los datos basicos de empleo sectorial y regional aparecen

\\REG

/SEC\\\

en el cuadro siguiente:
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. REG .
.
SEC N | By R, Ry . I SEC
s, 120 26 1 75 | a2
S, 8o ! 8 | 69 | 23k
< : {
Sz 153 . L2 ] 120 | 315
S, 48 123 | 83 254
; | ,
ST, REG | hol i 276 } 347 L 1.02h4
“\_REG
SEC\' R . Ry R, T 5 SEC
8, 0.30 ~ 0.09 : 0.22 {  0.22
s, - 0.20 = 0.31 | 0.20|  0.23
! | :
S5 0.38 ' 0.15 | 0.35 oo
8, =~ 0.12 | 0.45 | Q.24 | 0.25
- ] .
57 REG © 1.00  1.00  1.00 |  1.00

El segundo cuadro muestra el tamafio relativo de cada sector
en cada regidén y en el pais. De este cuadro se infiere que en la
regidn 1 los sectores 1 y 3 tienen cocientes de localizacidn mayores
que uno; en la regidén 2 los sectores 2 y 4 tienen cocientes superiores
a la unidad en tanto que en la regidén 3 sblo el sector 3 tiene un
cociente supérior a uno.

Los datos correspondientes al valor del producto, de las expor-
taciones e importaciones (internacionales) de los cuatro sectores son

los siguientes:

/Sector
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Sector Producto Exportaciones Importaciones
Sl 5.300 L8o - .872
82 2.400 : - 700 200
83 8.700 620 - -
Sy, 3,750 ‘ . 522 1,250

Se supone que las cifras de comercio exterior estan expresadas
en la misma unidad monetaria con que se valora el producto. El
cdlculo del balance comercial para cada regidén se hace de la manera

siguiente (aplicacidén de la férmula 28).

Regidn 1:
a) Valoracidén del empleo en cada sector por medio del valor

del producto nacional del sector: -

Sector 1: 120 . 5.300 = 636.000
Sector 2: 80 . 2.400 = 192.000
Sector 3 153 . 8.700 = 1.331.100
Sector 4: L8 . 3.750 = 180.000

b) Valoracidn del producto correspondiente a ‘cada sector regional

dividiendo las cifras anteriores por el empleo total sectorial:

Sector 1: 636.000 / 221 = 2.877.83
Sector 2: 192.000 / 234 = 820.51
‘Sector 3: 1.331.100 / %15 = 4.225.71
Sector U: 180.000 / 254 =

708.66

Estas cifras representan entonces, una éstimaciég del valor del

producto de cada sector en la regidn.

¢) Célculo del gasto nacional por sector (0, - X, + M)z

/Sector 1
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Sector 1: 5.300 ~ 480 + 872 = 5.692
Sector 2: 2.400 - 700 + 250 = 1.900
Sector 3: 8.700 - 620 - = 8,080
Sector bL: 3,750 - 522 + 1.250 = 4,478

d) Estimacién del gasto regional por sector corrigiendo las
cifras del gasto nacional sectorial por el empleo regional relativo

(Z-ivij/-?—*i -’-:-—jvij):

Sector 1: 5.692 . 0.392 = 2.231.26
Sector 2: 1.900 . 0.392 = 244,80
Sector 3: 8.080 . 0.392 = 3.167.36
Sector 4: L. 478 . 0.392 = 1.755.38

e) Célculo del saldo de la balanza comercial de la regidén como
suma de las diferencias entre el valor del producto y el valor del

gasto de todos los sectores de la regidn:

> ; BN, = (2.877.83 - 2.231.26) + (820.51 - 744 .80) +
(4.225.71 - 3,167.36) + (708.66 - 1.755.38)
733.91.

[

Idéntico procedimiento se sigue para cada regidén obteniéndose

los resultados siguiz»ntes:
- b
ENi ¢49.07

H
N
il

Z
. BN 215.16

En consecuencia la regidén 2 aparece con un déficit en su balance
comercial, en tanto que las regiones 1 y 3 muestran superavit enm sus
balanzas comerciales. Es interesante notar que de acuerdo al simple
examen de los cocientes de localizacidén de los sectores en cada regidn
se habrian previsto seguramente resultados bastante diferentes ya que,
por ejemplo, la regidn 2 muestra dos sectores con cocientes superiores
a la unidad, uno de ellos (sector 4) con un valor comparativamente
alto (1.80).

/Se pueden
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Se pueden identificar facilmente los.sectores que en cada
regién hacen la mayor contribucién a explicar los saldos positivos
o negativos de cada regién. El cuadro siguiente resume la situacidn

a nivel de cada sector y regidn:

BALANCE COMERCIAL POR SECTORES Y REGIONES

REG
~ Co i -

SEC ~| B R By 12 BN
5, 646.57 4 913,31 |- 130.95; - 397.69
S5 L 75.71 358.79 63.59 498.09
S, 11.058.35 4 1.001.43 |, 575.17 632.09
Sy, 1.046.72 | 606.88 |~ 292.65| =~ 732.49
2y BN g 733,91 | - 949,07 215.16;

Obsérvese las diferencias apreciables que surgen en la identi-
ficacién de sectores exportadores en cada regién cuando se utiliza
sélo el cociente de locafizacién y cuandd se utiliza un cociente
"ajustado" como en este caso. En la regién 1, el cociente de loca-
lizacién no habrian identificado al sector 2 como un sector exportador
(explica méds de un 10 por ciento del balance regional) y en la regién
2 el cociente de localizacidén tampoco habria identificado al sector
2 como un sector exportador (explica un 30 por ciento del balance
regional).

Resulta ficil apreciar el enorme valor de la informacidn -
provista por un cuadro como el anterior. Desde luego, este tipo
‘de informacidn puede usarse para disefiar y fundamentar una politica
de sustitucidén regional de importaciones; puede utilizarse también
para ofrecer una explicacidéh adicional al permanente deterioro de
algunas regiones o a la expansidn de otras. Si el tipo de célculo

/reflejado por
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reflejado por el cuadro puede repetirse para un periodo suficiente-
mente largo y si se cuenta ademds con informacidn acerca de los
indices de precios de los grupos de productos exportados e importados
normalmente por una regidn, podria estimarse el efecto de las varia-
ciones en la relacidédn de precios de intercambio sobre la regidn, algo
como se dijc, fundamental desde el punto de vista de la argumentacibn
de la teoria o modelo centro-periferia.

Para ilustrar esto, supdngase que se dispone de datos acerca
de la balanza comercial de la regién 1 para un periodo de diez afios,
estimados de acuerdo al método discutido anteriormente. El cuadro

siguiente muestra tales datos:

BALANCE COMERCIAL DE LA RECION 1

Sectores
Afios 8, s, 53 8y ! xRy MR, Saldo (X-M)
1960 647 76  1.058 -1.047 {1.781 1.047 - 734
1961 525 70 oko - 940 1.535 oko 595
1962 750 72 ko -~ 870 1.762 870 892
1963 700 75 990 - 5L40 |1.765 540 1.225
1964 720 70 1.120 20 [1.930 - 1.930
1965 350 82 1.000 - 180 {1.432 180 1.252
1966 L20 8 1.200 -~ 350 |1.705 350 1.355
1967 480 87 1,150 - 620 j1.717 620 1.097
1968 570 9% 1.170 -1.970 i1.833 1.970 - 137
1969 720 90 1.210 -1.990 {2.020 1.990 30

/E1 efecto
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El efecto de la relacidén de los términos de intercambio se
calcula como diferencia entre el quantum de exportaciones (valor de
las exportaciones a precios constantes) corregido por el indice de
la relacidn de intercambio y el valor a precios constantes de las
exportaciones. El cuadro siguiente muestra los indices de precios ¥y

el cdlculo del efecto de la relacidén de intercambio:

INDICE DE PRECIOS DE EXPORTACIONES E IMPORTACIONES
' Y EFECTO DE LA RELACION DE INTERCAMBIO

(Base 1960= 100)

Afios . IPX: IPM | IPX/IPM i XR,/IPX |XR,/IPX" IPX/IPH | Efecto R.1
@) Ked=a/m)! (@ | (e)=(@).(e)  [(E)=(c)-(a)
: !
| |
1960 | 100 100 100.00 | - 1.781 1.781 -
1961 | 105 104 | 100.96 | 1.ké2 1.476 1k
1962 ; 106 109 97.25 | 1.662 1.616 - 46
1963 . 106 115 |- 92.17 : 1.665 © 1.535 S =130
196k 1 110 121 90,91 | 1.755 1.595 -160
1965 | 112 130 86.15 i 1.279 1.102 =177
1966 | 117 132 | . 88.64 | 1,457 1.291 ~166
1967 | 119 1h2 83.80 . | 1,443 1.209 C =23h
1968 3 130 150 86,67 | 1.410 1,222 -188
1969 | 132 | 163 80.98 | 1.53%0 1.239 -291
| e
(a): 1Indice de precios de exportaciones

(b):  Indice de precios de importaciones
(e) Indice de la relacién de intercambio

(a): Valor de las exportaciones a precios constantes

/La suma
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La suma de los valores de la iltima columna permite detectar

una transferencia de ingreso de la regidén al exterior (de ella, lo que

puede incluir o nd otros paises) equivalente a 1.392 unidades mone-
tarias debido al efecto adverso de los precios de importacidn en
comparacidén con los precios de los bienes exportados.

A continuacidén se muestra un ejemplo empirico de estimacidén de
balances comerciales para dos regiones de Chile. Se ha elegido el
afio 1962 para efectuar el ejercicio dado que para ese afio se cuenta
con un cuadro de transacciones intersectoriales para toda la economia
chilena y ello facilita considerablemente la generacidn de informacidn
acerca del producto bruto de cada sector y acerca del valor de las
exportaciones e importaciones (internacionales) de los sectores de
actividad. Se trata, sin embargo, de un cdlculo restringido a la
estimacidn del balance comercial sélo del sector industrial manufac-
turero en consideracidn al hecho de disponer de datos de ocupacidn en
ese sector y en ese afio, El ejercicio se podria ampliar facilmente
de manera de estimar el balance comercial completo de cada regidn,
simplemente trabajando con poblacién econdémicamente activa en vez
de ocupacibén. Se han elegido la llamada Zona Metropolitana y la
Regidén VII (o Regién de Bio-Bio) para efectuar el ejercicio (la
definicidén de estas regiones corresponde a la regionalizacidén preva-
leciente en ese afilo, que no coincide exactamente con la actual).

Del cuadro de insumo-producto de la economia nacional se han
extraido los datos de producto y de comercio exterior de cada uno
de los veinte grupos industriales (divisiéh a dos digitos del CIIU),

cifras que se muestran a continuacidn:

/CHILE
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"CHILE

Vslor agregado bruto, exportaciones e importaciones o
por_remas industriales (1962) #&/

Rama industrial VAB . X M Gasto o consumo

(0,) xy) (M) aparente
200 - 182.274 20.773% 102.280 263,781
210 93,700 207 . 2.Lb6 95.439
220 L2,346 , 32 5.262 L2.576
230 © 130.685 266 Lo,601 180.110
240 23%,321 Lol . . 428 238.285
250 L4 108 2.533 1.922 4z 497
260 69.163 1 533 69.695
270 32,729 7.509 L.326 29,546
280 23,340 116 3.003 36.227
290 18.889 1.016 2.790 21.663
300 21.478 b 14,176 35,650
310 75.243 5.135 37.851 107.959
320 87.896 123 2k.525 © 112,298
330 81.099 66 12.122 93,155
340 66,936 7.071 2b by 84,306
350 68.716 931 T 9,360 77,145
360 - 46,283 168 . 7.775 53.890
370 52.090 15 12.505 64,580
380 90.678 1.834 23.375 112.219
. 390 L5, 492 338 - 7.500 52,654

TOTAL- - 1.515.466 49,238 252.311: 1.818.539

Fuentes Cuadro de Transacciones Intersectoriales para la Economia

Chilena, 1962, Oficina de Planificacién Nacional de Chile,
Santiago, 1968.

&/ Valores a precios de usuarios en miles de escudos.

/Los datos
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Los datos de empleo para ambas regiones se presentan a conti-
nuacidn. El empleo por rama industrial en el afio 1962 se ha estimado
mediante una interpolacidn lineal de los datos para los afios 1957 ¥

1967 presentados en la seccidn 1 de este capitulo.

CHILE

Empleo (eqﬁégado) en dos regiones y ramas
industriales #£/(1962)

ZSEIPS

Ramas Regidn VII Regién Metropolitana Total Pais
200 6.169 (0.141) 15.672  (0.360) b3.777
210 498 (0.077) 3,348 (0.514) 6,508
220 17 (0.165) 36 (0.025) 1.549
230 6,256 (0.165) 26,231 (0.693) 37.825
2ko 1.271 (0.041) 2k.537  (0.788) 31.13%2
250 3.123 (0.221) 5.381 (0.381) 14,140
260 772 (0.115) b,40h  (0.657) 6,701
270 _ 1b0  (0.0%1) 2,825 (0.831) 3.399
280 558 (0.066) 5,637  (0.668) 8. 437
290 340 (0.98%4) 2.902  (0.715) L,056
200 29 (0,012) 2,251 (0.949) 2,371
310 L4z9 (0.034) 9,346 (0.717) 13,031
320 26 (0.030) 266  (0,303) 877
330 3.088 (0.269) 6,663 (0.581) 11.466
340 6,399 (0.540) L,oh6 (0.401) 11,847
350 672 (0.039) 14.697  (0.853) 17.219
360 284 (0,0L0) 5.376 (0.748) 7.185
Z70 32 (0.006) 5,174  (0.908) 5.696
380 1.365 (0,11k) 6,358 (0.529) 12,026
390 64 (0.010) 5.243  (0.843) 6,223
TOTAL 21,542 (0,129) 151.183 (0.616) 245,395

. Las cifras entre paréntesis corresponden al porcentaje con respecto
al total nacional de cada sector.

/L1 célculo
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El cdlculo de las exportaciones netas para cada rama industrial
se hace de acuerdo a la férmula (27), cuidando shora de corregir -
el divisor E::j; = jlvij por el factor T (véase la nota de pié
de pigina correspondiente) ya que en este caso el total de expor-:
taciones e importaciones al mercado mundial no se anula. El factor
de correccidn es 1.20. De esta manera el cidlculo es el siguiente

(para la Regidén VII):

E = §L;§g"(182,274) - 31,542  (182.274 ~ 20.773 + 102.280)

Lz, 777 1.20 (245.375)

N200.7

ENyog.o = 25.700.63 = 28,22h.57 = - 2.523,0h

498 . (93.700) -  31.5h2  (93.700 ~ 707 + 2.kk6)

1007 = .
6.508 1.20 (245.375)
EN21007 = %,214.90 - 10.211.97 = - 20997,07

El resto de las exportaciones netas para los demds sectores de
ambas regiones se calculan de idéntica manera, llegédndose al siguiente

" resultado:

/CHILE: BALANCE
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CHILE

Balance comsrcial del sector industrial

en dos regiones (1962)

(Miles de escudos del afio)

o B

Ramas Export. netas Regidn VII Export. netas Regidn
Metropolitana
200 2.523,94 - 69.701.01
210 2.997.07 - 708, 41
220 4,582,L48 - 23.347.84
230 + 2.291.26 - 1.831.72
2Lo - 15.930.34 -~ 61.616.74
250 + 5.003,69 - 5.508.81
260 + L.792.3% + ©.686.55
270 - 1.819.53 + 12.040.70
280 - 1.675,85 + 3.686.67
290 - 731,26 + 2.392.52
300 - 3.556.81 +  2.09hk.17
310 - 8.993.35 - 1.b33.74
320 - 9.379.01 - 30.976.38
330 + 11.848.05 - 670.00
340 + 27.12L.70 - 16.407.64
350 ~ 5.57L.60 + 19.039,.37
360 - 3,914,921 - 25.794.25
370 - 6.597.52 + 14.168.18
330 - 1.670.14 - 9.599.069
390 - 5.,179.06 + 11.338.26
TOTAL - 23,975,994 -173.239.81

o

Puede observarse gee ambas regiones presentan un balance
comercial negativo para el sector industrial, aun cuando la Regién
Metropolitana concentra mis de un 50 por ciemto de la ocupacidn
sectorial.

En el caso de la Regidn VII (una regidn con. una fuerte base
industrial pesada) las principales exportaciones industriales se
originan en el sector o rama 340 (industrias bAsicas del hierro Yy
del acerc) y en la rama 330 (textiles). Esta Gltima corresponde

/justamente a
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justamente a la base econémica inicial de la regidn (Siglo XIX y

comienzos del Siglo XX) en tanto que la primera rama corresponde a
la actual base econdémica fundada en una decisién de politica econd-
mica del gobierno {(comienzos de la década de los 50). La principal

importacidén industrial de la regidén corresponde a productos de la

rama 240 (calzado y prendas de vestir).

En el caso de la Regibén Metropolitana las importaciones més
cuantiosas se originan en las ramas 200 (productos alimenticios); 2540
(calzado y prendas de vestir); 320‘(productos de petrdleo y sus
derivados) y 360 (construccidén de maguinaria). Por su lado, las més
importantes exportaciones industriales regionales provienen de la
rama 350 (fabricacidn de productos metdlicos); 370 (construccién de
maquinaria y aparatos eléctricos); 270 (fabricacidén de pulpa de madera,
papeles y cartones) y 390 (manufacturas diversas).

Andlisis de este tipo, aun cuando constituyen estimaciones
bastante gruesas, resultan extremadamente importantes tanto desde el
punto de vista del diagndstico regional como desde el punto de vista
de la formulacidén de politicas de desarrollo regional.

El ejercicio empirico anterior se ha visto muy facilitado por
€l hecho de haber elegido un afio para el cual se contaba con un
cuadro nacional de trénsacciones intersectoriales. Rara vez sera este
el casc y el analista deberid lidiar con el tedioso problema de obtener
cifras homogéneas de comercio exterior por sector de actividad. Aqui
no hay propiamente'un problema de escasez de'informacién (nacional)
sino de diferentes clasificaciones y valoraciones de ella. Tres
problemas debera resolver el analista regional, en este sentido:

i) reclasificar las exportaciones e importaciones de manera de reflejar
el origen y el destino de ellas en funcidn de los sectores de actividad
con que se han clasificado los datos de ocupacidén (p. ej., las importa-
ciones de '"materias primas" deben ser asignadas a los sectores de
destino); ii) valorar homogéneamente tanto las eXportaciones como las
importaciones ya sea en términos de precios CIF o de precios FOB;

iii) utilizar adecuadas tasas de cambio para convertir los valores en

divisas a moneda nacionélu

/7. Compatibilizacié
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7. Compatibilizacidn regional ~ nacional

Supdéngase que se tiene una matriz SECRE en que cada elemento Vij repre-
senta el monto del producto geografico bruto correspondiente al
sector "i' de la regién "j" en un afio dado. La informacién para
preparar esta matriz ha sido probablemente extraida de las cuentas
nacionales sociales, tal como se describid eﬁ el Capitulo II.
‘Dividiendo cada elemento Vij por la correspondiente suma
regional (fila Z.; REG o > i Vij) en cada casillero se obtendra
un valor o un cociente gue representa la participacidn relativa del
PGB del sector en cuestidn en el PGB de la regidn. Del mismo modo,
el cociente Ez‘i Vij / = i > j Vij representara en este caso la
participacidn relativa de la regién en el pais, en términos del

producto geogréfico bruto. Se denominard coeficiente de partici-

pacidn regional al valor > i Vij / > ;i 2 j Vij ¥y se usara este

coeficiente en la solucidén del problema general de determinar un
conjunto de metas regionales de crecimiento consistente con la meta
global de todo el pais.

Este tipico problema de programacidén regional puede ser resuelto
acudiendo a diversos métodos. Un método particularmente atractivo
estd dado por el asi llamado 'modelo de Rotterdam" desarrollado por
un eouipo del Instituto de Economia de Rotterdam y aplicado‘en varios
paises (Mennes, L., J. Tinbergen and G. ‘‘aardenburg, 1969). No
obstante, el "modelo de Rotterdam" presupone una informacidén que va
mucho més lejos de la cantidad y calidad de la informaciédn usualmente
disponible. Aplicando una metodologia distinta, la Comisién Econé-
mica para América Latina prepard hace algunos afios unas proyecciones
sectoriales y regionales para la economia brasilera, (CEPAL, 1971).
Algunos otros intentos de solucidén a este problema son revisados
por Gruchman (Gruchman, 1976).

En la préactica este tipo de problema se plantea de la siguiente
manera: dada una tasa de crecimiento glébal (para la economia nacional

en su conjunto), cbémo pueden determinarse las tasas de crecimiento

/de todas
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de todas las regiones'de manera que cada una de ellas resulte consis-
tente con las demés y con la tasa de crecimiento nacional.

Por supuesto que éste no es un problema trivial. Parte del
rol técnico de la planificacién (como método) consiste justamente
en determinar soluciones consistentes para una amplia serie de
probiemas éébnémicos; uno de los cuales es el propio problema de
crecimiento.' Este es un asunto perfectamente bien entendido en
otros niveles de planificacidén. Por ejemplo, en términos de plani-
ficacidén sectorial, se sabe la importancia que tiene lograr un creci-
miento coherente de los diversos sectores; se conocen de antemano los
efectos de la falta de consistencia: presidnes inflacionarias,
problemaé de balance de pagoé; esfrangulamiento de oferta, etc. etc,
Precisamente pérque se tiene una nocién clara de los problemas que
pueden surgir es cue se han deéarrbllado una serie dé métodos para
generar soluciones consistentes, el principal de los cuales es el
modelo de insumo-producto. ' '

No hay ninguna razén para suponer cue idénticos problemas no
surgirdn si la unidad de andlisis cambia, de uﬁ sector funcional a
una regidén geogrifica,; y por tanto la necesidad de contar con métodos
capaces de ayudar a generar soluciones consistentes es igual en ambos
casos. Por cierto, un modeid interregional dé insumo-produCto consti-
tuiria la mejor herramlenta, pero nuevamente surge acd el problema
de la falta de 1nformac1on y de recursos para construlr un modelo
de esa especie.

Es posible disefiar un'método paré'éXaminaf‘la consistencia de
un conaunto de metas reglonales de crec1m1ento basado en un uso
minimo de informacidn espe01a11zada, siempre que se acepten deter—
minados supuestos cue se exp11c1tan a continuacidn. -

En primer lugar, se supone que todas las compleaas relaciones
econdmicas entre una regidén cualguiera y el pals o la nacidén en su’
totalidad, encuentra su sintesis o su expresién sintética en un
solo paréametro: el coeficiente de participacién regional, definido,
como se indicd como el cociente entre el producfo.geogréfico bruto

/de la
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de la nacibén. No cabe duda que es &ste un supuesto extremadamente
simplificador, pero por otro lado debe reconocerse la enorme difi-
cultad de identificar y medir todas las relaciones que vinculan la
economia regional a la economia nacional.

En segundo lugar se supone conocido y dado el aumento de la
poblacidn regional durante el periodo de programacidn que se analiza.
El hecho de que el crecimiento demogréfico regional sea conocido
implica por supuesto, el uso de algOn método de proyeccidn de
poblacibn, que, naturalmente, deberd incluir las variaciones de la
poblacién regional como efecto de los movimientos migratorios
previstos para el periodo. El hecho adicional de suponer que el
crecimiento demogrifico regional es un dato para el periodo del
plan, equivale a sostener que la poblacidn regional reacciona con
rezago a los estimulos o desetimulos contenidos en el plan. Si
se trata de periodos de medianoc plazo este no es un supuesto irreal.

En tercer lugar, se supone que el plan regional es diseiiado
de manera tal que nadie queda en peor situacidn (que la actual) como
resultado de la aplicacidn del plan. Esto equivale a imponer una
restriccidn en el sentido de que en todas las regiones el incremento
del producto (o ingreso) per cipita debe ser siempre positivo, aunque
puede tener valor nulo.

La estructura general del método de anflisis de consistencia

que se propone puede ser resumida de la manera siguiente:

1. Datos
1.1 Extensidn del periodo de programacidn
1.2 Nimero de regiones que componen el sistema regional
1.3 Valor de los coeficientes de participacibdn regional
correspondientes al afio basico o periodo oM.

2. Variables exbdgenas

2.1 Tasa global de crecimiento de la economia (nacional)
2.2 Crecimiento estimado de la poblacidn de cada regibdn

en el periodo de programacidn,

/3. Variables enddgenas
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3, Variables enddgenas - - ;

3.1 ‘Tasa de-crecimiento (global) de ' cada regidn..

L, Variables de control . e,

L,1 Tasa de cambio en el producﬁo {6 ingreso) per capita - -
regional

4,2 Valor de 1los coeficientes de participacidn regional
‘en el afio final o periodo t¥,.

Los valores de los coeficientes de participacidn regional
correspondientes al périodo inicial o afic basico se extraen de los
datos ya preparados sobre la regionalizacidn de la'cuenta del productd
geografico bruto, segin se mostrd en el Capitulo II.. Los valores de
estos mismos coeficientes correspondientes al periodo o afic final
deben ser estimado& a partir de seriés histdricas de cifras del
producto geogrifico regional y nacional. Disponiendo de un nlmero
suficiente de observaciones, no serd dificil ensayar distintos modelos:
econométricos de ajuste. Los valores asl obtenidos deberén en defi-
nitiva ajustarse para’cﬁmpiir con la condicidn de sumar 100 por
ciento o sumar uno dependiendo de la forma en que se expresan estos
coeficientes. Cuando no ‘sea posible contar con una serie histérica
de datos de pfoducto'como'para efectuar la estimacidn' anterior, los
valores finales de estos coeficientes deberan ser fijsados. por: el
propio analista (en cuyo caso pasan & ser en realidad variables de
control). En este proceso de determinacidn "voluntarista', el ana-
lista debe tener presente la considerable estabilidad temporal de
estos coeficientes, de manera que la fijacidén de sus valores tenderd
a ser méds conservadora que éudaz,:como norma .general. _Los obhjetivos
y propdsitos conocidos de la politica regional a nivel nacional
constituirdn sin duda el principal criterio para ayudar en esta
tarea. _ . N

Matemiticamente, el método puede ser form%iiiado @ediante un

modelo simple (que no es un modelo, de c;ggimiento)_en el que los

/simbolos tienen
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simbolos tienen el siguiente significado:

d,: Porcentaje (o tasa anual) de crecimiento de la poblacidn

de la regidén "i" en el periodo del plan.

r.: Porcentaje ( o tasa anual) de crecimiento del producto

geografico bruto de la regidn fii% en igual periodo.

é;fi Vij (0): Producto geografico bruto de la regidén "i'" en

el afio '"o''.

2:.1 Vij (t) : Producto geografico bruto de la regidmn "i'' en
el afio '"t'".
- i = 3 Vij (0): Producto geografico bruto del pais en el
afio "o',
P jsfj Vij (t) : Producto geografico bruto del pais en

el afio "t",
1 (0): Coeficiente de participacién regional en el afio "oV

——— ——

definido como > ; V. ) /2. = 5 Y55 (o).

p: (t) : Coeficiente de participacidn regional en el afio "t"
definido como 37 . Vg (t) /=2 = 5 V35 (B)e
e, * Porcentaje (o tasa anual) de incremento en el producto
geografico bruto per cépita de la regidn "i",
De acuerdo a los supuestos establecidos anteriormente se puede
expresar el porcentaje de crecimiento del producto regional como la
suma del porcentaje de crecimiento demogréfico y el porcentaje de

incremento per cépita, es decir:
r. =d, + e, 1
i i i (31)
expresidén en la que "ei" puede tomar cualquier valor, nulo o
positivo. Desde otro punto de vista, el porcentaje de crecimiento
del producto regional puede anotarse como un cociente entre el valor

absoluto del incremento y su valor inicial:
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r,o= sy Vig (8) - 4V, (0) ()

i it
2y Vij (o)

Por definicidn se tiene ademés que:

Vig () =y (D ZT 5 T 5 Vi () (33

-s.—--

i
Si se introduce esta definicidn en (32) se obtiene: -

e

= = S
p.o= Py (8 25 2 g Vs (t) - 2 . V.. (o)

i L= =i (34)
E:’i Vij (o) .
r, = p; (t) 23 2w g Vg (V) T (35)

1
=5 Yy (o)

o

La expresién (35) puede ser eécrita, de acuerdo a }a”igualdad
(31) como:

, <, oo _ C
p, (t) & i 2-"3 Vij (). -1=4, + e, (36)
i : . i i
= i Vij (o)
o bien: . Co
- «—-'; | _ (d,+ g.# 1) - . \
EL-i S 3 Vij (t) = *7i° 740 P i vij (o) (37) -
, Py (t)
La ecuacién anterior puede dividirse miembro 'a miembro por
> 5 Vij (0), valor distinto de cero y se obtiene: ‘
=5 Ajvii(tl)‘ g (a; +eg +1) 2 4V, (o)
ey 205 Vyy (0 R N TR
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pero el segundo factor del lado derecho de (38) no es otra cosa
que el coeficiente de participacidn regional en el afio base de

maners ques

A

A
'

t
1
:

13 0 - qa re 1) a0 /py (8) ] (39

1 1 i

(o) ‘ —

|

Mt
=
MM
s
LS
[ 47

La ecuacidn anterior muestra que es posible asociar un valor
del porcentaje (o de la tasa) de crecimiento global del pais a un
conjunto de datos (incremento demogréafico, mejoramiento del producto
per capita y coeficientes de participacidén) de una regidén. En otras
palabras la expresién (39) responde a una pregunta del tipo siguiente:
écudl es el porcentaje necesario de crecimiento de la economia nacional
consistente con determinadas condiciones de cambio en una regidn
dada? Supdngase que en una regidn cualquiera no se prevé cambio
alguno en su contribucidn relativa a la generacidn del producto geo-
grafico del pais, pero se estima que su poblacidn aumentara’en un
diez por ciento y se juzga necesario elevar en un dos por ciento el
nivel medio del producto per cépita (utilizado como una variable
proxy del ingreso); écudl es en este caso el crecimiento necesario

de la economia nacional para - coeteris paribus - ser consistente con

esta situacidén? La respuesta es clara: un doce por ciento de
aumento. Pero si al mismo tiempo se deseara aumentar la participacidén
de la regidén en la economia del pais, el valor numérico del porcen-
taje de crecimiento nacional se reduciria (justamente para hacer
posible la satisfaccidn.de las condiciones propuestas) y viceversa.

Si es posible entonces ligar el porcentaje de crecimiento global
a la situacidén postulada para una regién, es obvio que idéntico proce-
dimiento puede repetirse para todas las regiones. Asi, mediante la
aplicacién de la ecuacidn (39) se obtendrd todo un conjunto de valores
notacidn, este cociente puede denotarse como "yi", en que el subindice

(v / — i Vij (o). Para simplificar la
indica la regidn a partir de la cual se ha calculado el porcentaje

de crecimiento global ‘'y'.
/Supbéngase ahora
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Supéngase ahora que el cdlculo indicado por la ecuacién (39)
se efectla para valores de e; = © (i=1,2,...,n). Se obtendra €n”
. este caso un conjunto de valores para "y, (eizo)". Uno de tales
valores seri obviamente el mayor del conjunto, correspondiendo a
la regidn cuya Combinacidn de variables "a" "p(o)" ¥y "p(t)ﬁ.requiere
el porcenfaje mayor de crecimiento nacional. Desde el punto de vista
del anilisis de consistencia, esta regién se constituye en la "regién
critica" del sistema justamente porque es la que presiona ‘con mayor
intensidad en términos del crecimiento global. Puesto qué los porcen-
tajes de crecimiento global estimados mediante la ecuacién (39) son

porcentajes hipotéticos (basados en las particulares condiciones

establecidas en cada regién), puede realizarse un primer test de
consistencia comparando el poréentaje de crecimiento'global corres-
pondiente a la "regidn‘critica" con el porcenfaje o0 tasa de creci=~
miento real de la economia, tal como ella aparece en el plan global
0 en pronunciamientos oficiales sobre el probable crecimiento global;-
Si este porcentaae (o tasa) se designa como "y" y si el porcentaae '
(o tasa) de crecimiento global (hlpotetlca) correspondiente a las
condiciones de la "regién critica® se denomind "yh", debe cumplirse "

la condicidén:
¥ 2y, (e = o) o o - (ko)

Obsérvese que si la condicién (40) no se cumple, se estd en
presencia de un problema iﬁédnsistente, eri-el sentido de que la tasa
de crecimiento econdmico global planteada (en el plan global) no
permite satisfacer un conjunto de condiciones minimas (crecimiento
nulo del producto per cipita) en una determinada regidn del sistema.
Si esta es la situacidn, deberén efectuarse ajustes laterales para
cumplir ‘con las condiciones y supuestos del problema. Por otro lado,
si la condicién (L4O) se verifica, ello implica que aun en la "regién
critica" es posible obtener un incremento en el-producto per cépita, ’
es decir, un'"eh" positivo. Con mayor razén, seré p051b1e entonces
obtener valores positivos para cualquier "el"

/Volviendo ahora
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Volviendo ahora a la ecuacidn (39) y denotando el cociente
1 (o) / 1 (t) como "a,", puede hacerse la siguiente generalizacidn:
en un sistema de dos regiones, la consistencia de la tasa o meta
global de crecimiento con las tasas o metas regionales exigiréd que

se cumpla la siguiente igualdad:

(éi + e ¥ 1) a; = (dh + ey + 1) ay (41)

Esto puede transformarse para obtener:
aje e, ~a o e =a (4 +1) - a; (4,+1) (42)

Ahora bien, el término a, (4, + 1) o el término a; (4, +1)
es precisamente el que resulta de la aplicacidn de la ecuacidn (39)
cuando e = o, es decir, cuando se supone un incremento nulo en el
producto per cipita regional. En otras palabras (42) puede escri-

birse como:
aj . € =& . & =Yy, (e, = 0) =y, (ei = o) (43)

Si se considera la regidén '"h" como la "regidén critica' la

expresidn anterior todavia puede ser expresada como:

ey =(éh/aj>° e, * T (eh = o) - yi(e:i.= o) (44)

a.
1

La expresidn (44) es la ecuacidn de una linea recta en que tanto
la pendiente como el término de posicidén son siempre positives. BEs
posible entonces relacionar funcionalmente el incremento deseado en
el producto per cépita de cualquier regidn (ei) con el incremento
del producto per cdpita de la "regidén critica" (eh) y por esta via,
con la tasa real de crecimiento econdmico global (segin la condicidn
(40)). Por lo tanto la ecuacidn (44) puede usarse como una ecuacidn

general de consistencia de metas regionales y globales,

/Del andlisis
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Del anilisis anterior se infieren algunas conclusiones impor-
tantes. Primero, si la tasa de crecimiento global de la economia
es un dato (.en el sentido de no ser modificable a partir de condi- -
ciones regionales), para un conjunto dado de coeficientes de parti-
cipacidén regional correspondientes al periodo final (el vector de los

p.(t)), no hay ninglin grado de libertad para determinar el conjunto
i

de tasas regionales de crecimiento, dado que el valor de ¥y determinard

el valor de e, y éste determinaréd todos los valorés de ey - 5i la

h ,
tasa de crecimiento global de la economia es considerada como un
pivote de un procesc iterativo de aproximaciones sucesivas entre
el subsistema regional y el ‘subsistema global de planificacién, para

un conjunto dado de coeficientes de participacién regional, existe

sdlo un grado de llbertad para determlnar el conjunto de tasas reglo-
nales de crecimiento,

Se pueden 11ustrar estas conclu51ones medlante el graflco
51gu1ente. ‘

El cuadrante IV del gréfico es el méds sencillo de interpretar.
En &1 se muestra simplemente una versién elemental de un modelo de
crecimiento dei tipo Domar. En efecto, en el eje horiZOntai'negé-
tivo se indica la inversidén como proporcién del producto geogréfico
bruto en tanto que el eje vertical muestra la tasa globél de creci-
miento econdmico., Dada una tecnologia (sintetizada en ﬁﬁ coeficiente
capital-producto, k,) la recta del cuadrante no es otra cosa que
una funcidn de producciédn agregada. - '

El cuadrante I muestra en el eje vertical los valores de la
tasa global de crecimiento (y) tal como ésta es propuesta por los
planificadores g}obales. En el eje hdrizontal se muestgan'los valores
hipotéticos también de la tasa global-de crecimiento, valores esti-
mados a partir de 1as condiciones establecidas en cada regidn (ecuaclon
39). Si el sistema genera una solucién consistente es obvio que las
valo;qs de ¥ a§1 como de Y3 deben coincidir sopre la blseptrlz‘del .
cuadrante.

/ANALISIS DE
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ANATISIS DZ CONSIST.:NCIA ENTRE METAS REGIONALIS Y
LA META GLOBAL D5 CRECIMIENTO

I11

/El cuadrante
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El cuadrante II muestra una de las varias rectas que pueden
construirse a partir de la ecuacidn (44). Naturalmente, habré en
realidad tantas rectas como regiones componen el sistema.

Obsérvese ahora la operatoria del gréfico en el sentido de los
punteros del reloj, comenzando por el cuadrante IV.

Los planificadores globales (o el subsistema de planificacidn
global), al abordar la tarea de determinar la maxima tasa de creci-
miento global, determinan un cierto coeficiente de inversién/productd
(punto ‘1) sobre la base de consideraciones relativas a las restric-
ciones de ahorro interno, endeudamiento externo y otros. Dada la
tecnologia prevaleciente (implicita en el valor de k), esto equivale
a determinar una tasa global de crecimiento (punto 2). La consis~
tencia de 1la solucién exige que este mismo valor se reproduzca simé-
tricamente en el eje horizontal positivo (punto 3). El valor de v
correspondiente al punto 3 determina, via la ecuacién (44) el incre=-
mento del producto per cépita en la regidn "i" (punto 4) y en todas
las deméds regiones a través de las rectas no dibujadas.

Supdngase ahora que el proceso se realiza de manera inversa,
comenzando por la especificacidn de un incremento en el producto
per cépita de una regién cualguiera (punto a). Repitiendo el razo=
namiento anterior ahora a la inversa, se determina una tasa de
crecimiento global (hipotética) en el eje horizontal (punto b). La
consistencia de la solucién implicaria una tasa real de crecimiento
global idéntica (punto ¢) y por la via de la matriz tecnolégica, un
monto relativo de inversidn total perfectamente definido (punto d).

En el primer caso se ha podido observar cémo en un sistema de
planificacidn que genere una solucidn consistente global-regional,
consideraciones puramente globales (implicitas en la determinacién
de los valores de I/PGB) llevan a definir por completo el conjunto
de tasas regionales de crecimiento. En el segundo caso se aprecia
cdmo consideraciones puramente regionales (fijacién del valor de ei)

implican pronunciamientos sobre variables agregadas (I/PGB) cen

/respecto a
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respecto a los cuales los planificadores regionales no tienen ni
conocimiento ni control. Esto prueba de una manera fehaciente la
necesidad de considerar el proceso de planificacidén como un proceso
iterativo y retroalimentado desde el punto de vista global ¥y regional.

A continuacién se presenta un ejemplo sencillo de cinco regiones.
Los datos referentes al producto geogradfico bruto aparecen en el

cuadro siguiente:

\\\EEG : — -
8 20 1 340 | 1100 | 220 40, 1.720
70 280 1.300 | 800 ¢ 50 % 2,500
S5 10 600 2.750 | 60 45 | 3.465
Sy, 70 250 1.400 550 b5 2.315
S . REG {170 1.470 6.550 1.630 180 élo.ooo
G i |
i
|
p; (o) 0.017 0,147 0.655 0,163 0.018 1.000

Se ha agregado a la matriz SECRE una Ultima fila mostrando los
valores de los coeficientes de participacidn en el afioc base, afio al
cual corresponden las cifras de producto del cuadro.

El aumento de poblacidn en cada regidn se ha estimado para un

periodo de diez afios en los valores siguientes:

REGION PORCENTAJE DE AUMENTO
POBLACIONAL
Ry . 41,0
R, 24,7
R o
3 37.7
R, 51.6
R 73,1

2 /Por otro
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Por otro 1ado, los prop051tos generales de la polltlca nacional
de desarrollo regional tienden a favorecer uha estructura 1nter—"
reglonal mas balanceada que la actual dlsmlnuyendo la 1mportanc1a
relativa de la Reglon 3. Ello, sumado a otros antecedentes en poder
de los anallstas reglonales, ha permltldo fijar tentativamentée los
niveles de part1c1pac1on regional a diez afios plazos.' Estos valores

se indican a continuacidn:

REGION COEFICIENTE DE PARTI-
CIPACION PLANEADO.
R, 0.023
R, . 0.148
R, 0.627
R, ¢ ~0.78 o
Ry w 0.02k

En el plan globalﬂ(o en algﬁn'documento similar) se éos;ula una’
tasa anual-de crecimiento' global equivalente a un incremento porcentual
de 93.1L4 por ciento en el producto geogréfico bruto del pais y la
pregunta es: écudles deben ser las metas regionales en este caso?

' Si'éoh los datos disponibles se aplica la ecuacién (39) para
e. = 0, se obtiene la siguiente serie de valores para una hlpotetlc;

i
tasa global de cre01m1ento (porcentaae en este caso)

¥y (el = o) = 4.2 por ciento’
Y, (e2 = 9) = 23.6 por ciento
Vs (e3 = 0) = U43.8 por ciento
Ty (eq =0) = 38,7 por ciento
Y5 (e5 = 0) = 29.8 por ciento

\ 4 . . /Estos resultados
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Estos resultados se interpretan de la manera siguiente. El
valor de 43,8 por ciento que corresponde a Vs (e3 = o) por ejemplo,
significa gue se requeriria un porcentaje de crecimiento global de
43,8 por ciento (en diez afios) para satisfacer las condiciones esta-
blecidas en la Regién 3, es decir: i) un aumento de poblacidbn de
37.7 por ciento; ii) ningln mejoramiento en el nivel del producto
per cépita regional; iii) una pérdida de importancia relativa de la
regidén en el contexto nacional. En realidad, un 43.8 por ciento de
crecimiento global, seria el crecimiento minimo requerido para
obtener una solucidn consistente. En el ejemplo, la Regidén 3 es la
"regidn critica™ puesto que es la regidén que requeriria la mayor tasa
global de crecimiento.

Ahora bien, en el ejemplo se supuso un crecimiento programado
global de 93.1l4 por ciento, superior al 43.8 por ciento, estimado a
partir de la.Regién 3. De aqui se deduce, de acuerdo a la condicidn
(40) que afin en la "regidén critica" es posible obtener un mejoramiento
en el producto per cipita. Si en la ecuacidn (39) se hace que "y3"
tome el valor 1.931% y conocidos los restantes datos de la Regidén 3,
es posible calcular el valor de "e3" gue en este caso resulta igual
a 0.471 o bien, 47.1 por ciento de aumento en el producto per cépita
regional en diez afios. Esto es suficiente para calcular los incre~
mentos del producto geografico bruto per cépita en cada regibén mediante

la férmula (44). Por ejemplo, en la Regién 1 se obtiene:

ey =ja3/aii. ez *+ ¥y (e3 = 0) = ¥y (g = o)

a.

1
e = 1,064 0.472 + 0.438 - 0.042
0.739 0.739
e, = 1.202 (120.2 por ciento)

/Los valores



- 142 «

Los valores de a3 Yy a, se obtienen comparapdo en cada regidn
los coeficientes actuales y futuros de particppacidn (por ejemplo,
8y = 0.655/0.627 = 1.04k). Los valores de Y5 (e = 0) y de
¥y (el = .0) fueron, obtenldos anteriormente asi como el valor de A
e3° De un modo s;mllar,flos incrementos en el produgto geograf}Fo L

bruto per cépita del resto de las regiones son:

it

0,698 (69.8 por ciénto), ey = 0,593 (59.3lpdr gienfo),
0.843 (8h4.3 por ciento), .  Los porcentajes brutos de.

:62
s

crecimiento regional son en consecuencia . (ecuacién 31):

41.0 + 120.2 = 161, 2 por ciento

T, 27.7 + 69,8

]
]
]

i
n

94%.5 por ciento

Ty = 37.7-+ k7.1 = 84L.8  por ciento
'r, = 5.6 +. 59.3 = 110.9 por ciento
r5_=,73°1 + 84,3 = 157,4 .porwciento

Que este conjunto de metas régionales conétituye~una soiﬁcién
consistente (de acuerdo a la definicién del.probleha) puede ve;ifi;
carse sumando estos porcentajes regionales ponderados pér los coefi-
cientes iniciales de participacién. La éuma da uh porcentaje de
;crecimiento global igual al postulado inicialmente., | ,

El ejemplo empirico siguiente se basa en datos del Peru. El
cuadro siguiente muestra los valores del producto interno bruto a

precios de mercado por regiones, en el afio 1963,
N . 0

/PERU
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PERU

Producto interno bruto por regiones

(Millones de soles)

1963

REGION PIB COEFICIENTE DE

PARTICIPACION
Metropolitana  38.975.3 0.459
Norte 7.553.6 0.089
Norte Medio 11.004,8 0.129
Norte Oriente 968,0 0.011
Centro 11.082.7 0.131
Sur Medio 5.221.7 0.061
Sur Oriente 2.919.9 0.034
Sur 7.304,.6 0.086
TOTAL 85.030.7 1.000

Fuente: CEPAL, Experiencias sobre calculos del
producto interno brute regional, op. cit.

Se han hecho proyecciones de poblacidén por regiones y se estima
que en 1965 la poblacidén de cada regidn aumentard en los porcentajes
sefialados a continuacidén: Metropolitana (9.8 por ciento de aumento);
Norte (7.0 por ciento); Norte Medio (5.6 por ciento); Norte Oriente
(7.3 por ciento); Centro (6.7 por ciento); Sur Medio (4.0 por ciento);
Sur Oriente (3.1 por ciento); Sur (4.4 por ciento).

Asimismo, se han hecho proyecciones y estimaciones de los coefi-
cientes de participacidén regional para 1965. Los valores obtenidos
mediante una combinacibén de métodos, suponen fuertes cambios a corto
plazo en la distribucidén interregional del producto interno, pero se
entiende que ello es congruente con una politica sblida y deliberada

' /de desarrollo
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de desarrollo regional. Los coeficientes planeados para 1965 alcanzan

los valores siguientes:

REGION COEFICIENTES DE PARTI-

CIPACION
(1965)

Metropolltana . -0,417
Norte e - 0.092
Norte Medio 0.2l
Norte Oriente - - 0.015
Centro . 0.160 - .
Sur Medio .. 0,062
Sur Oriente © - 0,039
Sur - 0:094

Supdéngase que los plaiificadores globales en este ejemplo han
estado examinando dos alternativas de crecimiento global. Una de
ellas presupone un creciniento moderado de 12.0 por ciento para el
periodo 1953-19651y'1a otra presupone un crecimiento mas. elevado
equivalenfé a ﬁnvZB;O'por éiento para el mismbvieriodo. Interesa
conocer el diferente impacto regional de una u otra alternativa y,
por supuesto, interesa calcular el crec1m1ento de cada reglon en uno
u otro caso.

Nuevamente‘apllcando la ecua01on (39) para e1 = o se obtlenen L
los 51gu1entes valores hlpotetlcos de cre01m1ento global a partlr
de cada regidn:

b2y (Metropolitana) :  20.9 pér C1ento

Y, (yofpe): _ _ 3.5 por_c1ento‘
V3 (Ngrte Medio): o 12 6 por.clentp
¥, (Norte Oriente): - 21 3 por ciento
Vs (Centro): - - 12.6 _por ciento
Yg (Sur Medio): o 2.3 por ciento

/y7 (Sur Oriente)
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¥y (Sur Oriente): - 10.1 por ciento
g (Sur): - 4.5 por ciento

De inmediato resaltan dos hechos. Por un lado, la alternativa
de crecimiento moderado es inconsistente con los planteamientos regio-
nales (debido a la acelerada reduccidén en la participacidn de la '
Regién Metropolitana en un plazo muy breve).- Por otro, la hipbtesis
de crecimiento acelerado es consistente con ios planteamientos regio-
nales si bien aparecen algunos casos de ''decrecimiento" global; ello:
no tiene importancia porque se trata de tasas globales minimas y
porque la Regibén Metropolitana resulta ser la "regién critica" y
esta regidén genera una tasa hipotética global positiva.

Puede calcularse el valor de "e" correspondiente a la Regidn

Metropolitana haciendo ¥y = 1.23 en la ecuacidn (39):

¥y = (dl SN 1) . a;

1.23 = (1.098 + el) . 1.101
ey = 0.019 = 1.9 por ciento
El cuadro siguiente muestra el valor de "e" para cada una de

las regiones:

/REGION



- 146 -

yl (‘el""o) Yl '(ei=°)

REGION ‘ al/al e » = e
Metropolitana (1) 1.000 0.019 1.098 1.098 0.019
Norte (2) . ©1.139  0.019  1.250 0.070  0.202
Norte Medio (3) 1.033 0,019 1,134  1.056 ° 0,098
Norte Oriente (¥)  1.502  0.019  1.649  1.074  0.60%
Centro (5) O 1.344% 0,019 1.476 1,067  0.435
Sur Medio (6) . 1.119  0.019  1.229 . 1,00  0.210
sur Oriente (7) 1.263 = 0.019  1.386  1.031  0.379
sur (8) 7 1.203  0.019  1.321  1.04k  0.250

e

' Los porcentajes brutos de cgecimienfo regional (di’+ ei) resultan
11.7 por ciento (Metropolitana); 27.2 por ciento (Norte), 15.4% por
ciento (Norte Medio), 67.7 por ciento (Norte Oriente), 50.2 por
ciento (Centro), 25.0 por ciento (Sur Medio), 41.0 .por ciento (Sur
Oriente) y 29.4 por ciento (Sur). Estos porcentajes arrojan un
promedio ponderado para todo el pais igual 2 un 23.0 por ciento,
exactamente la cifra programada bajo una hipdtesis de crecimiento
acelerado. Cabe seilalar que los porcentajes de crecimiento regional
resultan extremadamente elevados en algunos casos debido-a los bruscos

cambios planteados en los niveles de participacidn.

/ANEXO
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202,
203.
20k,

205,
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207.
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211,
212,
213.
21k,
220.
231.
232.
233.
239,
2k1.
2h2,
243,
24k,

251.
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ANEXO

Clasificacidn Industrial Internacional Uniforme
CITU
(Tres digitos)

Matanza de ganado, preparacién y coeservacién de carne.
Fabricacidén de productos lécteos.

Envase y conservacidén de frutas y legumbres.

Envase y conservacidn de pescado y otros productos
marinos.

Manufactura de productos de molinoc.

Manufactura de productos de panaderia.

Ingenios y refinerias de azlcar.

Fabricacién de cacao, chocolate y confiteria.
Industrias diversas.

Destilacidn, rectificacidn y mezcla de bebidas espirituosas.
Industrias vinicolas,

Fabricacidn de cerveza y malta.

Fabricacidén de bebidas no alcohbélicas y aguas gaseosas.
Industria del tabaco.

Hilado, tejido y acabado de textiles.

Fabricas de tejidos de punto.

Fabricas de cordaje, soga y cordel.

Fabricacidn . de textiles no clasificados en otra parte.

Fabricacidn de calzado.

Compostura de calzado.

Fabricacidén de prendas de vestir, excepto el calzado.
Articulos confeccionados de materiales textiles, excepto
prendas de vestir.
Aserraderos, talleres de aqepilladura y otros talleres para
trabajar la madera.

/252. Envases
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259.

260.
271.
272,
280.
291.
292.

300.
311.
312,
313.
319.
321.
329.
331.
332.
333.
33k.
339.

3#10
342,
350,

360,
370.

382,
383.

‘electrlcos.
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Envases de madera y de cafia y articulos menudos de cafia.
Fabricacidn de productos de corcho y madera no clasificados
en otra pafte; - » -

Fabricacién de muebles y accesorios.

Fabricacidn de pulpa de médéfa, papel y cartdn.

Fabricacién de articulos de pulpa de madera, papel y cartén.
Imprentas, editoriales e industrias conexas.

Curtidurias y talleres de scabado.

Fabricacidén de articulos de cuero, exceptuando calzado y
otras prendas de ‘vestir. '
Fabricacién de productos de caucho.

Productos quimicos industriales esenciales, incluso abonos.
Aceites y grasas vegetales y animales. ‘ -
Fabricacién de pinturas, barnices y lacas.,

Fabricacién de productos gquimicos diversos. "

Refinerias de petrdleo.

Fabricacién de productos diversos del petréleo yldel.carbén;
Fabricacién dé productos de arcilla para constru001on.
Fabricacién de vidrio y productos de v1dr10. T
Fabricacidén de objetos de barro, loza y porceiéna;
Fabricacidén de cemento., ' '

Fabricacién de productos minerales nd‘mefélféos,”ng'clasi-“
ficados en otra parte. | , K

Industrias basicas de hierro y acero.

Industrias bésicas de metales no ferrosos.

Fabricacién de productos metallcos, exceptuando maqulnarla y:'
equipo de transporte. ' -
Construccidn de maauinaria, exceptuando ‘1a maquinaria eléctrica.
Construccién de maoulnarla, aparatos, accesorios 'y’ artlculos
Construccién de equipo ferroviario.

Construccién de vehiculos autombviles.

/384. Reparacién



384,
385.
386,
389.

391,

392.
393.
394,
395.
399.
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Reparacidén de vehiculos autombviles.

Construccidn de motocicletas y bicicletas.

Construccién de aviones.

Fabricacién
otra parte,
Fabricacidn
medida y de
Fabricacidn
Fabricacidn
Fabricacidn

Fabricacidn

de material de transporte no clasificado en

de instrumentos profesionales, cientificos, de
control.,

de aparatos fotograficos e instrumentos de dptica.
de reiojes.

de joyas y articulos conexos.

de instrumentos de misica.

Industrias manufactureras no clasificadas en otra parte.

/Capitule IV
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Capitule IV .

PROBLEMAS ANALIZADOS A PARTIR DE UNA MATRIZ REGRE -

En este capitulo se presentaran algunas técnicas de anélisis para
cuya aplicacién se requig;en datos de flujos o de movimientos entre
regiones o, en términos més generales, entre conjuntos simétricos de
puntos geogréfiposuque;representan tanto puntos de oiigen édﬁo puntos
de destino de estos mismos movimientos. Este tlpo de 1nformac1on
estadistica puede ser arreglada bajo la forma genérica de una matrlz
de tipo REGRE, tal como se comentd en el Capltulo II.v

Las. tecnlcas que seran presentadas en el capltulo reconocen
como fuentes pr1nc1pa1es dlsc1p11nas dlstlntas de la economla.
Algunas de ellas tienen su origen en la geografia, otras en la fisica
e incluso la astronomia y otras en el campo de la estadistica mate-
mética.

El conjunto de técnicas de andlisis discutidas en el capitulo

anterior focalizan su atencidn en la regidn o en el sistema interre-
gional. Las técnicas que siguen, si bien también pueden y son uti-
lizadas para describir y analizar fendmenos regionales, tienen la
caracteristica adicional de ser particularmente aptas para el estudio
de problemas espaciales, es decir, problemas que no necesesariamente
quedan delimitados por el émbito regional sino mas bien referidos a
un espacio organizado, caracterizado (parcialmente) por un conjunto
de localizaciones y por las relaciones que se generan entre estos
puntos. Por ejemplo, el conjunto de centros urbanos de un pais, en
la medida en que esti conectado entre si, constituye un sistema
espacial que puede ser independiente de un sistema de regiones de
planificacidén. Varias de las técnicas descritas en este capitulo
permiten manejar este tipo de situaciones.

La informacidn corrientemente utilizada en este tipo de andlisis
se refiere a flujos de la siguiente naturaleza:
a) - Flujos de recursos productivos fisicos, es decir, materias primas
¥y productos intermedios. Esta informacidn rara vez se encuentra

/disponible y
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disponible y resulta oportuno sefialar que los censos industriales
deberian incluir preguntas especificas en este sentido. Las encuestas
directas de carga transportada por distintos medios de transporte
pueden en ciertos casos constituir una ayuda en este sentido;

b) Flujos de bienes finales, tedricamente considerados como un
substituto del movimiento de factores productivos. Tembién presenta
similares problemas de informacidn;

c) Flujos financieros, constituidos por movimientos de dinero y

por contrapartidas monetarias a operaciones reales de intercambio.
Nuevamente, se trata de datos de dificil obtencidn si no es por medio
de estudios especificos;

a) Flujos de poblacidn, constituidos por movimientos migratorios
excluyendo los movimientos transitorios o pendulares. Esta informacién
normalmente se obtiene a partir de los censos de podblacidén, si bien
en muchas oportunidades resulta ser una informacidén residual obtenida
a partir del cotejo del lugar de residencia declarado en el censo con
el lugar de nacimiento. En otros casos, se pregunta especificamente
por el lugar de residencia previa (tres o cinco afios antes del censo)
generindose asi una informacidén de mejor calidad;

e) Flujos de comunicacién incluyendo mensajes telefénicos, trafico
postal y telegrifico. Esta es la informacidén més comunmente utilizada
en este tipo de andlisis. Cuando no es publicada normalmente deberd
obtenerse de los registros de las corporaciones respectivas;

f) Flujos de informacidén, en general 'mensajes" que fluyen princi-

palmente a través de los canales formales y masivos de comunicacidn.

1l. Identificacidn de sistemas espaciales

Un problema relativamente simple de resolver, pero al mismo tiempo de
considerable importancia para el analista regional tiene que ver con

la identificacidén de sistemas espaciales. Esto se refiere a situaciones
como la siguiente: el conjunto de centros urbanos de un pais (o de una
regién) éconstituye un solo sistema conectado o es posible distinguir
varios subsistemas independientes? O desde otro punto de vista écudles
provincias de un pals constituyen sistemas espaciales independientes

como para constituir una regidn?. £ s
/Une técnica
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‘Una técnica muy simple para examinar inicialmente este tipo

.de problema lo constituye el andlisis del eslabdn principal o first

linkage. analysis, en las matrices'de flujos interregionales (Todaro,
1974).

Supdéngase que se tiene una matriz- de flujos. en gue cada elemento

estd definido como el flujo (Fij) originado en la unidad geogréfica
"i" (provincia por ejemplo) con destino.en la.unidad geografica."j!".-
Naturalmente, la definicién de "i" y de "j" debe ser idéntica (distritos,

provincias, .ciudades, regiones, etc.). K = wo

REG !
REG R1 -Ré R3 R4 %_RS Z_fj REG
R1 ‘O : F12 F13 Fﬁq 'F15 B F%ir r
RZ ¥ t0 F23_ Fop F25 F2 T
R3 : F31 : F32 0 th ~ F35‘ F3;. e
Rl.|. Fl{‘l FL“Z FL“} . O . FL!.B [ ¥ Fll: o
R5 "F51 F52 F53 Fé#_ 0 . E; « T
> REG |F . |F -
YA ro1 | Trool Fros i Foot | Fros

Puesto que no se consideran los flujos dentro.de una misma
unidad geografica, los valores -de la diagonal principal de la matriz
anterior son todos nulos.. La interpretacidén de los elementos de la
matriz es la siguiente: Faqlpor ejemplo mide el flujo que tiene como
origen la regidn o el &rea 2 y como destino la regidén o &rea. k.- El
término Fz.r de la columna E:_j~REG mide el total de flujos que.

/tienen como.
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tienen como origen el area o la region 2. El término Fr°4 de la
fila 3_ , REG mide el total de flujos con destino en L.
La matriz anterior se puede normalizar dividiendo cada elemento

Fij por el correspondiente valor Fi es decir, por la sitma de los

r’
o
flujos con origen en Vi', Los elementos de la matriz normalizada

seridn denominados "mij". Cada elemento queda entonces est.mado como:

mij = Fij / Fi.r (45)

En otras palabras, "mij" muestra ahora la proporcién del flujo
originado en "i" y con destino en "j" en relacidn al total de flujos

con origen en 'i'l,

REG o
REG Ry | B Ry R, | Rg > ; REG
Rl 0 m 5 m13 my g m15 1
RZ msy o Mz My m25 1
R3 m31 - o) - - 1
Rh My, - - 0] - 1
R5 m51 - - - 0 1

Para utilizar la técnica del eslabdn principal se construye una
nueva matriz (a partir de la matriz normalizada) con la siguiente
caracteristica: en cada fila de la matriz normalizada se coloca un

LA .« agn
numero uno para reemplazar el mayor valor de 'mij' y se coloca un
cero en todos los demas casilleros. O sea, la nueva matriz tendré

elementos '"hij" comn la siguiente caracteristica:

hij =1 para max (mij)j
hij =0 para todo mij distinto del anterior
/Supdéngase que



REG ; S
REGN\_ 'Ry R, Bs R,
R o) 0.5 0.2 0.3
ma=" - R, - . 0.6 © 0.2 0.2 -
' Ry - "0:2° 0.3 O 0.5
Ry, 0.1 0.2 0.7 o

La matriz "h'" serd, de acuerdo a lo anterior:

-

REG |

REG R, R, Ry R
R 0 1 0 0
h = R, 1 0 0 0
Ry o 0 o 1
R, .0 0 1 0

i :
Esta matriz se puede representar gréficamente mediante vértices

y éreas de una red, en que los nddos o vértices representan los puntos
de origen y destino en tanto que las flechas indican la existencia y
direccidn de una coneccidn, es decir, habrid una flecha entre "i" y

"j" s6lo cuando el valor de "hij" sea uno.

1 ———— 2
R3 e}
i By

/En este
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En este ejemplo se observa claramente la existencia de dos
sistemas independientes: R, ¥ R, forman un sistema (estén conectados)
y R3 y B, forman otro sistema. No hay conexidn.fuerte entre ambos
sistemas, de acuerdo al concepto de eslabdén principal.

En otros casos, nuede suceder gue no resulte posible descomponer

un sistema dado en subsistemas. El ejemplo siguiente muestra esta

situacidn:
REG
REG ; Rl R2 R3 Rh R5 R6 R7 RS
{
Rl i 0 0 0 0 1 (0] 0 0]
RZ 0 0 (0] 0 0 1 0 0
Ry 0 0 0 10 0 0 0
R4 0 1 (0] (0] 0 0 (0] 0]
R5 0 0 0 0] (0] 0 0 1
R6 0 1 (6] 0 0 0 0] 0
R7 0 (0] 1 0 0 (0] 0] 0
R8 0 0 0 1 0 0 0 0
Ry
Rg, ,Rg
R7. ‘ 33
Re Ry,
By

/En este
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En ‘este caso se puede continuar el andlisis mediante la
adopcién de uno de los siguientes criterios (Todaro, op. cit.): .
a) Lplicar la misma técnica de identificacidén de subsistemas, pero
utilizando matrices de flujos distintos a los considerados en el '
caso anterior, por ejemplo, realizar el mismo andlisis con flujos de
personas y de bienes. Ello plantea por supuesto, un problema de
ponderacidén, particularmente dificil si los resultados son diferentes:
b) Adoptar alglin otro criterio de identificacidn;
c) Concluir que el sistema estd de tal manera integrado gue no es
posible su descomposicidén en subsistemas significativos.

El siguiente ejemplo empirico utiliza datos correspondientes a
las migraciones interprovinciales en Panamé (para el periodo 1965-1970).
El anilisis de estos datos ayuda a comprender la estructura espacial
del pais y constituyen en consecuencia una contribucidn a esclarecer
- por ejemplo - el préblema de regionalizacidén del pais. La primera
matriz que sigue contiene los datos del caso; la segunda es la matriz
normalizada y la tercera es la matriz dg eslabones principales.v En
la primerg matriz la interpretacién de las cifras se hace del siguiente
modot la boblacién total de cinco afios y més de la provincia de Bocas
del Toro que alcanzaba en 1970 a 35.996 personas se compone de 29.901
personas que en 1965 vivian en esta provincia més 73 personas cue
vinieron de Coclé, més 642 personas que vinieron de Coldn, més 3.699
personas que vinieron de Chiricui, etc. etc. E1 total de innigracidn
en la provincia fué de 5.499 personas y el total de emigracién de la

provincia fué de 2.740 personas.

- /PANAMA
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PANAMA

Poblacidén migrante de 5 afios y més de edad segiin provincia

de residencia en 1965 y 1970

2 N

1970 ‘\\\\kg BOL ! COC | COL . CHI | DAR | HER LST PAN VER : INMIG.

! ! . : z - - St e
BOL L. ; 73 1 6h2) 3.699 | 3 98 45| 723 | 188! 5.499
COL ; 36 - u3s! 207 1 25 561 2271 2.529 811 ? h.921
COL | 53, 6ok i 0 . 612 165 | 309 415 3,409 849 | 6.89k
CHI ; 801i 287 | 271, - | 119 123 1111 2.L66 558 | 4,736
DAR f bio 19 | 40% 281 | - L5 591 581 180 | 1.209
HER 15! 29k €8] 1931 7 - 899 1.117 563 | 3,136
LST 9% w3, 95 7 27 | sho - | 1507 | 287 2.709
PAN | 1.2491 8,81k ;5.972 9.769 |k.006 |4.533 7.043 - 10,771 | 52.162
VER | 95! Ly f 171. 668 ;o Lb 687 399 | 1,983 - 1 oL.hob

SR S L SR SO

EMIG, | 2.740!10,711 17,694 15,570 gu,kzh 6.896 |9.203 [1L.315 14.207? -

; ' f o] I I
Fuente: Direccién de Estadistica y Censo, Panzid en cifiras, Panamé, 1974,

/ TANAMA: Matriz
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PANAMA

Matriz normalizada de migraciones
. . 1965 ‘ . | . : . ;:
1970 | BOL: CO | COL .| CHI |DAR | HER LT | PAN |VER | S
BOL - | 0.01] 0.12 | 0.67 [0.01]0.02 |0.01 [ 0.13 {0.03 | 1,00
o 0,01 ; - | 0.09{0.06 {0.010.11 |0.05|0.51 0,16 1.00
coL 10,08 | 0.09| - 0,09 0.02| 0.0k [0.06|0.49 [0.12|1.00
CHI 10.16 | 0.06| 0.06| - [0.03|0.03 |0.02|0.52 {0.12 | 1,00
DAR 0.00 | 0.02| 0.03 |0.23 | - . | 0.0k 10.05|0.48 [0.15 | 1.00
HER 0.00 i 0.09| 0.02 | 0.06 |0.00t - [0:.29|0.36 10.18 | 1.00
LST . 0.00 | 0.06| 0.04 |0.03 {0.01{0.20 | - |0.56 {0.11 |1.00
PAN 0.02 | 0.17] 0.11 |0.19 -o,o8§ 0.09 |0.141 - {0.21 }1.00
VER 0.02 | 0.10 0.0k 0.15 [0.01 1 0.15 {0.09 | 0.4k | - 11,00
; | ; L

/PANAMA: Matriz
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PANAMA

Matriz de eslabones principales migratorios

HER

s
m © O O O O O O ~ O
=
m O - - +H - A ~ O
E4
..Q..w © O O O O O O O O

©O O O O O

o O O O

e e s e = =y

~

M O O O O O O O O ©

—

e O O O O © O O

(&) —- O

=

w O O O O © & O O ©O

&

nn.w o O O O O O O O ©
© O O 0 O 0O O O O

BOC
coc
COoL
CHI
DAR

HER
LST
PAN
VER
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Graficamente esta matriz de eslabones quedaria representada

como sigue:

_Se puede Qonqlu;r que en este caso las regiones 8y 9 (prqvincias
de Panamé y Veraguas) constituyen un subsistema fuertemente asociado,
pero no independiente del resto y que la regién & (Chiricui) consti-
tuye un foco para la regidén 1 (Bocas del Toro) con una relacidén uni-
lateral entre ellas.

En la aplicacién de la técnica del eslabdn principal debe tenerse
presente su grado de arbitrariedad cuando se aplica como unico método
de identificacidn. Es arbitrario por cuanto el eslabdn principal
puede diferir muy poco del eslabdn secundario y ello puede distorsionar
el anédlisis en no pocos casos. Debe considerarse en consecuencia, como

una técnica muy primaria.

2. Nodalizacidén urbana

La técnica del eslabdn principal permite, pese a sus limitaciones,
identificar la existencia de posibles subsistemas espaciales. El hecho
de que un conjunto dado de ciudades por ejemplo, constituya un subsis-

tema identificable e independiente, puede no satisfacer las necesidades

/de estudio
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de estudio del analista regional. ¢Cémo funciona tal sistema? éCudl
ciudad aparece como ‘‘centro' del sistema? La respuesta a tal tipo de
pregunta implica el uso de otras técnicas, algunas simples, otras de
considerable complejidad.

En definitiva lo que interesa en este y otros casos es identificar
un punto (nodo), normalmente una ciudad, que opera como ceniro del
sistema, centro hacia el cual gravitan en mayor o menor grado los demés
elementos (los demds centros urbanos) del sistema. Con frecuencia se
denomina este tipo de andlisis como anilisis de polarizacién (lo cue
equivaldria a identificar un polo). Rigurosamente tal denominacidn
constituye un error, ya que la relacidén asimétrica entre una ciudad
dade y un conjunto de ciudades (de alguna forma organizadas en tormo

a la primera) puede deriver no de un fendmeno de polarizacidn (en un

sentido perrouxiano) sino més bien de un fendmeno de centralidad
(en el sentido como esto se interpreta en la teoria de los lugares
centrales). Por esta razdén es preferible utilizar el concepto de

nodalizacidn para denotar un fendmeno de relacidén asimétrica entre

centros urbanos.

Si se dispone de una matriz de flujos entre un'conjunto de centros
urbanos (pueden ser, por ejemplo, flujos telefédnicos), puede ser impor=-
tante analizar el grado de nodalidad de un centro "j'" arbitrariamente
elegido. Para realizar este andlisis puede plantearse el siguiente
postulado: el centro "j'" serd un nodo del sistema de centros "iV

(i = 1’2' coceoay n) Si y 5610 Si:

a) Fij Fji (l = 1,2, oooo,n)

\.
Pd
b) Fij > Fo (h £ j, h= 1,2400.4n)

La primera condicién establece que el flujo F originado en
"i" y con destino "j'" es mayor que el flujo invefso de "j" a Win,
Esto implica la existencia de una relacidén asimétrica entre un,céntro
"i" y el posible nodo "j". La segunda condicién establece que el
flujo F entre el centro "i" y el nodo "j" debe ser mayor gue cualguier
flujo entre "i" y cualquier centro "h" distinto del nodo en estudio.
/A estos
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A estas dos condiciones se agrega una tercera: la transitividad de las

relaciones de nodalizacidn, es decir, si B'es un nodo para A y A es
un nodo para C, entonces B es también un nodo para C,

Esta técnica, como otras més complejas que serdn presentadas mas
adelante, no tiene fundamento tedrico alguno y su utilidad deriva exclu-
sivamente del hecho de ajustarse: a una cierta regularidad empiricamente
comprobable. o ' '

Examinese ahora el 'siguiente ejemplo elemental de una matfiz de

flujos telefénicos entre cinco puntos o centros urbanos.

. REG | o
REG . | R . R, . R R, . Rg
R, . 20 ; 130 | 185 I k2' | 140
R, - 35 | 43 | 8 12 ' 95
R, i 5% 80 3 25 i 64 * - 170
R, 81 | 75 125 99 . s5
Ry | b 143 | w8 10 W

Si se desea investigar cuil es en principio la jerarquia urbana:
de este sistema, puede analizarse la nodalidad de ‘cada centro segin

el procedimiento descrito. Se tendria asi:

R, como nodo Eil' Fil/ F,i
(max.) (Mayor que uno)
By - Nooo R ' e
. R, e No e
Bs . N -

. Es decir, ninguno de los flujos hacia R, es.el méximo .de.los
flujos originales en Ri“ Naturalmente Rl-no constituye un nodo del -

sistema. Obsérvese gue sucede con los demas. /R.. como
2
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RZ como Nodo Fi2 FiZ/FEi
(Max.) (Mayor que uno)
Rl No -
R N -
3 °
Rq No -
R5 No -

Con el centro R2 se repite la misma situacién anterior.

R3 como Nodo Fi3 Fi3 / FBi
(Max.) (Mayor que uno)
Rl Si Si
R2 No -
RL‘. Si Si
R Si N
5 i o

En este caso el centro R3 actfia como nodo de los centros Rl

y Rh’ pero no del centro R5°

R4 como Nodo Fi4 F14 / Fhi
(Max.) (Mayor que uno)
Rl No -
R2 No -
R N -
3 o
R N -
5 o

El Centro Rh no constituye un nodo para ningin centro.

/R5 como
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R5 como nodo Fi5 Fi5 / F5i
(Méx.) - (Mayor que uno)
Rl No -
R2 | Si No
R3 Si | S?
Rq No -

El centro R. es un nodo para R3. Debi@o agla propiedad de

5

transitividad, el centro R5 actla también como nodo de los centros

Rl Ng R#' De esta manera, la jerarquia del sistema propuésfo es R5

como nodo principal, R, como nodo secundario y Rl’ R2 ¥ Rh como

centros sin nodalidad %completamente subordinados).

En el ejemplo siguiente se considera un conjunto urbano situado
en Chile y formezdo por las siguientes ciudades: Valparaiso (inclu-
yence Vifia del Mar), Quilpué, Limache, Quillota, Calera, Llay-Llay,
San Felipe, Los Andes y Santiago. El tréfico telefdnico interurbano
del afijo 1963 se reproducé é continuacibén y se desea examinar la noda-
lidad urvana de Valparaiso y de Santiago, segin se refleja este fend-

meno a través del indicador usado.

/CHILE
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CHILE

Trafico telefdnico entre las ciudades indicadas
(Miles de llamadas, 1963)

REG ? é ' ? i
REG. L) (2) (3) | (W) | (5| (&) i (7) | (8) (9
vaL (1) - h85.3 59.8 | 73.3 22.4 8.6 % 16.6 | 23.0 |886.7
QUIL (2) [232.3 | - L 9.3 6.7 2.2 0.6 | 1.3 1.0 29.1
LM (3) ; 68.21 7.4 | - 21.1 | 2.6 0.k | 0.6 0.6 18.9
QUILL (k) | 88.2| 6.1 |18.2 - 34,2 b2 2.2 2.2 k9.9
CAL (5) | 25.6 . 1.6 ; 2.6 | 32.6 - 5.4 2.9 1.9 21.1
LL/LL (6) | 12.5| 0.6 ' 0.4 | 4.2 | 7.4 - 1 8.3 1.6 | 18.2
SFE = (7) | 205! 1.0 | 0.6 | 1.9 | 1.3 | 3.8 - 1180.2 | 3k.9
LAN ~ (8) | 21.8! 1.0 | 0.6 | 2.2 | 2.2 | 3.2 |170.6 - 534
STG0  (9) |835.8 | 32.0 |16.0 | 464 |19.2 | 1hk.h  29.4 | L2.6 i -
j i _ ' ; .
Fuente: Compafiia de Teléfonos de Chile
Nodalidad de Valparaiso
Centro urbano (i) Fi1 Fiﬂ/F1i
QUIL (2) Max Mayor
LIM (3) Max Mayor
QUILL (&) Max Mayor
CAL (5) - Mayor
LL/LL (6) - Mayor
SFE (7) - Mayor
LAN (8) - Menor
STGO (9) Max Menor

Py . - o . e o v

/lodalidad de
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Nodalidad de Santiago

Centro urbano (i) | - Fig ‘_ Fi9 / F
VAL (1) Méx. Mayor

QUIL (2) . Max. Menor -

LIM (3) - Mayor
QUILL. (W) - ) Mayor

CAL (5) - .Mayor,

LL/LL (6) Max. ) Mayor

. SFE (7 - ’ _ Mayor

LAN (8) - S Mayor

En el ejemplo se observan dos hechos. Primero, la nodalizacidn
én torno a Valparaiso (QUIL - LIM - QUILL) es mucho més clara‘Que la
nodalidad en torno a Santiago (LL/LL). Segundo; como es légico, dado
las diferencias de tamafic relativo, todo el sistema urbano (con la
excepcidén de la cuasi-conurbacidén SFE-LAN) aparece nodalizado en
gelacién & Santiago, ya que estz ciudad es un nodo pare Valparaiso
f dada la condicidén de transitividad, lo es teambién para QUIL- LIM -

QUILL como asimismo para CAL para la cual QﬁILL es un nodo.

3, Patrones de interaccidn espacial

S5i se considera el "espac1o", ya sea nacional o reglonal, como confi-

gurado por una mu1t1p11c1dad de "puntos" (asentamlentos de vivienda

y asentamientos de ‘produccién) ligados entre si por canales de

transportes y de comunicaciones y si se observa como "funciona' este

verdadero sistema, se puede apreciar que se producen una serie de

"flujos" entre todos estos puntos: personas en movimiento, insumos de

produccidén que se trasladan de un punto a otro, bienes que son produ-

cidos en un punto y llevados a .otro punto para su consumo intermedio

o final, mensajes conteniendo informacién que fluyen a través del correo,
/del telégrafo
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del telégrafo, del teléfono, del télex o de la prensa, etc., etc. Se
observarid en realidad un paisaje aparentemente tan desordenado y al
mismo tiempo tan agitado como puede ser un hormiguero.
Presumiblemente un analista regional, colocado en una posicidn
de observador de este paisaje, se formularia de inmediato una pregunta:
{serd posible detectar alguna regularidad generalizable en estos movi-
mientos? Si fuese posible, ello seria muy importante para el analista.
En efecto, le permitiria en primer término describir un cierto patrdn
de interaccién (no simplemente enumerar estas interacciones) y en segundo
término (y esto es méds significativo), tal vez podria utilizar estes
regularidades generalizables para fines de predecir interacciones
futuras a partir de cambios esperados o planeados en algunos datos.
La prediccién es, naturalmente, una parte importante de la planificaciém.
El fendémeno que el analista ha observado tiene por cierto gran
similitud con una serie de fendmenos fisicos, particularmente con la
fisica de particulas y con la mecanica celeste, es decir, con aquello

que usualmente se denomina como fisica newtoniana. Justamente este

hecho no pasdé desapercibido para una serie de cientificos (gedégrafos
e incluso astrénomos) de hace unos treinta afios atrés que acufiaron el

término fisica social para el intento de aplicar los principios de la

fisica newtoniana a una serie de fendmenos sociales como los viajes
residencia/trabajo, las llamadas telefdnicas, los flujos de carga por
ferrocarriles, etc. etc. Destacan en este sentido los nombres de
Stewart, Zipf y Reilly entre otros.

Hay dos clases principales de modelos de interaccidén: los modelos
de gravedad y los modelos de potencial. Los modelos de gravedad son
utilizados pera calcular el nimero de interacciones entre dos &reas
geograficas o puntos (normalmente se usan centros urbanos). Los modelos
de potencial se utilizan pare calcular un indice de interaccidn o
potencial en un &rea o puntoc., Ambos tipos de modelos se basan en la
misma idea fundamental en el sentido que el grado de interaccidén espacial
entre dos Areas geograficas es una funcidén de: i) el grado de concen-
tracién de personas o cosas en ambas Areas y; ii) alguna medida de la
distancia que separa a ambas &reas. Matemdticamente, ambos tipos de

modelos tienen estructuras muy similares. /Antes de
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Antes de presentar someramente la estructura de los modelos’
de interaccidn espacial, es importante sefialar que estos .modelos son
utilizados porgue han probado en innumerables oportunidades, ajustarse
bien a situaciones empiricas, pero hasta el momento carecen de todo
fundamento tedrico (las leyes de la :fisica. newtoniana describen perfec- -
tamente bien una serie de fendmenos, pero no proveen explicacidn
causal para ellos). Una:discusidn critica a fondo de los modelos de
interaccidn espacial puede encontrarse en el clasico libro de Isard-
(Isard, 1960) en tanto que Olsson (Olsson, 1965) presenta un completo
andlisis bibliografico de los trabajos més importantes sobre la materia.

Tomando entonces como punto de partida una. analogia con la ley
fisica de la gravedad, se considerd la interaccidn entre dos puntos .
.como una interaccidén entre masas y se conceptualizd el espacio geo-

econdmico como un conjunto de masas distribuidas de manera organizada

Y respondiendo .a ciertas leyes o principios geﬁerales de “dindmica. . .
El principio general se formuld de la manera siguiente: ILa interaccién’
o el flujo o la atraccidn entre dos puntos del espacio geografico
representados por sus "masas" es una funcién directa de ambas '‘masas"
e inversa de la "distancia "' que los ‘separa. . Matemdticamente esto
se expresa en la forma siguiente:
F..:h Pi P, : : Lo - e
ij s o _ . . (L6)
(a, )% | | a B
_ 1] ‘ _ . ‘ o . . .
Para valores particulares de g 1la expresién (46) ‘corresponde
exactamente a los conceptos bésicos de Newton. Asi por ejemplo, para
a=1, la expresidn anterlor resulta equlvalente al concepto de. energla
grav1ta01ona1 Y para a= 2 la ecuacién (L6) se conv1erte en la expre51on

del. concepto de fuerza grav1ta01ona1, La constante h, que en el modelo

newtoniano es la constante unlversal de gravedad, en los modelos de.
1nteracc1on espacial esta as001ada a la escala de la 1nteracc1on y
al tipo de. ella, es decir, al total de las masas y al total de las
1nteracc1ones con31deradas por el modelo. En general, el exponente
a representa la velocidad con que la dlstanc1a (d 5_afecta,negativa-
mente el monto de 1nteracc1on.. Por ejemplo, en estudiosieﬁpiricos se

/ha_encontrado



- 169 -

ha encontrado para a un valor alto al estudiar el patrdén de viajes
del hogar a la escuela, es decir, alta dependencia de la distancia
en la asistencia a una determinada escuela elemental; paralelamente
se ha encontrado un bajo valor de a al estudiar patrones de viajes
recreacionales, esto es, la distancia influye poco en este ultimo
caso. Con mucha frecuencia, los valores empiricos encontrados para
el parametro a fluctlhan entre promedios bajos en el rango O -0.5 ¥
promedios altos en el rango 3 - 3.5.

Volviendo a la expresién (46), es claro que en los casos en
que a= 1 o en que a= 2, es posible dar una interpretacién definida
a la féormula. Si a= 1, la férmula sugiere una relacidén entre dos
masas de tipo de energia potencial; si a= 2, la ecuacién sugiere una

fuerza de tipo gravitacional ejercida por una masa sobre la otra. NO

es posible dar una racionalidad a la eleccién de una u otra férmula
porqﬁe los fendmenos gravitacionales no se pueden explicar todavia.
Pero si no se puede elegir a priori entre un exponente 1 o 2, se
podria dejar que los propios datos del problema determinen el valor
de a, es decir, se podria considerar a como una variable determinada
empiricamente. Esto es precisamente lo que se hace al adoptar un
enfoque probabilistico de los modelos de interaccién (Isard, op. cit).
Supbéngase la existencia de un area con una poblacién total P.
Se entiende que esta 4rea estd dividida en muchas sub-areas (o centros)
que serviran como puntos de origen y destino. Supdngase que se uti-
lizan los viajes de las personas como medida de la interaccidn y
supéngase conocido el ndmero total de viajes hechos por los habitantes
dentro de la regidén en un periodo determinado; sea T este nlmero (cue
es una constante). Supdngase adicionalmente que la poblacién de las
diferentes sub areas es homogénea en términos de la distribucidn del
ingreso, estructura ocupacional, etc. Este es un supuesto altamente
restrictivo que sera levantado mds adelante.
El propésito inmediato del andlisis seréd determinar el nimero
de viajes que se originan, por ejemplo, en la sub &rea "i'' y terminan

en la sub area "j", Si se acepta de momento que la friccidn de distancia

/representada por
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(representada por e1 costo) es cero en todas las direcciones, puede
esperarse que para un individuo representativo de la sub area "i" 1. el

porcentaje de sus viajes que terminan en "j" (o la probabilidad de

que un viaje iniciado en "1“ termine en ﬂ ") seri, coeterls paribus,
igual a la razén P /P, 1a cual representa 1a poblac1on de la sub area
"y dividida por, la poblac1on total. Y
Asi, si el total de 1la pobla01on del &rea es 1.000.000 de.
personas y la de la sub-area "j' es 100.000 personas, puede esperarse
que el individuo promedio de "i'" hard el 10 por ciento de sus viajes
a "j". Mas atn, ya gque un individuo representativo de la sub érea i
es, por los supuestos de homogeneldad, 1dentlco a un 1nd1v1duo cualquiera
representante de otra sub-area ¥ puesto que su tlempo y costo de
transporte es cero, se puede estimar el numero total de v1a3es que este

individuo hari como el nlmero medio de viajes para toda el area. Este

promedio es igual a T/P , ,
De51gnando este promedlo por k , es posible determlnar el numero

absoluto de viajes gue un 1nd1v1duo tlplco de la sub-area "1" hara a

la sub-area "j*. Este numero es 51mp1emente k (P ./P). Asi por egemplo,

si el 10 por ciento de la pob1a01on total reside en la sub-érea "3",

un individuo de la sub-area "1" tendera a efectuar un lO por c1ento de

sus viajes al &rea "3", si el numero medlo de viajes por perlodo es

20, dicho individuo haré p_pbablemente dos viajes a "j".

El razonamiento anterior se ha aplicado a un individuo de "i",
Pero dado que hay Pi individuos residentes en la sub-area "i', el
nimero de viajes que estos P, individués de "i" efectuaran a "j"
serd igual a Pi veces el ntmero de viajes ya calculado para un resi-

dente de "i". Esto es:

Tij = P, (x Pj/P) ' ' , | (47)

o bien

i

Tig =k P Py | o (48)

/en donde
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en donde Tij representa el numero total de viajes probables hechos por
los residentes de "i" que terminan en "j".

De una manera andloga, puede estimarse el nlmero total de viajes
esperados para cualquier combinacién posible de sub-areas originales y

terminales; o sea, para la regidn puede obtenerse un conjunto de valores

T, e
1]

Por otro lado, se conoce el hecho factual, es decir, se conoce el
niimero de viajes efectivos realizados entre "i" y "j" en un periodo
dado (Iij)o Este es el tipo de dato que el analista habra obtenido
previamente mediante el examen de las fuentes nacionales de informacidn.
Se puede en consecuencia, comparar el nUmero de viajes efectivos con el
nlimero de viajes probables o esperados. Esto se muestra en el grafico

siguiente:

I..
iJ

450"'

.\

13
Posiblemente, la comparacién simple entre el nimero de viajes

efectivos (Iij) y el nimero de viajes probables (Tij)’ graficados para
cada par de puntos (ij) muestre una nube de dispersién de puntos
bastante alejada de la bisectriz. Si la prediccidn del modelo fuese
perfecta, todos los puntos coincidirian sobre la bisectriz. Una forma
de mejorar el grado de ajuste del modelo es introducir otra variable
con capacidad explicativa, por ejemplo, la distancia. Si se trabaja

en consecuencia, con dos variables, por un lado el cociente entre el

nimero de viajes efectivos y el nimero de viajes probables y por otro,

la distancia, se encontraria presumiblemente una relacidn como la

mostrada por el gréfico siguiente:
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4. .
ij

Este tipo de gréfico es consecuente con uno de los postulados
bésicos de los modelos de interaccidn: qﬂé el grado de interaccidn
es una funcidén inversa de la distancia entre las masas que interactﬁaﬁ.
En efecto, el grafico muestra que a medida que aumenta la distancia,
el nimero de viajes disminuye en forma méas que proporcional, para un

mismo tipo de viaje vy para un mismo sistema de transporte.

La curva del grafico anterior puede ser linealizada mediante una

transformacién logaritmica:

log(Iij/Tij)

ALY S5

" log (dij)

Ahora bien, una recta de este .tipo se representa mediante la

ecuacidén general:

log (Iij/Tij) = a=-b log (djj)_. ' ' 1®-(49)

o bien: .-
/(Iij/Tij) =



- 173 -

b
(Ii:j/Tij) = c/(dij) (50)

en que ¢ es simplemente el antilogaritmo de a. La expresidn

(50) puede escribirse también como:

;4= c- -—a'!--i'b (51)

Pero los viajes esperados o probables (Tij) fueron ya repre-
sentados mediante la expresién (48). Si ésta se introduce en (51) se

obtiene:

= c ok FiFy (52)

I..
1J

Puesto que tanto ¢ como'gwson constantes y puesto que P es un

dato también constante, puede hacerse:

G- Sk | (53)
P

de donde en definitiva la expresidén (52) queda como:

I. . = Ge Pi PJ (54)
1] b
(a;.)
1]

Esta simple relacidn puede adoptarse para describir sumariamente

las formas actuales de viaje dentro de la regidn, coeteris paribus.

Esto es, describe la interaccidén de las personas dentro del &rea como
una funcién de la noblacibén de cada sub-édrea y de la distancia, cuando

esta interaccién se refleja (o se mide) por medio de viajes, como en

el desarrollo anterior,
El modelo expresado por (54) es uno de los modelos generales

de interaccidn espacial. Corresponde al tipo de modelo generalmente

denominado modelo de gravedad.

/Antes de
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Antes de mostrar un ejemplo de aplicacidn dé un modelo de
gravedad, resulta de interés sefialar que, a pesar de sus dificultades
précticas y de sus debilidades tééricas, este tipo de técnica de ana-
lisis ha sido ampliamente usada en América Latina. Asi por ejemplo,’
en Argentina se propuso una regionalizacidén del pais sobre la base
de la aplicacibén de modelos de gravedad (Consejo Federal de Inver-
siones, 1962); en Colombia, el primer intento de’regionalizacién
también fue basado en la‘aplicacién de modelos gravitatorios
(Departamento Nacional de Pigneacién; 1970); en Brasil se ha usado
esta técnica para determinar la localizacidn Sptima de nuevos ‘‘polos™:
de desarrolle (Bavarovic, 1972). Estas y otras aplicaciones se
refieren al &mbito nacional o regional; desde el punto de vista urbano,
practlcamente no hay plan de desarrollo urbano en que no se, incorpore
algin tipo de modelo de gravedad. Con mayor razén todav1a, los planes
de transporte urbano se basan, mayorltarlamente, en el uso de este
tipo de modelo. Este extendido uso de los modelos de gravedad se
explica facilmente observando con cuidado la expresién (54)., En
efecto, la expresién formal del modelo de gravedad puede usarse (a
pesar de ser un modelo descriptive estéatico) para fines de programacién
con mucha facilidad. «Cudl serd el aumento previsible de trafico
entre dos ciudades si se prevé un aumento de poblacién de ellas? Una
pregunta tan importante desde el punto de vista del transporte tiene
una primera respuesta dada.por-el modelo, mediante el expediente de
cambiar los valores de Pi y de Pj; manteniendo constantes los para-
metros. <¢Qué sucede con el trifico entre dos ciudades si se mejora
substancialmente la carretera entre ellas, disminuyendo la distancia
efectiva? También este tipo de pregunta puede ser. respondida mediante
modelos de gravedad. :

Una serie de problemas complejos que surgen al aplicar.en la-
préctica un modelo de gravedad serén analizados:en la parte final de
la seccidn siguiente del capitulo (Accesibilidad espacial) por

constituir problemas comunes a los modelos de gravedad y de potencial.

/En el
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En el ejemplo empirico siguiente se define arbitrariamente una
regién en Chile dentro de la cual se ubican los siguientes centros
urbanos (la poblacidn de ellos en 1963 se indica entre paréntesis):
VALPARAISO (368.L400 habitantes), QUILPUE (264.40 ), LIMACHE (14.500),
QUILLOTA (29.400), CALERA (18.100), LLAY-LLAY (7.000), SAN FELIPE,
(19.000), LOS ANDES (20.400), SANTIAGO (1.907.400). La poblacidn
total de la regidém alcanzaba a 3.254.400 habitantes en el afio 1963,

El problema que se plantea es determinar el patrdn de interaccidn
espacial dentro de esta regidn.

La primera pregunta que surge al tratar de resolver el problema
es la siguiente: iqué tipo de flujo, es decir,qué tipo de informacién
se usard? La respuesta depende de la consideracién de dos factores:
la naturaleza Gltima de la interaccidn cue se desea estudiar (interaccidn
social, comercial, de servicio, etc.) y la disponibilidad de datos.

En el ejemplo propuesto se propone estudiar la interaccidén social
dentro de la regidn, contindose para ello con informacién acerca de
las llamadas telefdnicas entre las ciudades mencionadas. Naturalmente
que se'supone que la informacidén disponible es funcional a la natura-
leza del problema, vale decir, se parte de la premisa ocue la comuni-
cacién telefdniczs es un indicador adecuado de la interaccidn entre

las personas.

La segunda preguntc qgue el analista debe plantearse en este tipo
de ejercicios es: «qué unidad resulta mis apropiada para conceptua-
lizar y medir la masa atribuida a cada punto (centro urbano) del
sistema espacial que se analiza? Nuevamente la respuesta esti condi-
cionada a la funcionalidad de la unidad de medida de la masa con
respecto al tipo de interaccidn estudiada. Con mucha frecuencia se
utiliza la poblacidn como medida de masa, pero no es la uUnica alterna-
tiva y, aln cuando se trabaje con poblacidén, hay varias formas de
medir y ponderar el concepto de poblacidén, problema que sera discu-
tido més adelante. En el ejemplo se utiliza la poblacién de cada

centro urbano como masa y ello, dado el tipo de problema que se

/estudia, presupone
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estudia, presupone entre otras cosas, que el nﬁmero de habitantes por
aparato telefénico es relativamente similar en todas las cludades.

La tercera pregunta previa al desarrollo mismo del problema es:
¢qué medida de distancia se utilizara? También acé se presentan varlas
alternativas, pero nuevamente, la medida de dlstan01a eleglda debera
ser funcional por supuesto con el flujo usado.v En el eJemplo, se usa
una distancia telefénica calculada corrlglendo la dlstan01a aérea
telefdénica por las tarifas correspondlentes a una 11amada bisica de
tres minutos. Se trata en consecuencia, de una medlclon economlca de
la distancia. _ _ ' o

Una vez resueltos estos problemas pré&ios,,dgben ordenarse y
presentarse los datos. Como se ihdicé, la pobiacién total de esta
regidn arbitrariamente‘definida alcanzababaAB.Esh.HOO persdﬁas. Es
necesario conocer el volumen total de iﬁteraccién producida;eﬁ la
regién en el mismo afio, en este caso, el total de llamadas telefonlcas
interurbanas de la regién. En el ejemplo, este dato es 4.783. 968 11amadas
telefdénicas en 1963, Los dos datos anteriores permlten 1nmed1atamente
calculer la constante k del modelo de gravedad el valor de k esta dado
por el cu001ente entre el total de 1ntera001on Tyel total de masa P,
en este caso k tiene un valor de 1.47 (4.783.968/ 3. 25k. 400) ,oQue
cifras totales se utilizan para calcular esta conqtante° Duben usarse
los tecteles correspondientes al :p3010 con que se t‘aoaga ¥y no cifras
correspcadlentes a agrupaciones espaciales. distintas. Por ejemplo, los
valores de P y T.(y en ponsecuencia g) no son cifras,deAtoao;el pais,
salvo el caso que el andlisis se esté haéiendo para todo el.espa&io”‘
nacional. Tampoco corresponden los valoreévde,T y'P a la.suma de los
valores correspondientes a loé puntos céﬁsiderados.en el modelo. En ‘
el ejemplo propuesto, la suma de las poblaciones de los nﬁeve cenfros _
urbanos con81derados es menor que 3. 254,400 de personas. Esta ultlma t
cifra incluye la poblac1on de entldades urbanas o rurales no 1ncluidas

como puntos de origen y destino.

¢ -

/Los ocho
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Los ocho cuadros siguientes (CHILE, a, b, c,d, e, f, g, )
muestran los datos iniciales (poblacidn,trafico telefénico y distancias)
y el procesamiento minimo de ellos a fin de estimar los pardmetros del
modelo gravitatorio. El procedimiento de calculo es el siguiente:
en la expresidn (54) se necesita estimar el valor de dos parametros
(G y b). Para ello se requiere trabajar el modelo en su expresidn
logaritmica tal como se indica en la ecuacién (49), esto es:

log (I, ./Tij) =a-b log (dij)

Puesto cue esta es la ecuacidén de una recta, los parémetros
2 ¥y b de la ecuacidén pueden calcularse mediante el método de ajuste
por minimos cuadrados. Las ecuaéiones normales del ajuste tendran

la forma siguiente:

——
.

<3 = j log (Iij/Tij) =n.a+bx ;o log (dij) (55)

oIl g o8 (Iij/Tij) log (dij) =au g 4 log (dij) +
' — — 2
LI 3 (log dij) (56)

en que n representa el nlmero de observaciones, gue seri siempre
igual a (i® - i) siendo "iv (o también "j") el nltmero de puntos de
origen (o de destino). Obsérvese que las variables aparecen con
doble sumatoria en las ecuvaciones normales, para indicar que deben
considerarse todas las observaciones contenidas en las matrices de

datos. Los datos de los ocho cuadros entregan los siguientes resultados:

i e j log (I;45/T55) = 76.04988
i gz g log (a5)) = 113.59590
T (og g )° = 198.91386
— é::j log (Iij/Tij) log (dij) =  97.5%3745

/Con estos
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Con estos valores, los parémetros de la recta son:

2.85485 y

= 1,14, - El antilogaritmo de a, o sea el valor de ¢ resulta

L

(o 1
!

igual a 715.89. De acuerdo a la expresidén (53) el valor de la

constante G queda dado por:

G ¥ C o
P

k = 715.89 x 1.47 -
3,254,400 ' C : e

G -5

i

32, 10
. En consecuencia, el modeio gravitétorio del ejemplo seré:

_ -5 P, P,
Iij = 32,10 ij
' d.. 1.1k
ij =

{Qué significa esta expresién? Significa que, en la regidén en

estudio, el patrdn de interaccidn social espacial reflejado por las

comunicaciones. telefénicas, puede ser sumariamente representado por

la expresidn anterior.

Por ejemplo, se puede utilizar ahora el modelo para estimar el
nimero de llamadas telefénicas (en un periodo dado) entre cualquier
par de ciudades. ASupéngase qué el ejercicio se hace para calcular
el trafico telefdnico entre QUILLOTA (4) y SAN FELIPE (7) en el

‘ejemplo. Se tendria:

32.10 2 (29.400) (19.000)

I =
k7
45 LelF
I, = 2330,5

El total de llamadas telefdnicas (o la interaccién) entre QUILLOTA
(desde) y (hacia) SAN FELIFE es estimado por el modelo en dos mil
trescientos treinta llamadas. -Segiin los datos (cuadro CHILE, b) el
niimero efectivo fue de dos mil doscientas llamadas . ¢Es eficiente la
estimacidén del modelo? Para responder esta pregunta deberia efectuarse.
un anédlisis de la calidad del ajuste, segiin métodos econométricos bien

conocidos. Sobre ello se discutird en la seccidén siguiente.
/CHILE (a)
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CHILE (a,)
VALORES DE Py « Py PARA LAS crupapesy/ INDICADAS, 1963
(Miles de persones)

‘\&stino

o (1) (2) (3) () (5) (6) v (8) (9)
Origen ™
vaL (1) = 97994 5 ML 10831.0 66681 2 578.8 .6 999.6 7 5154 702 6B6.2
aur (2) - 385.7 78240 481.5 18242 5«{5.l+ 5h2.6 50 73643
LIM (3) - 426.3 26245 1015 75.5  298.5 27 65743
QILL (k) - 532.1  205.8  553.6  599.8 56 %7746
CaL (5) - 12647 33!.9 36902 34 52349
LL/LL (6) - 1%3.0 142.8 13 351.8
SFE (7) 387.6 36 2U0.6
LaN (8) g - 38 911,0
STG (9) ; -

£ -

Fuente: Dates elaborados por el autor sobre la base de cifras oficiales.

a/ la otra mitad de la matriz es simétrica.

/CHILE (b)
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CHILE (b)
TRAFICO TELEFONICO SEGUN ORIGEN Y DESTINO, 1963

(liles de llamadas) -

Valores do Iy

“<._Deatino

oL A1) (2) 3  ® (5 (6) (7) (8) (9)
Origen ™.
VAL (1) - 185.3 5948 7343 2.4 . 846 1646 23,0 8867
Qur (2) 23243 - 9.3 6.7 242 0.6 1.3 1.0 29,1
LIM (3) 6842 744 - 21,1 206 Ould 06 06 18.9
QUILL (4)- 8842 61 1842 - 3He2 ) 2e2 2.2 49.9
CAL (5) 2546 1.6 246 3246 - 5elt 249 1.9 21,1
LL/LL (6) 12.5 0.6 Oult 4,2 74 - 8.3 1.6 18,2 -
SFE (7) 20,5 1.0 Oub 1.9 1.3 3.8 - 180.2 4.9
LaN (8) 21.8 1.0 046 2.2 2.2 3e2 17046 - 536k
ST6 (9) 8358 32.0 160 W6 1s.2 Wb 29 hab -

Fuente: Compafifa de Teléfonos de Chile.

/CHILE (c)
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CHILE (o)

DISTANCIA TELEFONICA ENTRE LAS CIUDADES INDICADASE/

Valor de dil

"~ Destino

e (1) (2) (3) W) (5) (6) (7) (8) (9)
Crigen °
VAL (1) - 5.60 214420 27 .60 45,00 93,15  156.70  168.68 220438
I (2) - 5060 12.50 25.05 45,00  101.84  1l42.73  147.05
LI (3) - b l2 11.50 22.143 61453 82,80  103.50
QUILL (&) - 3420 13,50 45,00 64020 142,73
CAL (5) - 11.25 39,42 58,85  151.38
LL/LL (6) - 11.25 22,43 100.05
SFE (7) - 4,00  103.50
Lan (8) - 89470
st (9) -

Fuente: Companfa de Tel&fonos de Chile.

2/ Distancia aérea corregida por tarifs bdsioa.

la otra mitad de la matriz es siméirica.

/CHILE (4d)
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CHILE (4)

Valores de k. PiP;%/

(k = 1.47)

‘\,.\Destino ) 4

'\“\mh - Q1) (2) (3) %) (5) (6) (7 (8) (9)
Origen . . . ;
VAL (1) - 14 l+os>.1 7 852,6 15 9216 9 Boé.l 3790.8 10 289.4 11 047.6 1 032 9u8.7
I (2)° ' - - 56649 1“1h9,5 70748 267.8 74209 797.6 74 582,4
Lm (3) - 6267 3B5.9 W92 MOM9  43B.B  Ho €56.2
QuILL (4) ' = 7822 3025 82l 88 B2 hska
CAL (5) - 186.2 505.5 542.7 50 75041
LL/LL (6) - 195.5 20949 19 627.1
SFE (7) - 56948 53 27347
LAN (8) - 57 1992
ste (9) CoL

&/ le otra mitad de la matriz es simétrica.

/CHILE (e)
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CHILE (&)

VALORES DE Tij ( = k Pi Pj)
P

(Miles de 1lamadas probables)

"~ Destino

o~ (1) (2) (3) (u) (5) (6) V2] (8) (9)
Origen
VAL (1) - bols 2.1 4,89 3,01 1.16 3,16 3,39 317.40
I (2) bks - 0.17 0e35 0022 0,08 0423 0425 22.92
LM (3) 2041 0417 - 0.19 0012 0405 0,12 0013 | 12.49
QUILL (k) b.89 035 0.19 - 0e24 0609 0025 0.27 25033
CAL (5) 3,01 0e22 0,12 0.2k - 0406 0016 0.17 15459
LL/LL (6) 1.16 0.08 0.05 0.09 0,06 - 0.06 0.06 6.03
SFE (7) 3.16 0.23 0.12 0425 0,16 0.06 - 0,18 16037
LAN (8) 3439 0.25 0.13 0627 0,17 0406 0,18 - 17.58
STG (9) 317,40 22492 12,49 25433 15.59 6403 16,37 17 .58 -

/CHILE (f)
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CHILE (f)

' VALORES DE 1, /1,

- ™. Destino )

N (1) (2) (3) (%) (5) (6) ) (8) (9)
Origen \\ ‘
vaL (1) - 41.83  2u.81 1499 7144 7a41 5.25 678 2479
wr (2) 526~ SKJ1 Lok 10,00 7450 565 Moo L.z
LI (3) 28430 43,53 - 111,05  21.67 8.00 5.00 4,62 ‘ 1.51
QUILL (k) 18,04 17.43 9509 - 42,50  46.67  B.80 8.5 1.97
Cal. (5) 8.50 7.2y 21.67 ‘135,83 - 90.00 . 18.13 11.18 1.35
LL/LL (6) 10.78 7450 '8.00 46,67  123.33 - 138633 . 26.67 3.02
SFE (7) 6,149 4,35 5.00 7460 8,13 63433 - 1 001,11 2413
LAN (8) 6143 L.00 462 8,15 12494 53.33 W78 - 304
576 (9) 2463 1.40 1.28 1.83 1,23 2439 | 1.80\ ‘ 2412 -

/CHILE (g)
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CHILE (g)

LOGARITNOS IE Ly /T

(Base 10)

"~.Destino

™~ (1) (2) (3) (1) (5) (6) (7) (8) (9)
Origen
VAL (1) - 1,624 1.39462  1.175.8  0.87157 0686981  0.72015 0.83122 O.Ul4560
aur (2) 1.71966 - 1.73806  1,2819% 1,00000 C.87506 0.75204 0,60206 0,103680
LIM (3) 1.45178  1.6388 - 2004551  1,33585 0.90309 0.69897 0.66464  0.17897
QUILL (4) 1025623 l.24129 1.98132 -~ 2415381 1466904 0.9UBU8  0.91115  0.29u46
CAL (5) 0.92941  0,86153 1.33585 2.13299 - 1.95424  1,25839 1.04844  0.13033
LL/LL (6) 1.03261  0.87506 0.90309 1.66903 2,09106 -~ 2.14091  1.42602  0.48000
SFE (7) 0.81224 0.63848  0.69897 0.88081 0.92009 1.80160 3000048 0432837
LaN (8) 0,80821  0.60206 0,66464  0.91115 1.11193 1.72697 2.97670 ~ 0448287
sT¢ (9) 0,41996  0.14612  0.10720 0.26245 0.08991 0437839 0425527 0.38381 =

/CHILE (h)
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CHILE (h)

LOGARITMOS DE didﬁ/

Base 10)
™~._Destino
~. @ e ®m E® e ® o)

Ortgen - -

VAL (1) - 0.74818  1.38381  1.44090 1.65321 1.96918  2.19228 2422706 2434317
wr (2) - 07UB18  1.09691  1.39880 ‘1.65321 200791  2,15451  2,16746
L (3) - ‘0o6USH2  L,O7554 1,35082 1.78908 1491803 2001494
QUILL (4)- ) A 050514 1,13033 165321 1.80753 215451
caL (5) ' - 1405115 159571 176974 2.18006
LL/LL (6) h ' - 1.05115 1.35082 2.00021
SFE (7) o : : . 0660206  2.014gk
14N (8) : - - 1.95279
s1¢ (9) ' : - ' -

8/ la otra mited do la matriz es simétrica.

/4e Accesibilida¢
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L, Accesibilidad espacial

Supdéngase que los planificadores regionales han tenido éxito en
convencer a un buen nimero de agencias del gobierno central en un
imaginario pais, acerca de la necesidad de incorporar una dimensidn
"espacial™ o '"regional' en sus programas de accién. Posiblemente esto
llevaria a tales agencias ejecutivas a plantear una serie de preguntas
a los planificadores regionales durante el proceso de formulacidn de
sus programas de inversidn. Por ejemplo, una agencia encargada de un
programa de construccién de hospitales podia formular la siguiente
pregunta: ¢ddénde resulta mas eficiente construir un nuevo hospital
general? O una agencia encargada de la construccidén de establecimientos
educacionales podia igualmente preguntar: ¢dénde conviene més construir
un nuevo liceo de educacién media? O una empresa privada podia acer-
carse a los planificadores regionales pidiendo ayuda para decidir la
me jor localizacidén de una nueva planta manufacturera. &¢Cémo podrian
responder los planificadores regionales este tipo de preguntas?
Obsérvese que todas las preguntas anteriores asi como otras
semejantes cue se podrian formular, se refieren en ultima instancia a
una cuestidn de accesibilidad en el espacio. Las preguntas precedentes

pueden ser todas planteadas de una manera mis general: dada una deter-

minada distribucidén de poblacidén en un conjunto de centros urbanos,
i{desde qué punto de este conjunto se tiene el mejor acceso (la mayor
accesibilidad) a toda la masa poblacional? .

Este tipo de problema puede resolverse por medio de un modelo de
potencial, uno de los dos tipos de modelos de interaccidén espacial
seglin se sefiald en la seccidn precedente de este capitulo.

Segin se mostrd anteriormente, la expresidén general de los
modelos de interaccidn espacial corresponde a la ecuacién (46):

F..=nh Pi Pj

1]

a
(dij)

/La interaccién
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La interaccidén (o el flujo) entre los puntos "i" y "j" estimada
por la relacién anterior puede ser calculada de manera de obtener la
interaccién de "i" con todos los puntos "j". Esto podria represen-
tarsé como: ' ]

R A Py Pja' .G

CIR

Puesto que en este caso Pi es una constante, se puede escribir:

—————,

- P,
A e 4 ; (58)

o bien, dividiendo miembro a miembro por Pi:

T‘“ L] FQ (3 Ty— PP
— 3713 -_ 4 2= i i , :
P, A a » , (59)

i (dij)

La expresidén (59) mide la interaccidn entre el punto "i" y todos

"los demAs puntos del sistema en terminos de unidad de masa de "i" (en

‘ciertos casos esto corresponderd a un concepte per cépita). Esto

representa, por definicidn, el potencial del punto "i'". Con objeto de

evitar que en la expresidn (59) el sumando de orden ”i"vsea infinito
(ya que dii = 0) se recurre al artificio de comsiderar que dii =1y

por tanto el potencial de "i" se expresa como:

Vi = RP 4 n T F3 (i#3) (60)
(a; ) 2

Es decif,bel potencial en un punto "i" es igual a su propia
"masa" mas las "masas' de los restantes puntbs cada una corfegida por
la distancia a "i" y todo ello multiplicado por una cierta constante.

Pueden darse dos interpretaciones al concepto de potencial. Per
un lado, es una medida de la influencia o del impacto que ejercen sobre
un punto "i" el conjunto de masas distribuidas en el espacio

/(incluyendo la



- 189 -

(incluyendo la propia masa de "i"); por otro lado, es una medida de la

accesibilidad del punto "i" al conjunto de masas distribuidas en el

espacio.
Idéntico concepto de potencial puede obtenerse mediante la esti-

macidén probabilistica de los modelos de interaccidén espacial, segin
se describid en la seccidn precedente. Recuérdese que la interaccidn

entre "i'" y "j" se expresé (ecuacidn 54) como:

A partir de esta expresidn puede escribirse:

T, 4+ T1..+ ceua+I. =6 P3Py L g B Py
i1 i2 in — 5
(di1) (diZ)
PP
+ cecoocone + G i nb (61)
(d. )
in
o0 bien:
- - P. P.
ST, I, =G ¥ i (62)
3%y =¢ Ty A
(dij)

¥y considerando que Pi es constante y repitiendo el mismo razo-

namiento anterior:

— — P
. I.. = P. .G < . i 6
(a..)

ij
M I _ G \‘\"" P.
& 3 “ij © 2 j .,,,_._;J.?, (64)
P, (dij)
1
V. = G, P. + G < P,
i~ ° 5y 2 j doo (ix 3) (65)
b
(dij)

/expresidn
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expresidn enteramente equivalente a (60) con la sola excepcidn que

en (65) los pardmetros G y b son determinados empiricamente mediante

el método probabilistico de Isard. Esto significa que el potencial de
. cada uno de los centros urbanos considerados en el ejemplo de la
seccidn anterior de este capitulo, puede ser expresado como:

-5 ‘P

i

+ 7. Pj (ig3J)

ij

Vi=32010

Un ejemplo detallado permite visualizar mejor el concepto de
potencial.

Supéngase cue en un pais dado existen sbélo cinco centros urbanos
de importancia. En este imaginario pais se desea counstruir un nuevo
aeropuerto internacional y, naturalmente siehdo éste el Gnico aero-
puerto de esta categoria, se desea saber cuidl es la mejor localizacién
de entre las cinco posibilidades representadas por los cinco centros
urbanos. El analista cuenta en este caso con datos de poblacidn,
distancias y viajes (por carretera) entre los centros urbanos. A
continuacién se muestran estos datos.

a) Poblacidén. La poblacidédn total del pais es 6.385.000 personas.

La poblacidn de las ciudades suma 2.590.000 pefsonas distribuidas de

la manera siguiente: la ciudad AZUL tiene 480.000 habitantes; la ciudad
VERDE tiene 630.000 habitantes; la ciudad ROJO tiene 510.000 habi-
tantes; la ciudad AMARILIO tiene 395.000 hzbitantes y la ciudad NEGRO
575,000 habitantes.

b) Distancias, El cuadro siguiente muestra las distancias por
carretera entre las ciudades, Las carreteras que conectan las ciudades
son de diferente calidad, como se muestra a continuacidén: AZUL/VERDE
(Pavimento); AZU/ROJ (Pavimento); AZU/AMA (Pavimento); AZU/NEG (Esta-
bilizado); VERD/ROJ (Pavimento); VERD/AMA (Pavimento); VERD/NEG (gsta-
bilizado); ROJ/AMA (Pavimento) ROJ/NEG (Tierra); AMA/NEG (Estabilizado).
Para hacer realmente comparables las distancias (en términos de tiempos
equivalentes de recorrido) las distancias deben ser corregidas por

factores de equivalencia iguales a 1-8 para los caminos de tierra

/¥y 1.3 para



¥ 1.3 para los caminos estabilizados (estos factores han sido determi-
nados por los especialistas en transportes)o Asi, las distancias equi~

valentes son:
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DISTANCIAS
(Kms.)
AZUL VERD ROJ; AMA NEG 5
AZUL - 124,7 620.0 60.0 135.0
VERD 124.7 - 974 .2 185.0 193.0
ROJ 620.0 | 974.2 - 168.0 159.6
AMA 60.0 185.0 168.0 - 81.5
NEG 135.0 | 193,0 159.6 | 81.5 -
DISTANCIAS EQUIVALENTES
(Kms.)
AZUL VERD ROJ AMA NEG
AZUL - 124,97 620,0 60.0 175.5
iVERD 124.7 - 974,2 185.0 250,9
ROJ 620.0 974, 2 - 168.0 287.3
AMA 0.0 | 185.0 168.0 - 105.6
NEG. 195.5 | 250.9 287.3 105.6 -

/c) Interaccién
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¢)  Interaccidén. E1 total de viajes (por carretera) registrado en

el pais en el afio en cuestidén, es 10.842:.920. Los viajes entre los

cinco centros urbanos han sido los siguientes:

VIAJES ANUALES

| AZU VERD ROJ | AMA | NEG
AZU - {b45.400| -22.1k2° .v_52,oooé 15.875
VERD 61.708 - 47,980 6,848 1 9.784L
ROJ 35,000 |48.925 - 23.470 | 50.230
AMA . 41,000 |10.890| 32.490 - ] 18.180
NEG 19.475 {14.800| 44,186 18.190| =~
o !

d) Procedimientos de cdlculo. Las ecuaciones normales para estimar

los parametros del modelo son, como se sabe, del tipo:

- N S
2 2y log (Iij/Tij) = n.a +b > .3 3 log (dij)
Ty =T log (Iij/Tij) log (dij) =aZl; g log (dij)
— >
-~ -~
+ b P i L i (1og dij)

La constante k (T/P) vale en este caso 1.69 y n = 20, En este

ejemplo, los datos bésicos son: 1) el cociente Iij/rij comoAvariable

dependiente y; 2) las distancias efectivas como variable independiente.
El procedimiento para calcular los viajes probables (Tij) fue descrito
en la seccién anterior. Los cuatro cuadros siguientes resumen este

procedimiento en este caso.

/VALORES de



VALORES DE P, P.
i3

(10 %)
. !
AZUL VERDE; ROJ AMA | NEG
AZUL - 202,41 244,8 189.6 276,0
VERD - - 321,3 248.8 262,2
ROJ - - - 201 . 4 293%,2
AMA - - - - 1 227.1
NEG - - - - -
VALORES DE P, Pj/P
(10 )
AZUL VERDE ROJ AMA NEG
AZUL - 47,3 28,3 29.6 43,1
VERD - - 50,2 38,9 56.6
ROJ - - - 31.5 45,8
AMA - - - - 35.5
NEG - - - - -

/VALORES DE
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VALORES DE T. .
. ij

(10 3)
AZUL VERD ROJ AMA NEG
AZUL - 74,9 | 64,7 50,0 72.8
VERD - - 84.8 65.7 95.7
ROJ - - - ’ 5302 7751"‘
AMA - - - - 60.0
NEG - - - - -
VALORES DE I.. / T..
13 1]
AZUL VERD ROJ AMA NEG
AZUL had la2o 1o11 29014' 0091 -
VERD 1.41 - "1.16 0.86 - 0.62
ROJ 1,31 1.16 - 1.38 1.29
AMA 1.82 0.9% | 1.55 - 1.14
NEG 0.95 0.68 1.22 1.14 -

/La regresién
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La regresidén entre (Iij / Tij) y (dij) fue ejecutada directa-
mente por un computador con los resultados siguientes:

Coeficiente b : - 0.12

Coeficiente a 0.78678

Con estos resultados y con los datos de P y T se estima el valor

de ¢ y de G

k = T/P = 10.842,920 / 6.385,000 = 1.69
cC = 2.’.0 082
G=c . k/P = 29.10 -9

En consecuencia, el modelo de potencial queda estimado en este

caso como:

- -9 -9 — P,
V. = 29.10 P, + 29.10 5

0012
(dij)

Ahora bien, puesto que el interés en este caso es comparar el
potencial o la accesibilidad de los distintos centros urbanos dentro

de un mismo sistema, no es necesario utilizar para ello la constante

G ya que, siendo la misma para todos los centros, no altera la compa-
racidén entre ellas. De este forma el potencial o el nivel de accesi-~

bilidad de cada centro urbano del ejemplo se calcula simplemente como:

V1 (AZUL) = 480,000 + 630.000 + 510.000 + 395,000 + 575,000
1.78 2.16 1.63 1.86

V1 (AZUL) = 1.621.513

v2 (VERD) = 1.630.966

v3 (ROJ) = 1.515.088

vy, (AMA) = 1.634,008

v5 (NEG) = 1.643,700

/Se concluye
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Se concluye que la ciudad NEGRO tiene la mayor accesibilidad al
conjunto urbanc. En otras palabras, la poblacidén de todos los cinco
centros urbanos, hipotéticamente trasladada a NEGRO seria equivalente
a 1,643,700 personas, cifra ligeramente mayor a la que resultaria si,
hipotéticamente, toda la poblacidén de estas ciudades fuese trasladada
sucesivamente a cada una de ellas. Obsérvese la similitud entre el
procedimiento de descuento o actualizacién de un flujo financiero en
el tiempo con el "descuento" espacial de la poblacién. En el primer
caso, el factor de actualizacidén es una tasa de interés y en el segundo
es la friccién impuesta por la distancia. A la luz de los resultados
anteriores, el problema de localizacidén del aerobuerto se resuelve a
favor de la ciudad NEGRO.

4Cudn '"bueno'" es el modelo recién estimado? Para responder a
esta pregunta es necesario hacer un analisis del resultado de la
regresidn. |

. ' E1 coeficiente de correlaciénhg.del modelo tiene un valor de

- 0.32248., Puesto que el valor de dicho coeficiente oscila entre - 1

Yy + 1, debe concluirse cue el ajuste es de pobre calidad (coeficiente

de correlacién miltiple R = 0,32248). :ASimismo, el error standard de
estimacién alcanza un valor de 0.28386, muy préximo al valor del propio
coeficiente de correlacién miltiple. En fin, como cuiera que se exa-
mine la regresién efectuada, resulta siempre aparente su pobre calidad
como ajuste. Lo importante es comentar acerca de las causas que podrian
explicar este hecho.

Un elemento importante, si bien no esclarecido en la discusidén
tedérica de los modelos de interaccidén espacial, se refiere al "tamafio"
del sistema espacial sobre el cual se aplica un modelo de gravedad o
de potencial., Las leyes de la fisica newtoniana, fundamento Gltimo de
este tipo de modelos, no se aplican a casos singulares; son vélidas
para describir los fendmenos de atraccién de un gran nimero de masas.
Esto permite suponer que los modelos de interaccidn espaciél son
también validos para describir los fendmenos de interaccidn social

cuando se trabaja con un nimero considerable de centros. Pareciera

/entonces oue
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entonces que este tipo de técnica podria usarse eficientemente cuando
se dispone de un elevado conjunto de masas. Como quiera que se defina
el "tamafio" de tal conjunto, cinco puntos (como en el ejemplo anterior)
o nueve puntos (como en el ejemplo de la seccidn precedente) estarian
eventualmente por debajo del minimo aceptable.

Es posible también que un bajo grado de ajuste en este tipo de
modelos se explique por la poca funcionalidad no tanto entre las
variables mismas (esto seria una explicacién tautoldgica) si no entre
las formas de medir ambas variables. Por ejemplo, si la interaccidn
se describe por medio de viajes, tal vez la poblacién total no consti-
tuya una buena medida de la masa; posiblemente la poblacidén econdmi-
camente activa pudiese constituir una mejor medicidén. O bien, la
simple distancia geografica no refleje realmente el efecto de la
friccién del espacio; tal vez una medicidn en términos de distancias
virtuales (econdémicas) podria ser mas adecuada.

En relacidén a la "masa' utilizada en los modelos de interaccidn
generalmente se usa la poblacidén come medida de ella. Por un lado,
ello es vdlido sbélo si la poblacidén de las sub-areas es homogénea con
respecto a los flujos en estudio., Por ejemplo, si el flujo utilizado
es el conjunto de llamadas telefdénicas, no puede utilizarse la poblacidn
como masa si el nimero de teléfonos en relacidén a la poblacidén varia
mucho de sub-&rea en sub-&rea; en tal caso seria mejor utilizar simple-

mente el nimero de teléfonos como medida de masa. En estudios de

flujo de bienes, los valores de produccibén o de consumo del bien en
estudio pueden ser usados més eficientemente como masas. En estudios
sobre centros de servicio puede resultar mis conveniente usar la
poblacién usuaria como masa (por ejemplo, la poblacién en edad escolar),
En muchos estudios empiricos se pondera el valor de las masas de
manera de homogeneizarlas y se utilizan para ello diversos factores de
ponderacidén (como por ejemplo el nivel de ingreso per cépita). En estos
casos la expresidén general de los modelos de interaccidn resulta del
tipo:

F..=n (F3w) (Pyw) (66)

ij -
a
(dij)

/en cue
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en que w, ¥y w, son los factores de ponderacién. Una discusidén a
L |

fondo sobre la forma de manipulear el conceptb de masa asi como el
concepto de dist?ncia en estos modelos se encuentra en Isard (Isard,
Op. cit.). '

Un problema practico que‘se suele presentar al aplicar este tipo
de técnica aparece puando el tamafio de un centro es desmedidamente
grande en relacién a los demés, puesto que ello podria sesgar los resul-
tados del modelo partiqularmehte cuando este tipo‘de modelo se usa

'paralgg;igizgg fegiones o zonas de influencia. Un excelente ejemplo
empirico de esta situacidén se describe en el estudio sobre Argentina
(Consejo Federal de Inversiones, 0p. cit.) Cuando se realizd el
estudio, la poblacién (o masa) del Gran Buenos Aires era seis veces
mayor que la ciudad de segundo érden (Céfdoba)e Para subsanar los
problemas que esta relacidn podria ocasionar, se procesaron los modelecs
bajo cuatro hipdétesis alternativas. La primera considerd las pobla-
ciones efectivas de los %9 centros incorporados; la segunda, fijdé la
poblacién del Gran Buenos Aires en 588.000 habitantes (similar a
Rosario y Cdérdoba); la tercera, fijé la poblacidn del Graﬁ Buenos
Aires, Cdérdoba, Rosario y Mendoza en 303.000 habitantes (nivel real
de Mendoza) y la cuarta hipétesis considerd todos los centros mayores
de 100,000 habitantes como teniendo exactamente esa poblacidn.

Otros problemas précticos en el uso de modelos de interaccidn
se presentan en relacién a la forma de medir la distancia. En la
mayoria de los estudios se utiliza simplemente la distancia aérea entre
ciudades o bien la distancia terrestre. Esto, segin lo sefiala Olsson
(Olsson, op. cit.) se debe més a la necesidad de facilitar los cdlculos
cue a consideraciones tedricas. La méyoria de los autores concuerdan
en la necesidad de refiﬁar el conéepto de distancia; la forma especifica
de hacerlo dependeri del problema en estudio., Dos correcciones que

'resultan obvias cuando se trabaja con distancias por carreteras son,

primero, corregir las distancias reales por un factor que considera

/las distintas
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las distintas velocidades promedio derivadas del diferente tipo de
carretera (como se mostrd en el ejemplo de esta seccidn) y segundo,
transformar las distancias geogrificas en distancias virtuales o econd-
micas mediante la introduccidn de costos unitarios de transporte.

Los estudios empiricos muestran - por otro lado - que el expo-

nente de la funcién distancia tiende a variar con el medio de transporte

usado. Asi, estudios de trafico en autopistas tienden a mostrar valores
cercanos a Z ,mientras que en estudios de tréfico aéreo o maritimo se
encuentran valores cercanos a la unidad,

Finalmente hay que mencionar dos conceptos conexos al concepto
de potencial y cue suelen ser usados en estudios empiricos. Uno de

ellos es el concepto de gradiente de potencial definido como la

variacidn de potencial por unidad de distancia virtual. Este concepto
se ha utilizado para definir la subordinacidn de determinados puntos a
un centro u otro cuando la vinculacidén no es clara. El otro concepto

es el de lineas de equipotencial, definidas como los lugares geomé-

tricos de todos los puntos con igual potencial. Estas lineas en
general tienden a cerrarse en torno a los centros nodales (véase

Isard, op. cit.)

5. Procesos transicionales

Para cerrar el capitulo y el libro, se presentarid a continuacidén, de
una manera muy superficial y suscinta, una técnica matematica de consi-
derable utilidad potencial en andlisis regional. El analisis de
procesos transicionales mediante el uso de cadenas de Markov requiere un
nivel de conocimiento matemdtico suficientemente elevado como para
restringir su uso en la mayoria de las situaciones reales. No obstante,
puesto que constituye una herramienta de uso creciente en el campo
del andlisis de las migraciones interregionales y dada su potencialidad
como técnica de andlisis de otros fendémenos regionales, parece Gtil
hacer algunos comentarios sobre ella.

Seria imposible mostrar acid todos los aspectos tedricos de las
cadenas markovianas, pero al menos se hace necesario reproducir algunas

/de las
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de las definicioneé principales a fin de entender ‘el uso potencial de
esta técnica en el campo del andlisis regional. La exposicién que
sigue se basa en la clésica obra de Kemeny y Snell (Kemeny J.G. and
J.L. Snell, 1960).

Supéngase que se dispone de una sucesidén de experimentos. E1l resul-
tado de Eada experimento es uno de un nimero finito de resultados
‘posibles a1, a2, a3, cesa . Se supone que la probabilidad de obtener
un resultado aj en un experimerito cualquiera, no es necesariamente inde-
pendiente de los resultados de los experimentos previos, sino que
depende, al menos, del resultado del experimento inmediatamente anterior.

Se supone que existen nimeros definidos p que representan la proba-

ij
bilidad de un resultado aj en un cierto experimento, si se sabe que el
resultado ay aparecid en el experimento precedente. Los resultados

a1y 859 a3, ooo af se denominan estados y los numeros pij se denominan

probabilidades de transicidn. Si se supone que el proceso se inicia

en un estado particular, se tiene informacidén suficiente para deter-
minar la medida del Arbol del proceso y asi se puede calcular la proba-
bilidad de proposiciones relativas a la sucesidén total de experimentos.

Un proceso como el descrito se denomina proceso en cadena de Markov.

Las probabilidades de transicidén pueden ilustrar mediante una matriz

transicional en que cada elemento muestra la probabilidad de alcanzar

cierto estado después de un cierto nimero de pasos. En el caso de una
cadena de Markov con estados ayr &5 ¥ a3, la matriz puede escribirse

como: ’
P11 P12 "Pi3 |
P=|P21 Pao Pp3 | (67)
| P31 P32 P33
La caracteristica esencial de esta matriz reside en. que la suma
ge cada fila es uno, siendo cada elemento un nlimero no negativo. La
naturaleza del problema general que puede ser estudiado mediante las

cadenas de Markov es la siguiente: suponiendo que un procesc se inicie
/en el
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en el estado i , écudl serd la probabilidad de que pasados n pasos

o periodos se encuentre en el estado J? Esta probabilidad se repre-
senta por pij(n)° Obsérvese que el problema general podria ser tradu~
cido de inmediato en un problema particular de andlisis regional: supo-
niendo que en el periodo inicial un individuo se encuentra en la regibn
h , icudl es la probabilidad de que, pasados diez afios, el mismo indi-
viduo se encuentre en la regidén k? Las probabilidades que constituyen

la respuesta a la pregunta general anterior se escribirdn como:

(n) _ (n) (n) |
Py P12 Py3
p(n) _ ngn) pzén) Pzén) (68)
(n) (n) (n)
P34 P35 P23

Supdéngase que se tiene un proceso de tres estados que se inicia

en el estado a; ¥ cuyo drbol de probabilidades es el siguiente:

1/2“ a,
) ‘fﬁiil/z
1/2 . a}
24 A s g 2/3»/‘ 25

(3)
3

En este ejemplo, la probabilidad P, es decir, la probabi-
lidad de que el proceso se encuentre en el estado axz habiéndose ini-
ciado en el estado a,; ¥ transcurridos tres periodos es la suma de los
pesos asigngdos por la medida del arbol a todas las trayectorias del

drbol que terminap en a,.
~

plé3) = l.1/2/1/2 +1 .1/2 . 2/3=7/12

/en forma
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en forma semejante se puede calcular pl§3) y piéa):
pl§3) =1, 1/2 °,1/3 = 1/6
p,]é}) -1 o /2 . /2 = /b

Asi, se obtiene la primera fila de la matriz transicional. Para
obtener el valor de las dos filas restantes es necesario construir los
Arboles respectivos, partiendo del estado as ¥y del estado a5°

Si el proceso se inicia en 59 el arbol sera:

,A;/:ff,,f/aa
2, - 1/2
V2 ~.
/////;/ Thag
< 1/2 _ 2/3 .—a
’a2 ~— //////’ 3
1/2 . \\ 33 - \\,.;_1/3
/'/’ \~' a
a _ _— a'l
2 7 1/2 2/3 3
~ e
\.\ 2/3 \/ 1 / 3
. a -
\\‘\ B s 7/ 3 S~ .\a 1
a ~. 1/3
3 \\\\\
“

En este caso las probabilidades de alcanzar los estados a4 28y

N ay comenzando en aa’y considerando tres periodos son:

/p,57) = 1/2



- 203 -

(3)
P, =1/2 . 1/2 . /3 + 1/2 . 2/3 . 1/3 = 7/36
(3)
Doy = 1/2 . 1/2 « 1/2 + /2 o /3 & 1 = 7/2h
(3)
Pos =1/2 . 1/2 . 1/2 + 1/2 « /2 . 2/3 + /2 « 2/3 . 2/3

37/72

De igual modo se obtienen pBSB) = hk/27 p32(3) = 7/18 y

p33(3) = 25/54 de manera que la matriz transicional de este ejemplo
seri:
a, as a3
&, 1/6 1/k 7/12
p(3) . &, 7/36  7/2k  37/72
2z ky27 7/18 25/ 5k

El tipo de matriz tal como la anterior, es decir, una matriz en
que todos los elementos son nUmeros no negativos que representan proba-
bilidades y en los cuales la suma de cada fila es uno, se denomina

matriz estocastica. Un vector fila p recibe el nombre de vector proba-

bilistico cuando estéd compuesto de elementos no negativos de suma uno.
A fin de obtener una cadena de Markov en un proceso,; debe especificarse
la manera cémo se inicia el proceso. Supdngase que el estado inicial
se elige haciendo uso de un mecanismo aleatorio que produce un estado

(o)

aj con una probabilidad pj - Estas probabilidades iniciales pueden

representarse mediante un vector p(O) = (pl(o), péO), péo))o Sea por
otro lado, pgn) la probabilidad de que el proceso se encuentre en el
(n)

estado aj después de n pasos; el vector correspondiente sera p

)(n) ).

&

(n) .
(p p;n), Ambos vectores son vectores probabilisticos segin

la definicidén anterior., Puede demostrarse que las probabilidades

/anotadas cumplen
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anotadas cumplen las condiciones siguientes:

(n) (n-1) (n-1) (n-1)
Pa o TPy Paqg * P2 Paq * P3 P31
(1) (n-1) ey (m=1) (n-1) -
P> =Py P15 + Pp Pop *+ Pz P35 (69)
(n) (n-1) (n-1) (n-1)

La interpretacidn de estas ecuaciones es simple. Asi por
ejemplo, la primera expresa que la probabilidad de estar en el estado

a, después de n periodos, es igual a la suma de las probabilidades de

1
estar en cada uno de los estados posibles después de n-1 periodos y

luego pasar al estado a, en el n -ésimo periodo siguiente.

1
En el caso del ejemplo precedente, la posibilidad de estar en

1
igual a la probabilidad de alcanzar el estado a

el estado a, después de tres periodos (partiendo del estado aq) es

4 en dos periodos ¥y

luego pasar al estado a, en el periodo siguiente (esta probabilidad

1
es cero de acuerdo al adrbol del ejemp;o) més la probabilidad de alcanzar

el estado a, en dos periodos y pasar al estado a, en el periodo siguiente

1
(también es cero, ya que hay una probabilidad de alcanzar el estado
ay = 1/2 - pero no hay posibilidad de salir del estado a5 pasando al
estado aq) més la probabilidad de haber alcenzado el estado aé én dos

en el siguiente periodo (1.1/2.1/3 = 1/6).

periodos y pasar al estado a,

~ Las ecuaciones anteriores pueden escribirse matricialmente como:

De aqui se deduce ques: '

L@ )

S W o) g2
P33 @ (0 p’
p(® - L 1) () ()

/Asi pues,
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Asi pues, si se multiplica un vector p(O) de probabilidades
iniciales por la n - ésima potencia de la matriz de transicibn, se
obtiene un vector p n) cuyos componentes expresan las probabilidades
de encontrarse en cada uno de los estados después de n periodos.

En ciertos casos existe un vector probabilistico t que cumple
con la condicidén de que al ser multiplicado por una matriz transi-
cional P, esta operacidn genera de nuevo el mismo vector t, de forma
que t= tP. En este caso se dice que t es un punto fijo de la transfor-

macidén P.

Por ejemplo, si t = (0.6; O.4) y si la matriz P fuese:

75 B VEN
baye 1/2 |
Se puede observar que:
i2/3  1/3
t.P = (0.65 0.4) t1/2 1/2 i= (0.6; 0.4) = ¢t

Se define una matriz estocéstica como regular (ergddica) si
alguna potencia de la matriz sblo tiene elementos positivos. De
aqui se tiene que si P es una matriz estocéstica regular entonces:
i) las potencias P" se aproximan a una matriz T;
ii) cada fila de T contiene el mismo vector probabilistico t;
iii) todos los elementos de t son positivos;
Por otro lado, si P es una matriz estocéastica regular y si t y
T se definen de acuerdo a los enunciados anteriores, entonces se
tiene que:
i) si p es un vector probabilistico cualquiera, an se aproxima
a t;
ii) el vector t es el tnico vector probabilistico del punto fijo
de P.
De todos los enunciados anteriores se sigue una consecuencia

importante. 8i se tiene un vector p(O) de probabilidades iniciales,

el que se hace igual a p, entonces el vector an = p(n) evpresa las
probabilidades con posterioridad a n periodos y este vector se aproxima
a t. Por tanto, sin importar cudles son las probabilidades iniciales,

/en caso
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en caso que P sea regular, después de un gran némero de periodos, la
probabilidad de que el proceso se encuentre en el estado ag sera muy
seme jante a tj.‘. ' '

Lo interesantevpara el analista regional es cue los "estados'
de un proceso pueden ser asimilados a "lugéres" ¥y en consecuencia una
serie de movimientos geograficos pueden ser tratados mediante esta
técnica. En particular, resulta posible examinar distribuciones
probables (de tipo interregional) de algunos fendmenos en el largo
plazo.

Por ejemplo,vsupéngase gue en un centro urbano se sabe que un
cuatro por ciento de la poblacidén de la ciudad se traslada anualmente
a los suburbios y cue un uno por ciento de la poblacidn de los
suburbios se traslada a la ciudad propiamente tal. &Cudl serd la
distribucién a largo plazo de la poblacidén entre la ciudad y los
suburbios? Se puede preparar una matriz estocastica del tipo siguiente

en la gue los 'estados' son la ciudad y los suburbios:

Se traslédan a Se trasladcn a
la ciudad los suburbios
Personas en 1la
ciudad 0.96 Q,O&
Personas en los
suburbios 0.01 ' 0.99

(0) (0) _(0)
1 ] p2 )’
personas en la ciudad al iniciarse el estudio y p

en que (0) es la proporcidn de
jue p, proporcion
éo) es la proporcidn

- . , n
de personas en los suburbios en el mismo periocdo. EL vector p( ) =

(n)

n . .
(p1 ’ p; )) expresa estas proporciones después de transcurridos n

Sea p el vector (p

periodos. Se tiene entonces:

p'®) . p(g) "

/Puesto que
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- 2 - ” 3
Puesto que P puede interpretarse como una matriz estocastica

(0)

regular y dado cue p es un vector probabilistico se tiene que el
vector p(n) se aproxima al vector t = (tl, tz) que es el unico vector
probabilistico de punto fijo de P. Para celcular este vector obsérvese

que en una matriz estocistica de 212 elementos, estos elementos pueden

escribirse como: 2x2
s ~
i(l—a) a ,
L b (1= b) |
™ ”

5i tal matriz es regular, tiene un solo vector probabilistico

de punto fijo (t) cuyos componentes satisfacen las ecuaciones siguientes:

t, (1-a) + t, o b =t
t, a + g (1-b) = t,
tl +t2 :1

de donde se deduce que t.= b/(a+b) ¥y t, = a/(a+b). De acuerdo a esto,

1
en el ejemplo, el vector t tiene como elementos (0.2; 0.8) de manera
que puede concluirse oue en el largo plazo habré aproximadamente un
20 por ciento de la poblacidn viviendo en la ciudad y un 80 por ciento
residiendo en los suburbios.

En general, el problema de encontrar los valores de los conpo-
nentes del vector t es equivalente a la solucién de un sistema de
ecuaciones lineales homogéneas. En efecto, puesto cque, segin se ha

visto, una propiedad de este vector es que:

t P =t (71)

ecuacién que puede escribirse como:

t(P-I)=0 (72)

en que P es la matriz de transicién, I es una matriz uniteria y O es

un vector nulo.

‘ /La mayor
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La mayor parte de las aplicaciones de la teoriz de las cadenas
de Markov dentro del campo de los estudios regionales he estado aso-
ciada, como se dijo, a la prediccidén de distribuciones de pdblacién
(Rogers, 1966). En un trabajo bastante sugestivo realizado por
Hampton (Hampton, 1968) se ha intentado utilizar esta técnica para
predecir la distribucidén en el largo plazo de la ocupacién industrial
entre diez regiones de Nueva Zelandia. El interés del trabajo de
Hampton reside en el método indirecto usado para estimar una matriz
de transicidn a partir de datos sobre distribucién (en el afio inicial)
de la ocupacidén industrial por regiones y del crecimiento (en un
periodo inter-censal) de esta misma ocupacidén por sectores y regiones.

En términos generales, si el analista regional dispone de dos
matrices de datos de tipo REGRE para dos periodos de tiempo, es posible
en ciertos casos derivar de shi una matriz transicional y en tal
circunstancia puede ser factible estimar una situacidn de largo plazo
mediante el uso de cadenas markovianas. De cualquier forma, se trata
de una técnica que requiere de una mayor acumulacidn de trabajos empi-

ricos que los disponibles hasta la fecha.
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