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La ciencia Jónica
Siglos VII al VI a.C., donde se originaron las ideas de 
un cosmos ordenado y matemático, capaz de ser 
comprendido, lleno de misterios por revelar, con una 
materia compuesta por átomos, generada por la 
acción de fuerzas opuestas que se mantenían en 
pugna, buscando el equilibrio



La Academia de Atenas
siglo IV a.C.

Ἀγεωμέτρητος μηδείς εἰσίτω
“Prohibida la entrada a quienes no saben 

geometría”

(Inscripción en el frontispicio de La Academia de 
Platón)

La Escuela de Atenas
Rafael Sanzio – s XVI



Galileo (1564-1642)
El lenguaje de las matemáticas

“La filosofía [natural] está escrita en ese grandioso libro 

que tenemos abierto ante los ojos, (quiero decir, el 

universo), pero no se puede entender si antes no se 

aprende a entender la lengua, a conocer los caracteres 

en los que está escrito. Está escrito en lengua 

matemática y sus caracteres son triángulos, círculos y 

otras figuras geométricas, sin las cuales es imposible 

entender ni una palabra; sin ellos es como girar 

vanamente en un oscuro laberinto”.



Geometría

1482 – 1ª edición impresa de los Elementos de Euclides



Mujer enseñando geometría
Ilustración al comienzo de una traducción
medioeval de los Elementos de Euclides
(c. 1310)



Manuscrito de San Augustin, De Civitate Dei , traduit en français par 

Raoul de Presles S XIV

The compass in this 13th-century 
manuscript is a symbol of God's 
act of Creation. William Blake - The Ancient of Days

1794

https://www.wikiwand.com/en/Compass_(drafting)
https://www.wikiwand.com/en/Creation_myth


Número



Álgebra

La historia del Álgebra comenzó en el antiguo Egipto y 
Babilonia, donde fueron capaces de resolver ecuaciones 
lineales (ax = b) y ecuaciones cuadráticas (ax2 + bx = c), así 
como ecuaciones indeterminadas como (x2 + y2 = z2), con varias 
incógnitas.

En las civilizaciones antiguas se escribían las expresiones 
algebraicas utilizando abreviaturas sólo ocasionalmente; sin 
embargo, en la edad media, los matemáticos árabes fueron 
capaces de describir cualquier potencia de la incógnita “x”, y 
desarrollaron el álgebra fundamental de los polinomios, 
aunque sin usar los símbolos modernos.

s. IX



Cálculo – Análisis
s. XVII: Newton, Leibniz



Probabilidad
s. XVII: Fermat, Pascal



Herramientas más sofisticadas: 
Topología. Conjuntos y relaciones. Grafos. Grupos.



La matemática y la realidad



La formulación matemática 
de la ley física

• Isaac Newton (1642-1727)



Baruch Spinoza (1632-1677)



Del lenguaje al símbolo: la lógica

• McCullo
McCulloch-Pitts neural circuits



¿Y la Biología?

• ¿Es una excepción? 

• ¿Qué tiene que ver la matemática con la biología?



Leonardo: en busca de la razón del 
mundo (1452-1519)



Un monje en el jardín (s XIX)

• Gregorio Mendel

• Modelos en genética de poblaciones: 

• Hardy-Weinberg, Fischer, Haldane. 



Mendel y Darwin: Neodarwinismo



Historia natural de las poblaciones



Modelos de interacción entre 
poblaciones

• Modelo de Lotka y Volterra



Modelos de epidemias

• Modelo de Ross para la malaria

• Modelos SIR - hoy



Modelos de conectividad 
Redes complejas



Modelos en cinética química y 
metabolismo



El azar y la necesidad



La computación, las computadoras y la 
ciencia actual



Modelos de Redes Neuronales



Entonces: ¿cuál es el valor de un modelo 
matemático? 

Ejemplo-1: Teoría de la Relatividad General

• La desviación de la trayectoria de la luz

• La constante cosmológica y la expansión del Universo

• Singularidades y la existencia de agujeros negros

Ejemplo-2: Teoría cuántica: Una consecuencia ‘imposible’. La paradoja de EPR y los 
estados enredados. 

El método de Einstein: Un modelo establecido en principios (no en datos). 

• Reproduce los hechos experimentales. 

• Predice fenómenos que lo hacen refutable



La cognición: el cruce entre la 
matemática y la realidad

Platón y Aristóteles

Eduardo Mizraji, 2012



¡Muchas aventuras nos aguardan!



La reducción al absurdo de la naturaleza

“Pero digo que me parece algo nuevo el que alguien pretenda anteponer el testimonio de 
los hombres a lo que nos muestra la experiencia. 

El presentar tantos testimonios, Sr. Sarsi, no sirve para nada, puesto que nosotros nunca 
hemos negado que muchos hayan escrito y creído tal cosa, pero sí que hemos dicho que 
tal cosa es falsa; en cuanto a la autoridad, tanto vale la de uno solo, como la de cien juntos, 
para hacer que el efecto sea cierto o no. […] 

No puedo por menos de volver a maravillarme de que Sarsi insista en probarme mediante 
testimonios, lo que en cualquier momento puede verse mediante la experiencia”.

Galileo, 1623 en Il Saggiatore


