*Formatos de imagenes
Visualizacion
- =Defectosideldasimagenes

Preprocesamiento I




o\V » ol

d i ) / . rra'lr\'} 'f*"“f"ﬁ s (N .f{ MY | n)\ e,
SISO NSORIR ESIETT N E ETERAN TG ENES

P

~ digitales que estan compuestas de puintos or

;_;pix-eles-(ﬂe-sem-m formato .bmp)

= En una imagen bitmap se debe definir el color
exacto de cada pixel de la imagen. -

I Esta imagen bitmap ha sido
aumentada para resaltar
los pixeles que la componen.

Extractado de

http://aitt.acadiau.ca/nst
pd/tutorials/graphics/ppt

/diqital imaqging.ppt



http://aitt.acadiau.ca/nstpd/tutorials/graphics/ppt/digital_imaging.ppt

- = Cuanto mayor sea‘numere‘=de-p|xeles gque componen la‘i |magen
~ mayor; sera.el.tamano del archivo.

= Cuantoe-mayor sea el numero de colores que pueda albergar cada
pixel, mayor sera el tamano del archivo

= El numero de colores o tonalidades de grises esta dado por la .
cantidad de bits que se utilizan para representarlo. Por €.

— 1 bit — 2 colores (blanco/negro)
— 8 bits — 256 colores

— 16 bits — 65536 colores
its — 16 millones de colores (RGB [Red|Green Blue

x1024 pixeles, ocupara

rmato bitmap no compreso:

3x1024x1024 Bytes = 3 MB -



magenes vectorizadas

Ly el J‘—‘f eSVEC iofizzielzl 0] SStelly CJm,) S51elS por PUITLOSH SO por
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~ Las formas vectorlza‘da'sfesfan'defmldas por la dlrecc:|on de Ia linea que
- —corre aloerlarge-de su perimetro.

Los iImagenes vectorizadas presentan una serie de cualidades utiles:

= Se puede variar su escala infinitamente

= Usualmente presentan archivos mas pequenos que las imagenes bitmap*
= Son mas claras y nitidas cuando se imprimen

Notese que las imagenes vectorizadas aparecen en la pantalla de la
computadora como pixelizadas ya que esta esta compuesta por pixeles. <|

e T —

Para ver que esta imagen
vectorizada mantiene su trazo
suave, apretar Esc y hacer un
zoom a 7%400. Para volver a la
presentacion, apretar F5.




ormatos de"lmagenes

_ Formatos Bitmap:

= tif : formato sin compresion, Gtil para no perder informacién, usado
en impresion de imdgenes de alta calidad (posters).

.Emp:) formato sin compresion, preferido en Windows (wallpaper es un
bmp

.jpg: JPEG formato con compresidn regulable (1-99). Cuanto mas se
comprime la imagen, mas chica es la imagen pero empeora la calidad.
No limita el ndmero de colores. El tamafio esta determinado por el -
ndmero de pixeles.

.gif: formato con compresidn, limitando colores hasta 256. Es el
ormato preferido en dibujos, logos o fotos con grandes areas de un
solo color. Permite transparencias y animaciones.

.png: "portable network graphic”, similar a .gif i

—

PR

.psd: formato con capas usado en Adobe Photoshop
.cpt: formato con capas usado en Corel Photopaint

Formatos Vectorizados : ~
= cdr: Formato de CorelDraw.
= .wmf: “windows metafile” format. (mejor para PowerPoint y Word)

- i;clla:h imagen vectorizada para animaciones creada por Macromedia
as




Comparacion de gif

omp 16 millones | Jgiff¥Bicolores .gif 2 color,
19232 450\/1E 17,385 bytes 6,177 bytes
,095 bytes en |pg

Extractado de http://www.well.com/user/danemcg/images.html
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Nivel 60
Tamano 4480 1627 bytes




El formato FITS (Flexible Image TransPort System)

http://heasarc.gsfc.nasa.gov/docs/heasarc/fits_overview.htm

= FITS fue desarrollado originalmente sobre finales de los 1970's como un formato para
archivar e intercambiar archivos de datos astrondmicos. A partir de la década pasada
FITS también ha sido usado como formato de archivos on-line que puede ser leido y
escrito por software de analisis de datos.
= FITS es mas que un nuevo formato de imagenes ya que permite almacenar bases de
datos cientificos consistentes en matrices multidimensionales y tablas de datos de 2
dimensiones con filas y columnas.
= Un archivo FITS consiste en uno o mas Header + Data Units (HDUs), donde el primer
HDU es llamado "HDU Primario’, o "Matriz Primaria'. La matriz primaria contiene una
matriz de pixeles de dimensiéon N, como ser un espectro 1-D, o una imagen 2-D, o un
cubo de datos 3-D. Puede haber 5 tipos diferentes de datos primarios: enteros de 8-bit
sin signho, enteros de 16 y 32-bits con signo o sin signo, y reales flotantes de precision
simple o doble de 32 y 64-bits.
= Cualquier numero de HDUs adicionales pueden seguir al HDU primario. Estas HDUs
adicionales son llamadas extensiones FITS. Hay 3 tipos de extensiones FITS standard:
— Extension de Imagen — una matriz de pixeles de dimensién N-dimensién, como la matriz primaria
— Extension de Tabla ASCII —filas y columnas de datos en formatos de caracteres ASCII
— Extension de Tabla Binaria — filas y columnas de datos en representacion binaria

= Cada HDU consiste en un cabezal "Header Unit' de formato ASCII, seguido de una serie
de datos "'Data Unit‘ opcional.

= Cada cabezal o unidad de datos debe tener un tamano que sea un multiplo exacto de
2880 bytes. El espacio no utilizado se llena con caracteres ASCIl en blanco o NULs.



El cabezal del formato FITS

e

Cada header consiste en un cierto numero de palabras claves (keyword) de 80 caracteres que
tienen la forma general:

KEYNAME = valor / comentarios

Los nombres de las keyword tienen un maximo de 8 caracteres y solo pueden contener letras
mayusculas, los digitos 0-9, el guién o el guion abajo.

El nombre de la keyword esta seguido (generalmente) de un signo de igual y un caracter en
blanco, seguido luego por el valor de la keyword que puede ser un niumero entero, un real, o una
i§e|cu)encia de caracteres (entre comillas simples) o un valor booleano (las letras T — true o F —
alse).

La ultima keyword en el cabezal es siempre "END' que no tiene campos de valor o comentarios.

Cada cabezal comienza con una serie de keywords obligatorias que especifican el tamano y el
formato de la unidad de datos. Por ejemplo:

Luego esta seguida de una serie de keywords opcionales que describen los aspectos variados de
la los datos, como ser fecha y hora de observacion, tiempo de exposiciéon, nombre del objeto,
coordenadas a[)roximadas del centro de la imagen, filtros, etc. También se JJueden colocar
COMMENT o HISTORY keywords , que sefialan el tratamiento que se le ha dado a los datos.

La unidad de datos, de estar presente, sigue al cabezal en bloques de 2880 bytes.

R §



Los bits y el rango dinamico

.__—-’--_. I ———

~ = Elrango dlnamieezmldereljango de amplltudes—cfe 3
:Flummancla-de-un objeto (por lo tanto el brillo) que un
sensor puede medir en forma precisa .

= Puede estar limitado por dos factores:
— la saturacion del pixel —
— La ganancia y el nimero de bits por pixel para almacenar los
datos.
= Generalmente esto ultimo esta fijado de tal forma que se
Me a cubrir hasta cerca de Ia-saturac:lo de

4ibitsytendremos un rango.
[CO dE - 0383, SI es de 16 bits sera de 0-65535 (o (0
de ( -32768 a +32767). A




Vlsuallzamon de imagenes
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Zooming
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Operaciones sobre imagenes

e | as operaciones se hacen pixel-a-pixel:
e Multiplicacion por escalar: (al)i = ali
* Multiplicacién de imagenes ([ * M)i = Ii * Mi

e Estadistica de una serie de imagenes: Si — stat{]l., Mi’ Ni? }

1012012 (10[21 |11 9 118|111
14110117 |13 9 |17] (1512|115
21111113 |22(11[12] |19]|13| 9

S=promedio({l})

10

12120|10| |12|20[{10| |11]19]| 8 12
121 9 117| [12]1114] |14]11]|16

2111211 21112 (11 2111113

I-&simo pixel = Ii




La reduccion de | |magenes

=3 ‘Tde’fectO‘S"E‘ﬁ‘la‘ﬂmagen
B T S E—
= Preprocesamiento de las imagenes



http://www.sc.eso.org/~ohainaut/ccd/

Columnas defectuosas

Sy

-
Mugré en el CCD Polvo el filtro u otra parte
del camino optico



Defectos en la imagen

Figuras de di cci(’)n-
y blooming J
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Galactic Cosmic Radiation
= . Lots of

Heavy charged particles Q high-energy
gammarays
e !

race through the cosmos
at 80 percent of the

speed of light.

Uranium ions

Iron lons
5 €

a supernova remnant Prolwfs

Consist mainly of particles ejected by the sun, although spaceborne atoms can be swept up, too.

: @ € Some gamma rays
Oxygen 0

€ Helium ions
Proton .
Solar coronal S Neutroitt

Sources: NASA SOHO solar observatory, NASA Hubble and Chandra images



Primary cosmic rays

electromagnetic
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. cascade

Mont Blanc
(4807 m)



e | El mismo campo
e W EREETOICOINTY
i Wl tamano de pixel

mayor.
Imposibilidad'de
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Single particle interaction Single particle interaction
DIRECT IONIZATION INDIRECT IONIZATION

- ) . lmufuu hl:gh energy Recoil products
Charged particle (= 10 MeV) neutron % FE U
. ) % : 2 g -4 (secondaries)
. J— (alpha, proton, muon) (or > 100 MeV proton) :

Reaction
vertex e

Ll

Single Pixel
Event

T
\ e’h

Substrate pairs Substrate

CCD device

CCD output
Multiple Pixel Event images
Event (real images obtained

at ground level)

ough Coulomb Indirect ionization is of concern for atmospheric
lons between a charged particle and atoms neutrons and high-energy protons (>100 MeV) that are
of the device. The charged particle strips electrons able to ionize by collision with the target nuclei.
of atoms as it passes through the device thereby Neutrons ionize indirectly, they do not interact via the
causing ionizations. Heavy ions, low energy protons Coulomb force, and so they can travel through several
and muons directly ionize matter. centimeters of material without interacting with other

particles and can remain undetected with CCD.
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Imagen cruda Imagen removido los CR Imagen final :
y traza de satélite
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: broblema de la carga oscura se reduEe-"—
hay plxeles (o grupo de pixeles) con valores con gran
__,_—dlspersmmpafamon con eI resto: pixeles calientes y frios. Todos los pixeles frios y algunos
calientes son causados por defectos fisicos. No cambian de posicion con el tiempo (casi).
Los pixeles con valores altos que cambian de cuadro a cuadro son impactos de rayos cosmicos.

—

Par de dark frames del HST con pocos y muchos CR B




Pasaje del HS I sobre South

Atlanic Viegnet

—=— SAAcontour5 X SAA Centroid, 1997
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Preprocesamiento de la imagen

et ——

’B1a‘§ad|t|v0‘-36ﬂaiesrque se adicionana

" nuestra senal.

— Ruido de lectura
— Corriente Oscura -

= Bias multiplicativo: Diferencia de
s de i

sensibilidad entre pixeles o problema
[Nacion no uniforme

— Flats



Obtencién de bias y darks

o . Imagen con tiempo de exposicion 0 seq.
(o lo mas préximo que permita el sistema) Y obturador
cerrado.

: . Imagen con obturador cerrado y tiempo
de exposicion igual al de las imagenes de
estudio.

I : . una franja de valores leidos por la
electronica despues de haber transferido la
carga en todos los pixeles

M






Tipos de Flats

——————

Flats de cielo crepuscular (prefefe_rmgmente veépertino)

— Apuntar el telescopio entre 5 y 10° al Este del Cenit (al Oeste si
es matutino)

— Usar seguimiento
— Desplazar el telescopio entre imagenes

= Flat de cupula

— Pantalla ubicada a 2-3 m del tubo del telescopio.

— lluminada uniformente con una lampara.

— Lampara con filtro para reproducir el cielo nocturno.
= Flat de cielo nocturno o sinteticos

1. De region vacia de estrellas

2. Combinando las exposiciones de una noche.

e —— ——— —
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Obtencion de Flats

- Recomendaciones— — N
:aﬁ-Ne-mover-la-Gamara deI telescoplo entre exposiciones y
flats

= JSi el telescopio tiene flexion, tomar flats con posiciones del
telescopio similares a las de nuestros objetos

= Chequear que no incida luz parasita
= No hacer grandes cambios de foco entre exposicion y flats
= Tiempo de exposicion tal que el numero de cuentas caiga .

iendaimitadidelirango dinamico. . _ =
nar: \ ismo,binningfderas imagenes.”

= Tomar flats todos los dias.
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T e—

—w Master BIaS (,om”bm‘ar bias con mediana o promedlo rechazando
—T0% Valores mayores y menores.

= Master Dark: Restar el MBias a cada imagen Dark. Combinar
darks con mediana o promedio rechazando los valores mayores y
menores. Si hay diferentes tiempos de exposicion se.debe escalar a
un mismo tiempo.

= Master Flat: Restar MBias a cada Flat. Silas exposiciones fueron
ﬂ?‘ﬁa&no es'necesario restar MDark. Escalar cada flats con mediana O el

de cielo nocturno usar mediana o promedld’rechazando los
valores mayores y menores. Normalizar dividiendo por el promedio de
la imagen combinada para que queden valores ~ 1. (Se debe trabajar
en reales).



Reduccion fi

Fin del preprocesamiento !!



