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Ecuaciones a diferencias finitas

• Tiempos discretos

• Tasa de reproducción R 

• Iterando:



Comportamientos



Iteración gráfica: método Cobweb



Logística discreta (o mapa cuadrático)

• Variable x

• Carácter ‘logístico’

• Valores de R



La parábola 

y = R x (1 - x)

• Raíces

• Derivadas

• ¿Tiene extremo? ¿De qué tipo?



Puntos fijos

• Cuando x vale x*, x(t+1) también vale x*

x*= R x* (1 – x*)

x1*=

x2*=



Iteración en la logística discreta

• ver script orbitas_mod.m

• ejemplo R=1.5

• ¿A qué valor tiende?



Exploración de la dinámica con orbitas_mod.m

• Cubrir valores progresivamente desde <1 hasta 4

• ¿Qué comportamientos encuentra?



Exploración detallada con cobweb_logi.m

• Ver valores estacionarios en el vector orbit

• Anotar los valores de R en que aparecen duplicaciones de período



Comportamiento aperiódico (¿caos?)

• ¿Qué pasa más allá de R=…?

• Ver programa bifurcaciones.m

• Universalidad (carácter fractálico)



Ruta al caos por cascada de duplicaciones de 
período. Constante de Feigenbaum

• Número de Feigenbaum



Sensibilidad extrema a las condiciones iniciales

• El ‘efecto mariposa’

• Ver programa orbitas2.m



Para continuar leyendo…



El atractor de Edward Lorenz (c. 1963)

• La impredictibilidad de los fenómenos atmosféricos



Atractores extraños



• “Lo impredecible y lo predeterminado evolucionan juntos, haciendo 
que cada cosa sea como es. Éste es el modo en que la naturaleza se 
crea a sí misma, a todas las escalas, desde el copo a la tormenta de 
nieve”

Tom Stoppard (Arcadia, Acto I, Escena 4)


