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Examen. 05/08/2020.
Nombre:
Sea considera la funcién f : R? — R definida por f(z,y) = (y* — 5)@5’34“/2.

1. Hallar sus derivadas parciales.

2. Hallar la derivada direccional de f en el punto p = (1, 1) respecto al vector v = (1,2).
3. Hallar sus puntos estacionarios.

4. Hallar los extremos absolutos de f en el dominio D = {(z,y): 0 <z <1, 0 <y <3}

5. Caleular [[y 2%y f(z,y) dvdy, siendo E = {(z,y): 0<2z <1, 0<y <1}

Datos que pueden ser itiles para los cdlculos: /5 = 2,24y e =2 2,7.

Nota. Cada parte vale 20 puntos. Para aprobar se precisan 50.



=

Solucion.

. Las derivadas parciales son

folz,y) = 4232 = 5)e™ T, fylx,y) =2 — dy)e”

. El gradiente de f en p es V,f = —2¢%(8,3) y % = —=(1,2). Luego
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28
(1,2) = ——=¢%

dfy(v) = —2€2(8,3) - 7

=

. Las soluciones de f, = 0 son z = 0 e y = ++/5. Las soluciones de fy =0son y=0,=£2.

Luego los puntos estacionarios son (0,0), (0,2) y (0, —2).

. Los puntos estacionarios que estdn en D son (0,0) y (0,2). Nos restringimos ahora al borde de D. En

r=0es

aly) = f(0.y) = (12-5)eY = d(y) =2y’ d(y)=0= y=0,£2= (0,0), (0,2).

Enxz=1es
B =fy) = =5 = Fly) =2 ) Flu)=0= y=0+2= (1,0), (1,2).
Eny=0es

v(z) = f(x,0) = —5e = v (z) = —203336:04; Y(x)=0 = z=0 = (0,0).
Eny=3es

o(z) = f(x,3) = 49 = §(z) = 1623 §(z)=0 = x=0 = (0,3).
Luego evaluando f en los puntos en los cuales puede haber un extremo obtenemos

f(070) =5 f(1,0) = —be; f<072) = _643 f(073) = 469; f(172) = —e'".

Entonces el maximo absoluto es 4e” y el minimo absoluto es —e!7.

// 23y f(z,y) dazdy—/ol/o1 75)ez4+y2dxdy: </01$3€$4d56> (/Oly(y25)ey2dy>
21
((34 ) 3 (z—5)ezdz) = (e;l) (;(2—6)62
<e— 1> <6 56) _ (e — 1)1(2—56)‘

Luego ffEac y f(z,y)drdy = Lg%)




