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Categorizacion del ambiente marino
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PRINCIPALES SUBDIVISIONES DEL ECOSISTEMA MARINO
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Categorizacion del ambiente marino
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Las zonas marinas

El océano se divide en distintas
zonas: de acuerdo a su cercania
de la costa, se distingue entre la

zona neritica o litoral y la
pelagica; y en base a la
profundidad, se diferencia
entre la zona fética o
iluminada y la afética

« Epilagica u oscura.

<« Mesopelagica
< Batipelagica

« Abisopelagica




Categorizacion del ambiente marino

MAREA ALTA
MAREA BAJA
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Diagrama realizado por Biol Nasif Nahle Sabag. © 2008 por Biology Cabinet




Categorizacion del ambiente marino

Aguas Internacionales
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Categorizacion del fondo marino

Volcanic island Continental slope

When volcanoes on the ocean Mid-Ocean ridge A steady incline marks the Continental shelf
floor erupt, they can create The mid-ocean ridge consists continental slope. Continental This gradually sloping area

— mountains so high that their of many peaks along both slopes in the Pacific Ocean are borders each continent. Its

Earth's oceans are thousands of kilometers wide. To show the width peaks break the surface of the sides of a central valley. This steeper than those in the width varies from just a few

of the ocean floor in this illustration, the vertical and horizontal ocean. As the lava cools and chain of undersea mountains Atlantic Ocean. Note: Because the kilometers to as much as
scales are not the same. The vertical scale, showing depth, has been hardens, an island forms. runs all around the world. vertical scale is exaggerated, the 1,300 kilometers from shore.
y 4 7 continental slope in this illustration
stretched. The horizontal scale, showing distances, has been squeezed. appears steeper than it really is. s ‘*i
2, 7O Continental shelf Continental slope Ly > ]
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Generalidaders
LAS AGUAS MARINAS

[ Mayores superficies del planeta y alto contenido en sales minerales ]

No permanecen quietas sino que
~~ poseen movimientos

OCEANOS

son son
 EiaE Bk careEre 4 PHRRiENTEe "\ [ Grandes
: [ OLAS ‘I MAREAS ' CORRIENTES |
Prolongacién | LS I ST Iy extensiones
Movimientos | Movimientos | MARINAS !
de los ' : A ' | d
: ' ondularesde ' | periddicosde ' | pesplazamientos | e aguas
océanos en | la superficie : | ascensoy : ' de agua marina | saladas.
las zonas | marina ' | descensodela 1| epelinteriorde | Hay 5
mas cercanas : producidos por : : superficie de : : las aguas : grandes
alos e _’°f MEHES: _"_’_sfg_“‘is_ _/ \  ocednicas ' | océanosen
% continentes L e N\ pmmm————— \ s==SSSI=I( \U laTierra )
|I Cuando son | I' son causadas 1 | Llevan direccion
, causadas por : " por la : I concreta y tienen :
| terremotosse | | atraccion I : diferente I
: llaman ! : gravitacional | 1 temperaturay :
\ TSUNAMIS |\ delSolyluna ' densidad §




Generalidaders

v Dos propiedades fisicas muy importantes del agua de mar son la temperatura y
la salinidad, las cuales determinan la densidad del agua.

v El agua se desplaza por las diferencias de densidad. Las aguas mas frias son
mas densas y tienden a hundirse, mientras que las aguas algo mas calidas
tienden a ascender. Asi se generan corrientes verticales unidas por
desplazamientos horizontales para reemplazar el agua movida, estas ultimas
generadas principalmente por el accionar de los vientos y el giro de la Tierra.

v’ Las corrientes ocednicas trasladan grandes cantidades de calor de las zonas
ecuatoriales a las polares. Unidas a las corrientes atmosféricas son las
responsables de que las diferencias térmicas




Generalidaders: Tempertura

v’ La temperatura
superficial es alta
cerca del ecuador
(27-309C).

v Los minimos
ocurren en los
océanos polares
(Pto.de
congelacion AM =
1.92C).

Julio Enero

v’ Las aguas calidas se impulsan hacia los polos
a través de los limites W de los continentes.




Generalidaders: Salinidad

v' El am estd compuesta por 3.49%
de solucion salina, y el resto es ad.

v' Cuanto mas salobre es el agua se
torna mas densa.

965g 35g

v El rango de concentracién salina
varia entre 3.2 — 3.8, siendo el
valor promedio 3.4.

v' Cuando el am se evapora la sal
gueda retenida, so6lo el ad es
transferida a la atmosfera.




Generalidades: €l movimiento del agua

Es el movimiento vertical oscilatorio,
periddico y alternativo ascendente y
descendente de las aguas. Es
producido por la atraccion
gravitatoria principalmente de Ia
Luna y, en menor medida del Sol,
gue se ejerce sobre nuestro planeta
y la masa de agua que lo rodea
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v' Marea alta o pleamar: momento en
qgue el agua del mar alcanza su
maxima altura dentro del ciclo de las
mareas.

v' Marea baja o bajamar: momento
opuesto, en que el mar alcanza su
menor altura.

v Nivel medio: es el promedio de la
altura del mar para todas las fases de

la marea tomado durante una larga

serie de observaciones




Generalidades: €l movimiento del agua

v Las olas se forman por los vientos

qgue barren la superficie de las
aguas.

Mueven al agua en forma circular
o de cilindro, sin desplazarla hacia
adelante, pero cerca de la costa
ese cilindro roza en su parte baja
con el fondo iniciando una
inclinacion que acaba
desequilibrando la masa de agua,
produciéndose la rotura de la ola,
perdiendo parte de su energia,
qgue es utilizada parta remover,
erosionar o transportar los
materiales del fondo.

Longtud de onda
{ conatantn

- &

Aguas profundas
Las olas “slenten feade” a partic de
profundidades menceus que (/2.
y de feema muy notable cuando se
reduce a menos de L/20

Ola libre

Aumentc de la a%urs My de la pendients
Disminucion de 1a longitwd de onda L

-—

ANDH do centa ) l"ﬁ‘-3 R
Lengitud de ceda, L /‘\|. 4 fa y - »,_:'5
\ [ A 3% ro tes .
/ \'\ N t#\ . 4 4
-y v, :
Aguas someras

Olas de traslacion

Viento Ola forzada

Zona poco profunda




Generalidades: €l movimiento del agua

Patrones de circulacion: se originan por una compleja sintesis de fuerzas que actuan
de forma diversa y variable en el tiempo y en el espacio, siendo las mas importantes
de estas fuerzas:

Wind-Driven Surface Gurents i February and March v' rotacidon terrestre, fuerza centrifuga
determinada por dicho movimiento,
traslacion terrestre y las variaciones
estacionales en la latitud,
— "= v configuracién del fondo submarino,
‘ [,/ v forma de las costas y su influencia en la
— direccion de las corrientes,

@ 1896 by Prentice-Hall, Inc.

v' desigual absorcién y transporte de calor por la radiacion solar absorbida
por las aguas marinas,

v lainfluencia mutua entre las corrientes marinas y los vientos,

v el cambio de nivel de las aguas calidas superficiales debido a las mareas,

v' la desviacion de las corrientes debido al efecto de Coriolis (también se debe
a los efectos de la rotacion terrestre),
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Generalidaders

Existen mas de 250.000 especies marinas registradas
La mayoria vive en |la zona eufética

El éxito de una especie depende de:

— encontrar alimento

— Evitar la predacion

— Reproducirse

— Enfrentar las barreras fisicas para transportarse y/o moverse

Las especies marinas estan adaptadas a las
propiedades fisicas del oceano




Biodiversidad y servicios de los ecovistemas marinos

Los servicios ecosistémicos son los beneficios que la poblacion
humana obtiene de cualquier medio natural

> Servicios de soporte.

> Servicios de abastecimiento.

> Servicios de regulacion.

> Servicios culturales.

La capacidad de las microalgas para
absorber CO2 frena su acumulacion en la
atmosfera y los efectos del calentamiento
global, en lo que es clave el papel del
medio antartico

Las especies introducidas con el transporte
maritimo o con el comercio de animales
provoca la eliminacion de las especies
autéctonas competidoras




Impulsores de cambio

Cualquier factor que altera directamente, ya sea natural o inducido por los
seres humanos que actla manera inequivoca sobre los procesos biofisicos
de los ecosistemas es un impulsor de cambio. Como resultado de la presidon
gue ejercen éstos sobre los servicios que los ecosistemas marinos
proporcionan al bienestar humano, concluimos que se ha producido y se
sigue produciendo un deterioro de los mismos.

La degradacion de los servicios de los ecosistemas marinos se viene
produciendo desde hace muchos afnos, pero no ha sido hasta hace
relativamente poco que la destruccion del habitat se esta considerando una
amenaza dominante para la diversidad, estructura y funcionamiento de los
ecosistemas marinos y litorales, sus servicios (Halpern et al., 2008).

Intensidad y tendencia de los principales impulsores directos de cambio en los ecosistemas marinos en los
ultimos 50 afos.

Cambios de Explotacion Cambios en los

C | | : . :
ECOSISTEMA usos de 'am_’bllo INSUMOS IEspemes intensiva de los ciclos
climatico externos  invasoras

medio* servicios biogeoquimicos

Marino




Generalidaders

1) ¢ Como interaccionan los individuos con el medio?
2) ¢ cuales son los recursos y cuales las condiciones?

3) ¢ como interaccionan los individuos entre si?

‘| En cada ambiente existen historias/ estrategias de vida

Caracteristicas Caracteristicas Atributos
organismo poblacionales comunidades Ecosistemas




Generalidaders

* Hay mas especies terrestres que marinas

* E|l ocedno tiene condiciones relativamente uniformes

e Se requiere menos adaptacion y por lo tanto se da una
menor especiacion

* Las especies marinas bentonicas son una abrumadora
mayoria (98%) respecto a las pelagicas (2%)




Clavsificacion de los organismos marinos

1,800,000
World species

Land species
(86%)

* PLANCTON

f— Marine species
| (14%)

* NECTON

250,000\

Marine species

* BENTOS




PLANCTON

* La mayoria de |la biomasa de |la
tierra corresponde a especies
del plancton

* Fitoplancton
— Autotrofico



BENTOS

* Epifauna habitan la superficie de del
fondo (blando / duro).

* Infauna vive enterrada en el
sedimento.

* Necto-bentdnicos nadan o se
arrastran en el agua por encima del
fondo marino.

* El bentos es mas abundante en aguas
someras.

* Muchos viven en perpetua oscuridad,
calmay

Bt B o




ADAPTACIONES FISIOLOGICAS DE LOS INVERTEBRADOS
MARINOS

La relacion individuo-ambiente: la ecofisiologia

— "disciplina bioldogica que estudia las respuestas de adaptacion de los
animales a los cambios ambientales”

— Lo que plantea, es que no podemos pretender conocer cabalmente el
funcionamiento de un individuo si no lo hacemos en el contexto en el cual
vive, tomando en cuenta sus diferentes opciones a lo largo de toda su vida.

— La relacion entre la fisiologia, la ecologia, la bioguimica y la genética en las
respuestas de adaptacion de los animales.




ADAPTACIONES FISIOLOGICAS DE LOS INVERTEBRADOS
MARINOS

— Estas cuatro disciplinas bioldgicas se interrelacionan mutuamente en forma
continda en la busqueda del "significado" (la respuesta a la pregunta: ¢Para qué
sirve la adaptacion?) y de su "explicacion” (la respuesta a la pregunta de:"éCual es
la base biolégica que permite que el proceso se lleve a cabo?) de cada una de el las
en torno al problema central de la adaptacion del individuo al cambio ambiental.

ECOLOGIA * GENETICA

Y- v
/

ADAPTACIONES

~ |t

P RioQUIMICA

v

FISIOLOGIA

L

SIGNIFICADO 4

EXPLICACION — —




ADAPTACIONES FISIOLOGICAS DE LOS INVERTEBRADOS
MARINOS

Los ambientes marinos y los problemas para la supervivencia de los animales

Los oceanos son complejos sistemas tridimensionales conformados por masas de
aguas que ocupan las cuencas delimitadas por los bordes de los continentes y la
corteza terrestre en los fondos de ellas

En cada uno de ellos existe una dinamica interaccion entre parametros fisicos,
guimicos y biologicos, con variaciones estacionales y espaciales y oscilaciones de
pequefia y gran escala, que en conjunto definen las caracteristicas ambientales
regionales y locales que limitan espacial y temporalmente la distribucion y
supervivencia de los animales.




ADAPTACIONES FISIOLOGICAS DE LOS INVERTEBRADOS
MARINOS

cARACTERSTICAS | TeRResTRE AR

Densidad 0.001293 g.cm™3 1.027g.cm™ 800 veces mayor!
Viscosidad 1.983 -10° Pas 1.08 .103 pas 0 veces mayor!
Resistencia eléctrica 16 veces menor

Transmision del sonido 346 m/seg 1518 m/seg 4 veces mayor!
Uso de la visién/sonido ambos semejantes mayor uso del sonido
Gravedad Estructuras de sostén No, en menor medida

[0,] cte, 21% Muy variable (T, S)

Presencia de DOM no Si

Disponibilidad nutrientes suelo, abundantes disueltos en H,0, + escasos
Luz Reciben todo el espectro Se absorbe diferencialmente
Filtro de la radiacion Atmdsfera Atmosfera + agua

Los cambios en el océano son mas lentos, sistemas de alta/baja
presion atmosférica se trasladan mayores distancias en menor
tiempo (1000 km en 3 dias).




Ambiente pelagico

<> ¢&——>

Pelagic Environments
<— Neritic Province —>|<— Oceanic Province

 Dividida en biozonas g P Epipelagic — — — — ~FUPIOIC | 100 m (330t

200 m (660 ft)

|
Mesopelagic Disphotic

1000 m (3,300 ft)

* Provincia neritica —
desde la linea de costa
incluyendo todas las
aguas < 200 m de
profunidad

Bathypelagic

4000 m (13,000 ft)

. Supralittoral

* Provincia oceanica —
todas las aguas mas
alla de los 200 m

6000 m (20,000 ft)
Hadal

tread oral =
«—— Subneritic —

® 2011 Pearson Education, Inc.




Aimbiente benténico

| Pelagic Environments :::

<— Neritic Province —>| Oceanic Province

¢ Supralltoral Py . Epipelagic — — — — —EUPhOtic | 100 m (330 ft
: o ‘ } 200 m (660 ft)

— Intermareal
— Submareal

Mesopelagic Disphotic

1000 m (3,300 ft)

o Nerlltica | ;"'r" 24 Bathypelagic
— Litoral g | '

— Sublitoral (interno /
externo)
4000 m (13,000 ft)

 (QOcednica
— Batial
— Abisal
— Adal

6000 m (20,000 ft)
Hadal




Ambiente Caracteristicas

Pelégico Corresponde a la columna de agua desde la superficie
hasta el fond'o marino. ! - et
Neritico Masa de agua ubicada sobre el sublitoral.
Ocednico Masa de agua alejada de la costa con profundidad
: mayor & los 200 m. s
Epipeldgico Columna de agua entre la superficie y 150 m.
Mesopelagico Columna de agua entre los 150y 1.000 m.
Batipelagico Colurrina de aqua entre los 1.000y 4.000 m.
Ablsopelég/co Columna de agua bajos los 4.000 m de profunidad.
»Bentémco ) | Corresponde a los fondos marinos. Pueden ser rocas, L
' ‘ arenas, fangos o mezclas de ellos. i
Litoral Franja de contacto entre la tierra y el mar. La extensin de las
franjas litorales deperde de /a pendiente del suefo.
Supralitoral Zona terrestre bajo influencia marina pero sobre el nivel de
- las mas altas mareas. Nunca cubierta por el mar. -
Intermareal Franja delimitada entre las més altas y bajas mareas. Queda
3 B expueSta parcial o totalmente al aire con Jas mareas bajas
~Submareal  Zona marina ubicada bajo el nivel de las mas baja
S marea hasta 200 m de profundidad.
Batial - Zona sumergida entre los 200y 3.000 m.
Abisal - Zona sumergida entre Jos 3.000y 5.000 m
Hadal ‘ Zona desde fos 5.000 hesta fa mé)ama profund:dad

Estuarial Area terrestre-marina de la desembocadufa de los rfos.

—_—




Adaptacioners de los organismos marinos

El ambiente marino es mas
estable que el terrestre

0

100
95% ~

79%

Los organismos en el oceano
tienen menor probabilidad de
enfrentar cambios ambientales

Jellyfish

78% A

67%

=80~

751

Scallop

65%

Herring
Human

50

Percent water content

25

Los organismos marinos no |
corren el riesgo de sufrir T Seleted Organim
desecacion




Patrones de respuestas de los organismos

marinos
Temperatura

La temperatura es uno de los factores ambientales de mayor influencia en la
vida marina dado que determina las tasas de todos los procesos bioldgicos:
velocidad de las reacciones bioquimicas

Rango de temperatura en el mar: -1,8 2C — 302C en las cuales se deben
mantener las funciones vitales

Patrones en las respuestas de los organismos a los cambios de temperatura:
poiquilotermos (invertebrados); homeotermos

INVERTEBRADOS:

e >o<delatemperatura dentro de los rangos de tolerancia produce una
alteracion leve de las tasas bioldgicas

* Animales moéviles intermareales: desplazamiento, cierre de valvas




Cambios de temperatura

e Estrechos rangos de variacion de la temperatura en el océano
e Variaciones relativamente pequefias (diaria, estacional, interanual)

* El océano profundo es cuasi isotérmico

60 | maximum = 58°

40 —

60 —| . 20 —
40 — maximum = 40 c o0
20 Range = 42° —20 - Range = 146

°C 0—

40 — maximum = 32° minimum = -2°
-20
20 Range = 34°
°c 0 0=
B o S i minimum = —88°
-20 — 5 Land
—40 —
| -100 —

Coastal ocean

-100 —

Open ocean



Cambios de temperatura

La temperatura en los océanos es mas estable que la tierra
debido a 4 razones:

Una mayor capacidad de retencion caldrica del agua

El calentamiento océanico esta reducido por la
evaporacion

La radiacion solar penetra diferencialmente a grandes
prorfundidades

Procesos de mezcla en las cuencas oceanicas




Cambios de temperatura

e Estenotermos

— Organismos que soportan pequenas variaciones de
temperatura

— Tipicos habitantes de aguas abiertas del océano

e Euritermos

— Organismos que soportan grandes variaciones de
temperatura

— Tipicos habitantes de aguas costeras




Cambiors de temperatura
ESPECIES DE AGUAS FRIAS

A
ESPECIES DE AGUAS CALIDAS

 Tamano pequeno en aguas calidas
 Mayor cantidad de apéndices en aguas calidas

* Los organismos tropicales crecen mas rapido, tienen ciclos
de vida mas cortos y poseen estrategias de reproduccion
continua o varias veces en un ano

 Mayor numero de especies en aguas calidas




Cambios de temperatura

Adaptaciones fisiolégicas de los
Situaciones de irio: invertebrados marinos a los cambios de
temperatura
- Migracidn
- Hipometabolismo Problemas para la supenivencia
Euntermia
- Tolerancia al congelamiento 1. lemperaturas muy bajas

- Liberacidn de aminoacidos hbres intracelufares 2. Contacto con cristales de hiefo

Situaciones de calor: Respuestas de adapfacion

- Migraciones

- Agrupamiento

- Deuftarmiento en grietas

- Oeuframiento bago dossier de algas
- Eurrterimia

. Sustancias anticongelantes
2. Sobreanfriamuento

3. Habito bentonico

4. lolerancia al congelameento




Patrones de respuestas de los organismos
marinos
Oxigeno

* La disponibilidad de oxigeno en el medio acuatico influye
notoriamente en la distribucion.

* Oxigeno normal: normoxia O, > 3 ml/I

* Bajo oxigeno: hipoxia O, <3 ml/I

* Carencia de oxigeno: anoxia O, = 0 ml/l




Patrones de respuestas de los organismos
marinos
Oxigeno

* Organismos con tamano corporal < 1 mm: captacion ocurre por simple
difusion a través del integumento o superficie celular.

* Organismos con tamano corporal > 1 mm: relacion superficie/volumen es
cada vez menor disminuyendo la eficiencia de difusion simple. Aumento de la
superficie de captacion pliegues del integumento o estructuras anexas

e ANIMALES ACUATICOS MARINOS:

* Oxiconformadores, consumen mas o menos oxigeno de acuerdo a su
concentracion en el agua

* Invertebrados: optan por el metabolismo anaerdbico facultativo en caso
de hipoxia prolongada (dias) recurriendo a vias metabdlicas que generan
productos finales (alanina, succinato, propinato) que se acumulan en los
musculos Y/o sangre y son eliminados directamente al medio




Cambios en la concentracion de OD

 (Capa de minima concentracion de OD: (OML) 700-1000 m
 (Capa de maxima concentracion de nutrientes en la misma profundidad

e Contenido de OD se incrementa a partir de estas profundidades

Oxygen (O), ppm

Epipelagic Zone

Mesopelagic Zone

1000
(3,300)

2000
(6,600)
Bathypelagic Zone

Depth, meters
(feet)

3000
(10,000)

Pelagic Environment

4000
(13,000)
Oxygen (Oy) Abyssopelagic Zone

5000 curve

Nutrient
(PO,) curve




Estrategia para aumentar el aporte de oxigeno a las
células animalers

1. Aumento de la superficie corporal para tener una mayor area de difusion del
oxigeno (Desarrollo de branquias en animales acudticos y de pulmones en
animales terrestres).

2. Aumento de la eficiencia en el transporte desde |a periferia del animal hacia sus
tejidos interno (Desarrollo de sistema circulatorio).

3. Mayor capacidad de transporte de oxigeno en los fluidos celomaticos y sangre
(Desarrollo de proteinas transportadoras, como los pigmentos respiratorios
hemoglobinas).

4. Mayor eficiencia en la ventilacion de las estructuras de intercambio gaseoso
(Desarrollo de mecanismos de respiracion aérea y acuatica).




Patrones de respuestas de los organismos
marinos
Salinidad

* Contenido de sales en los océanos: Cl, Na, Mg, SO,, Cay K.

* Elagua de mar por su contenido en sales representa una
solucidn con presion osmotica cercana a los 1000 miliosmoles

* Elliquido intracelular de los organismos marinos junto con los
fluidos corporales también constituyen una solucion con presion
osmotica puesto que contiene solutos organicos e inorganicos
qgue estan en constante renovacion




Ambiente estuarinos

OSMOSIS

MANTENIMIENTO DEL BALANCE OSMOTICO Semipermeable

membrane

OSMOCONFORMADORES: animales con
tejidos y células que pueden tolerar la

dilucion ootont oertont
otonic ertonic
(Ig$ molecules (h)ilg;)h
e.g. tunicados, gelatinosos, anémomas salinity) salinity)
de mar

OSMOREGULADOES: animales que
mantienen una concentracién optima
de sal en sus tejidos, sin tener en cuenta
el contenido de sal de su entorno

Concentran o excretan sales, o se
escudan de su ambiente. (b)




Patrones de respuestas de los organismos
marinos
Salinidad

* El problema que enfrentan los organismos marinos es una
constante tendencia a ganar o perder agua por simple difusion
dependiendo si el ambiente esta mas o menos concentrado en
solutos (diferencias de presiones osmaticas).

e Cualquier cambio de PO en el ambiente acuatico (salinidad)
afectara primeramente el compartimento extracelular del
animal y dependiendo del posible cambio que ocurra en este
compartimento puede afectar la estabilidad del compartimento
intracelular (homeostasis, Aa libres =solutos organicos
intracelulares = osmoefectores)




Adaptacioncy fisiolégicas de los animales marinos a
los cambios de salinidad

Mamiferos
- Rinones reticulados
- Regulacioén iénica Invertebrados

Aves - Osmoconformacion

- Glandulas de la sal _
- Regulacioén iénica - Osmoregulacion

Reptiles
- Glandulas de la sal
- Regulacion ionica

Peces

- Regulacion osmotica
- Regulacion iénica

- Células de Cloro




Disponibilidad luminica
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Disponibilidad luminica

Eufotica — luz suficiente para permitir los procesos fotosintéticos, hasta los 100 metros
de profundidad

Disfdtica — Por debajo de la zona eufética se localiza la llamada disfética, en la que las
profundidades se extienden hasta los 1 000 metros. Esta recibe muy poca y débil
iluminacion, para que se realice una fotosintesis efectiva; solamente penetran las
radiaciones azules del espectro de la luz. En esta zona disfética se encuentran pocos
vegetales; pero muchos animales se localizan aqui; algunos de ellos son residentes
permanentes de ella y otros realizan migraciones diarias o estacionales. A los
organismos de esta region disfética se les llama mesopeldgicos

Afotica — Después de los 1 000 metros de profundidad, la luz ya no alcanza a penetrar,
encontrandose |la zona afdtica, que se extiende hasta los 4 000 metros. Los pocos
organismos que viven en ella reciben el nombre de batipeldgicos y todos ellos son
animales.




Disponibilidad luminica

La luz no sdlo tiene una influencia directa sobre las distintas tonalidades e
intensidades de la coloracion de los seres marinos, sino que ademas influye sobre
la morfologia, es decir, la forma, y la anatomia o estructura de ellos, ocasionando
cambios que les permiten adaptarse y poder ocupar diferentes profundidades;
por lo tanto, esta intensidad luminosa también influye en la distribucion de los
organismos en el agua de los mares.

TRANSPARENCIA

e Algunos organismos marinos son
transparentes.

— Eludir predadores




Patrones de respuestas de los organismos
marinos

Flotabilidad

e Efciciencia en la flotabilidad:
e Reduccion de estructuras corporales pesadas

* Disminucion de la densidad corporal

* Desarrollo de estructuras huecas que oficien de flotadores




Patroncs de respucstas de los organismos

marinos

Flotabilidad

* Mantenerse en la columna de agua:

Z determinada; migracion

Peso del cuerpo

Tamano _ _
viscosidad

Forma

Relacién superficie / volumen

Fisioldgicos (sales, aceites)




Presion hidrostatica

* Se incrementa en 1 atmosfera (1 kg/cm?) cada 10 m
de profundidad

* Varios organismos marinos poseen bolsas de aire
internas




Estrategias dominantes

** Crecimiento rapido, altas tasas de reproduccion

* Ciclos de vida cortos, con estadios larvales

» Con varias puestas (y de tamafio grande) en el ciclo

» Edad/talla de la primera madurez es temprana

** Curvas de supervivencia son tipo lll, alta tasa de
mortalidad en primeros estadios.

» Especies generalistas

* Se adaptan rapidamente a cambios ambientales

** Tamanos poblacionales variables.

*

*

*

*

2

1 R estrategars
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Ambiente estuarinos

\

(b) Well-mixed

Salt Wedge Estuary

Freshwater flow ====» 0 ppi
from the river

(a) Salt-wedge




DIFFUSION

Ambicente estuarinos

state

(@)

Cell membrane
g

MANTENIMIENTO DEL BALANCE OSMOTICO

ESTENOHALINOS:

Organismos que toleran escasas variaciones de salinidad

Tipicos habitantes de aguas abiertas océanicas

EURIHALINOS:

Organismos que toleran grandes variaciones de salinidad

Tipicos habitantes de aguas costeras y estuarinas




Ambiente estuarinos

HIPOTESIS DE SANDERS: a
medida que se incrementa el
estrés el numero de especies
residentes disminuye. A medida

que el estrés se incrementa el
Gradient of

ecosistema queda bajo el control physiological stress 1T 7T |
de los factores fisicos i : | : ] : | : |
predominantes hasta tornarse
L. Predominantly Predominantly Abiotic
d b l0tica biologically physically stress beyond
accommodated controlled adaptive means

ili of animals
P
!lrlilll

|
j_,_t_,__]._.—lJ——l——L—'—{'_"_

Species numbers diminish continuously
along stress gradient




Problemas

1. Variaciones tremporales
a. Descarga de Ins rios
b. Salinidad
¢. lemperatura
d Oxigeno
e. Aportes fluviales

2. Aporfes luviales
a. Sedimentos terresires
b Contaminantes urbanosfindustriales
c. Detritus organicos

3. Estrés ambigntal
a. Acumulacion de sedimentos finos
b Turbiedad de la columna de agua
c. Fangos anoxicos
d

Respuestas de adaptacidn

1. Eurthalimidad

2. Eurtermia

3. Capacidad metabdlica anasrdbica facultativa
4. Alimentacion filtradora/detritifaga

5. Hipertrofia del olfato y mecanormrecepcidn

&, Atrofia de la visidn

7. Diversidad especifica baja

8. Biomasa especifica alfa

Ambiente estuarinos

100

Yo
Z

\ Freshwater animals
] Brackish-water animals
MMarine animals
JL'.-.-;-f-"" | I | |
10 15 20 25 30 35

Salinity




Contrastes en las caracteristicas de aguas marinas de
acverdo con la prouvfndidad

SURFACE WATER

high light low pressure
high temp low nutrient

low dens high oxygen




Ambiente pelagico

Problemas para a supervivencia Problemas para la supervivencia de los

animales y sus respuestas de adaptacion.
1. Tamano fisico del ambiente
2 Carencia de bordes continentales y punto de fiyacian
3 Uniformidad del ambiente
4 Capa fotica
5 Termociing
& Haloclhina
7. Oxichna
8 Baja concentracion de alimento (con excepcion de 7onas de surgencias)
8 Corrientes mannas

Respuestas de adaptacion

1. Matacion de resistencia fmusculatura roja)

2 Periodas de natacion de velocidad [muscwiatura blanca)
3 Cuerpas hidrodindmicos con bajo coeficiente &l roce

4. Hipertrofia de wision y mecanarrecepcion

5. Alimentacion filtradora o carmivorg

6. Alta eficiencia metabolica

7. Ciclos de vida con migraciones de gran escala

8. Cantrol de la flatabilidad

8. Reproduccion sincronizaga con ciclos ambientales




fimbiente de profundidad

Froblemas para la supervivencia
Problemas para la supervivencia de los

{ Carencia de luz animales y sus respuestas de adaptacion

2 Temperaturas bajas
3 Baja concentracion de alimentos
4, Alta presion hidrostatica

Aespuestas de adapracion

1. Hipertrofia de wisién y mecanarrecepcin
2. Dasarrollo de bioluminiscencia

3. Almentacion carnivora

4 Alta eficiencia metabalica

5. Foca masa muscular

6. Esqueletos reducidos




fimbiente de profundidad

ECOSISTEMAS HETEROTROFICOS

SEDIMENTOS

Los madrgenes continentales cubren el 13% de la superficie mundial del fondo
marino
Constituyen el mayor reservorio de sedimentos de la Tierra y en ellos se llegan a
depositar el 90% de los sedimentos procedentes de la erosion de la superficie
terrestre.
El ecosistema de mdrgenes terrestres estd influenciado por procesos dindmicos
como las corrientes de agua que dirigen el transporte de energia y materia
organica.
La distribucion de la fauna:
 1-1000 km: flujo descente de mo producida por la capa fotica, DO, tipo de
sedimento
* A menor escala: epifauna disminuye con la Z (filtradores), excavadores
aguas profundas (detritivoros)
* Talud: incrementa el tamafo de grano, disminucion biota




fimbiente de profundidad

Uruguay

55°0'W
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Ambieante de profundidad
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fimbiente de profundidad
ECOSISTEMAS HETEROTROFICOS

Sector 1

CANONES

* Puntos calientes de biodiversidad en
los mdrgenes continentales, son | ‘ )
zonas que favorecen el transporte de =~ @
materia orgdnica desde la superficie.

* Presentan gran variedad de sustrato:
complejos ecosistemas.



fimbiente de profundidad
ECOSISTEMAS HETEROTROFICOS

CORALES DE AGUAS PROFUNDAS

 Forman arrecifes coralinos a lo largo
de los margenes continentales

e Albergan gran biodiversidad

 Sirven de refugio, de estructura,
como vivero para otras especies.

 Complejos habitats tridimensionales
que albergan esponjas, corales
blandos, moluscos, crustdceos 'y
equinodermos




fimbiente de profundidad

ECOSISTEMAS HETEROTROFICOS

LLANURAS ABISALES

* El mayor ecosistema del planeta. Se extienden por debajo del talud entre
los 3.000 y 6.000 m de profundidad.

e Cubiertas por una gruesa capa de sedimento fino (miles de m de espesor)
 Temperaturas bajas (22C), Salinidad 35, OD 5-6 ml/l, ausencia de luz,
presion elevada

* Gran diversidad de macro (poliquetos, crustaceos peracaridos), meiofauna
(nematodos y foraminiferos) y megafauna (holoturias, asteroideos,
equinodermos, crustaceos decapodos, fauna sésil crinoideos y esponjas)




fimbiente de profundidad
ECOSISTEMAS QUIMIOSINTETICOS

FUENTES HIDROTERMALES

* Descubiertas en 1977: 590 sp

* Organismos bentdnicos y de gran tamaf |"

e Las bacterias producen alimento neces:
a partir del calor y reacciones quimicas

* Dorsales oceanicas: cordilleras volcanicas en el eje de separacion de las placas
tectonicas

 Agua fria del fondo marino (22C) penetran a través de las hendiduras de la
corteza, se calientan al transitar por el manto sufriendo cambios quimicos
cargandose de metales. Al aumentar la temperatura el fluido supercaliente
(3502C) sube hacia la superficie

————— —
= e T e




fimbiente de profundidad
ECOSISTEMAS QUIMIOSINTETICOS

FUENTES HIDROTERMALES

 Microorganismos aprovechan |Ia
energia de compuestos quimicos
reducidos y producen mo.

* La mayoria de los invertebrados
presentan microorganismos
simbiontes.

 @usano tubicola Rifia pachyptila, sin
boca ni sistema digestivo (trofosoma
= saco repleto de bacterias
guimioautotroficas). Rp extrae 02
del agua vydel CO2 vy H20
procedentes de los fluidos
hidrotermales por medio de la bien
irrigada zona apical o pluma

e e = —— == L# =5 .
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ECOSISTEMAS QUIMIOSINTETICOS

fimbiente de profundidad

N

SURGENCIAS FRIAS

* Descubiertes en 1983: 230 sp

Filtracion de fluido frio con alta
concentracion de metano (biolégico o
termogénico)

Tanto el sulfuro en los sedimentos
como el metano desempefian un papel
esencial en el mantenimiento de las
productivas comunidades a través de
bacterias quimiautotroficas de vida
libre y simbiontes.

Las comunidades pueden encontrarse
en el margen pasivo como en el talud
activo (subduccion)

Grupos: bivalvos, gusanos tubicolas,
pogondforos, esponjas, gasteropodos




PREGUNTA parten?1
1. Describa al menos 3 patrones de respuestas de invertebrados a las
variables tipicas de los ambientes marinos.

2. Seleccione un ambiente de profundidad y describa sus principales
caracteristicas e invertebrados marinos predominantes.



PATRORES DE RESPUESTAS DE
INVERTEBRADOS MARINOS ANTE
PATRONES DE LARGO PLAZO




PLANCTON

e La elevacion de la temperatura de las capas superiores del mar
ocasionada, como se habia previsto, por el cambio climatico, actualmente
esta produciendo cambios en las comunidades de fitoplanctonFiltracion
de fluido frio con alta concentracion de metano (bioldgico o termogénico)

 Valiendose de la tecnologia satelital para estudiar la evolucion de la
clorofila a lo largo de mas de 22 afios, a partir de 1980, en 12 grandes
cuencas oceanicas, los cientificos han llegado a la conclusion de que la
produccion primaria oceanica anual, a nivel mundial, ha disminuido un
6% entre 1980y 2012.




CORALES

Casi todos los corales de las zonas tropicales y subtropicales representan una
simbiosis entre los pdlipos de coral, que forman estructuras rigidas, y las algas
fotosintéticas. Cuando las temperaturas de los océanos son demasiado altas,
esos corales sufren estrés térmico y expulsan a las algas simbidticas que dan a
los corales su color caracteristico y parte de sus nutrientes, y asi se produce la
decoloracion.

La decoloracion del coral era un fendmeno relativamente desconocido hasta
comienzos de la década de 1980, cuando tuvo lugar una serie de episodios
locales de decoloracidn, principalmente en las regiones del Pacifico oriental
tropical y el Gran Caribe. La subida de las temperaturas ha acelerado la
decoloraciéon y la mortandad en los ultimos 25 anos

z,m!!? xs@t;




PRODUCTIVIDAD DE CRUSTACEOS Y MOWSCOS

 Los crustaceos y moluscos son particularmente
susceptibles a la disminucién de la cantidad de
iones de carbonato disueltos en el agua que los
rodea porque eso les impide formar sus
caparazones de carbonato de calcio.

 Cabe prever que, a medida que el pH oceanico vy
las concentraciones de iones de carbonato
disuelto sigan disminuyendo en general, se
produciran cambios de mayor alcance en los
ecosistemas y, por consiguiente, en las industrias
gue dependen de los crustaceos y moluscos
silvestres.




Patroners de respuestas de los organismos marinos
a largo plazo

Oceanography and Marine Biology: An Annual Review, 2011, 49, 142
@ R. N. Gibson, R. J. A. Atkinson, . . M. Gordon, 1. P. Smith and D. J. Hughes, Editors
Taylor & Francis

IMPACT OF OCEAN WARMING AND OCEAN
ACIDIFICATION ON MARINE INVERTEBRATE LIFE
HISTORY STAGES: VULNERABILITIES AND POTENTIAL
FOR PERSISTENCE IN A CHANGING OCEAN

MARIA BYRNE
Schools of Medical and Biological Sciences, University of Svdney, Australia
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Ciclo de vida de la estrella de mar
Patiriella regularis.

Para que ocurra un éxito ecolégico
todos los estadios de su ciclo de vida
han de ser completados.

Diferentes estadios en el ciclo de vida
han de tener distintas sensibilidades a
los forzantes estresores del cambio
climatico. (Byrne & Barker 1991).

TEMPERATURA (2C)

ACIDIFICACION (pH / p CO, ppm)




TOLERANCIA DE LA F ERTII.IZIIGIéII PH/PCO, | rcenTAIEDE

Heliocidaris Eubfrfufﬂm Heliocidaris erythrogramma * FERTILIZACION DE LOS
1007 gmr o - _ L - EQUINODERMOS
80 i 1 | Bt i ki3 En respuesta a escenarios
601 proyectados de cambios en los
i océanos para el afio 2100
0 : : . . . . (A1F1, IPCC 2007).
=
Tripneustes gratilla Centrostephanus rodgersii *{.‘ EXPERIMENTOS
i lzz I @i T £ ErE ErE Izquierda 4 pHy 3 niveles de
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pH 82 = 79 78 ' 8.2 7.8 7.6
Pcp, 327-335 814-851 1051-1104 1729-1828  327-335  1051-1104  1729-1828 (Byrne et aI 2010)




TOLERANCIA DE l.ll F ERTII.IZIIGIGII pH/pCO,

Heliocidaris erythrogramma *

_ 1 T wa
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) que la temperatura se
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(A) Larva Veliger normal
Tratamientos: pH  8.0-8.2/20° C

treatments.

200 OpHS8.2 (B) y (C) Larva Veliger anormal sin
5 @ pH8.0 caparazon . Estos fenotipos
80 lpﬁz'z aparecen cuando se incrementa
5 i sk 2-4° C por encima de |la
;é-c 60 1 temperatura ambiente y el pH
% decrece a 0.4 -0.6 unidades.
— 40_
:
S Escala =200 um.
£ 201

O T |

20°C 22°C 24°C
Temperature

Porcentaje de clivaje normal de Haliotis coccoradiata en respuesta a los cambios en los
escenarios climaticos al 2100 (A1F1, IPCC 2007)




—— 27°C/pH 8.2 —— 24°C/pH 82 — 27°C/pH 7.8 — 24°C/pH 7.8 ——— 24-27°C/pH 7.6

Echinopluteus larvae of Tripneustes gratilla reared for 5 days in three pH and two temperature
treatments. Largest larvae were from control pH 8.15/+3° C (27° C) treatments. Acidification (to
pH 7.6) and increased CO 2 stunted larval growth, causing a decrease in length of the arms and
the supporting skeletal rods.There was an increase in abnormal development. (See Sheppard

Brennand et al. 2010.)

La disminuciéon en tamano del esqueleto de la larva bajo diferentes
tratamientos de pH/pCO, puede deberse a una reduccidén en la saturacion
de CaCO; alterando la eficiencia en el nado y los procesos de alimentacion
torndndola mas vulnerable a la predacién. . (Allen 2008, Przeslawski et al.

2008, Soars et al. 2009).




DISTRIBUCION DE LOS PRINCIPALES
GRUPOS Y SU ACOPLE CON LOS
PROCESOS HIDRODINAMICOS Y
OCEANOGRAFICOS




Physical Oceanography of the SW Atlantic @)
Shelf: A Review =L

Alberto R. Piola, Elbio D. Palma, Alejandro A. Bianchi, Belmiro M. Castro,
Marcelo Dottori, Raul A. Guerrero. Marina Marrari, Ricardo P. Matano,
Osmar O. Moller Jr, and Martin Saraceno

The portion of the continental shelf of eastern South America between Cape Frio
(23°S) and Tierra del Fuego (55°S) 1s characterized by distinct morphological, cli-
matic, and oceanographic features. This 4300-km-long shelf region encompasses
three distinct subregions: the Patagonia continental shelf (PS) (38°S-55°S) to the
south; the central shelf (CS), which includes portions of the southern Brazil,
Uruguay, and northern Argentina shelves and extends from Cape Santa Marta
Grande to Cape Corrientes (28°S—38°S); and the South Brazil Bight (SBB) to the
north (23°S-28°S). South of 38°S, the continental shelf is a wide plateau subject to
intense westerly winds and high tidal variability. The PS is bounded offshore by the

cold, nutrient-rich and relatively fresh waters from the Antarctic Circumpolar
Current along the southern boundary, which are advected northward by the Malvinas
Current (MC) to about 38°S along the western boundary of the Argentine Basin.
Farther north, there is the CS, which is 1350 km long and significantly narrower
than the other two shelf regions, reaching about 80 km off Mostardas, near
31°16°S. The CS is strongly influenced by the continental discharge of the Rio de la
Plata (RP) and the Patos/Mirim Lagoon, and by its proximity to the Brazil Current
(BC) and the Brazil/Malvinas Confluence, which bound its offshore limit and pro-
mote energetic exchanges between shelf and deep ocean waters. The SBB is a
1000-km-long crescent-shaped bay approximately 200 km wide at the center and
70-80 km at its northern and southern boundaries. This region is bounded offshore
by the southward-flowing BC, the western boundary current of the Subtropical
Gyre, which exerts a significant influence on the shelf circulation, biology, and bio-
geochemistry. This chapter describes the water mass, chlorophyll ¢ and CO, flux

© Springer International Publishing AG, part of Springer Nature 2018

M. S. Hoffmeyer et al. (eds.). Plankton Ecology of the Southwestern Atlantic, =

https:/fdoi.org/10.1007/978-3-319-77869-3_2
— = =
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Fig. 1 Climatological sea surface salinity distribution (a). The red solid (dashed) contour indi-
cates the austral winter (summer) distribution of the 33.5 isohaline, which marks the offshore edge
of Plata Plume Walter. CF Cape Frio, SBB South Brazil Bight, CSM Cape Santa Marta Grande,
LLdP Lagoa dos Patos, RP Rio de la Plata, CC Cape Corrientes, ER El Rincon. SMG San Matias
Gulf, VP Valdes Peninsula, SIG San Jorge Gulf, GB Grande Bay, MS Magellan Strait, LMS Le
Maire Strait. The heavy white line indicates the 200 m isobath. (b) Mean summer (orange) and
winter (blue) distributions of high sea surface temperature gradients (> 1.5 °C/100 km). The back-
ground contours show the bottom topography based on Gebco 30-second-gridded bathymetry. The
heavy gray line indicates the 200 m isobath. The insets in a and b display schematic representations
of the cross-shelf thermohaline structure in the SBB and the PS. The insets display selected iso-
therms (light blue) and isohalines (red), surface heat (red wiggly arrow), and freshwater exchanges
(orange arrow). The green wiggly arrows indicate vertical mixing. In addition, a schematic surface
circulation is shown, adapted from Piola and Matano (2017). (¢) Mean summer (21 December-21
March) MODIS surface chlorophyll @ in mg m= distribution (2002-2017). The heavy white line
indicates the 200 m isobath
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Fig. 2 Temperature difference (°C) between upper layer (10 m) and lower layer (65 m) from his-
torical data collected during (a) austral winter (July—September) and (b) summer (December—
March). Note that only positive temperature differences (T at 10 m > T at 65 m) larger than 4 °C
are colored.




RAMAS Y FRENTES OCEANICOS

C
e 10 IMAGEN SATELITAL
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18 42°s

- Gradiente de temperatura
16 44% ,

3 ramas de aguas frias

K A,B,C

1 1% -

13

12 48

"

10 50°S

9

Figura 5. Imagen tomada el 30 52°S
de diciembre de 2006 con los
datos satelitales de un radidme-
tro infrarrojo. Se indican las tres
ramas de aguas frias (A, B y C).
Figura adaptada del articulo de
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FRENTES OCEANICOS
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Figura 2. Posicion del frente de marea y del frente de talud en el mar
patagdnico.
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Figura 3. Esquema de las principales fuentes de emisidn en la Argentina (flechas hacia arri-
ba, color rosa) y de captura o sumidero de CO2 (color celestz), segun sus origenes, en Tg
(102 g) de carbono. Bl uso residencial {edificios), el cambio en el uso del suelo (tractores)y
la industria {chimeneas) son las principales fuentes de emisidn, mientras que la vegetacion
{bosques) y el océano son las que capturan el COZ atmosférico. Puede observarse que todo
el CO2 emitido en el uso residencial en el pais (que incluye la generacian de electricidad,
combustidn de gas, etcétera) es equivalente a lo capturado por el mar patagénice.
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230 km)
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GEOMORFOLOGIN Simionato et al. 2011

Rio de la Plata Estuary Bathymetry
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DESCARGA DEL RIO DE (A PLATA

DESCARGA: Depende de los patrones de vientos y manifesta un ciclo estacional.

VIENTOS AXIALES MARINOS (E-NE):
soplan sobre el RdIP durante el verano,
baja descarga y promueve la deriva de
ad sobre |a costa S.

VIENTOS AXIALES TERRESTRES (W-SW):
soplan sobre el RdIP predominan en el
oto-no- invierno, alta descarga

promueven la deriva de ad sobre la costa
NE.

VIENTOS SE: descargan sobre ambas
cos-tas, argentina y uruguaya.

LA CIRCULACION ESTUARINA SE ACOPLA CON LA CIRCULACION ATMOSFERICA
MATICA
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DESCARGA DEL RIO DE LA PIATA
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DESCARGA DEL RIO DE A PLATA
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DESCARGA DEL RIO DE A PLATA
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BIOMASA FITOPLANCTON Simionato et al. a 2011

CONCENTRACION DE CLOROFILAS

MEDIAS MENSUALES Simionato et al. 2011 MEDIAS ESTACIONALES
m-3 Clo-a 10® kg m3

Concentracion de clorofila-a 10 kg m™>
Desvio estandar estacional

i { Primavera




ZONIFICACION

n
&
5

1.Limnico

URUGUAY

(>0.5psu)

2.Estuarino

(0.6-25psu)
|

3.Costero
(25psu-50m)

4 .Plataforma
(51-220m)

REFERENCES

Environments

[ ] Fresh water (> 2 ups)
[ ] Estuarine (2 ups - 25 ups)
B Coastal (< 25 ups - 50 m)
Il Continental shelf (50 m - 220 m)
Il sheflf-break (220 m - 2300 m)

[Z=] Frontal zone

/V'Froma\ major density

Estuarine and Ocean Fronts, and
Biophysical-defined Environments

Projaction: Geographic Date: September, 2003

Cartography and design: ¥ rginia Fernandzz

Environmental Information System




RIQUEZA ESPECIFICA POR GRUPO TAXONOMICO
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BIOMASA FITOPLANCTONICA
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DISTRIBUCION DE ESPECIES

Longitude W

57 55 57 56

34

Gravid Menhadens Gravid Croakers
1"‘. .' uruguay i,
36 ) M 4" V ;'ﬁ,‘,'zg f
d ‘7 E M¥
‘: 37 0 50 m E argentina I “. .’ :2'1?”.
: 0+ : : ¢ pi 1
Menhaden eggs 10 . - 2
35 ¥ B :Q;A o 20 T “ s ng'lu:ia:\: * *
MR TR St#1 92345678 9 10 1 17 16 151413 12
36 . : 0 rotep—— ] 11 ; ! ! . oo . P
@' s AR i - 4 > o2
b L } 50 - Chlorophyll “ SN =
0 v N - v
W o N ¢ - S o o o 0.25
100 T _

Depth (m)
® o & N o

N o

Croaker eggs

>

0 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100
Distance (km)

Izquierda: Patrones bioldgicos de distribucion de los porcentajes de hembras gravidas de lacha
(Brevortia aurea) (A); de corvina blanca (Micropogonias furnieri) (B); de la densidad de huevos
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ZOOPANCTON: RIQUEZA ESPECIFICA
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Marine Biology (1997) 129: 757-768

© Springer-Verlag 1997

M. J. Gibbons

Pelagic biogeography of the South Atlantic Ocean

Abstract The biogeography of the South Atlantic was
investigated using presence/absence data for euphau-
suids. Records were taken from recent and historic, as
well as published and unpublished data sets. The re-
sulting biogeography 1s the most complete to date and
can be usefully compared with the biogeochemical
provinces for the region. A total of six biogeogranhic
provinces were identified from similarity analyses of the
246 five-degree grid squares. These correspond to Ant-
arctic, sub-Antarctic, cold temperate, warm temperate
(subtropical) and tropical waters, as well as the Agulhas
Current. Congruence with the biogeochemistry of the
region 1s good in the south and emphasises the impor-
tant determinate role of temvperature. However, the
biogeography fails to identify coastal and tropical bio-
geochemical provinces. This can be attributed to the fact
that while adjoining areas may share many species in
common, their assemblages differ in their quantitative
composition. This serves to emphasise differences in
provincial functioning.
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Dendograma del porcentaje de similaridad
entre 56 sp de Eufausidos en el ASO. Se

ilustra la asociacion de especies por region
biogeografica.
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Marine invertebrate biodiversity from the
Argentine Sea, South Western Atlantic

Gregorio Bigatti"z'3, Javier Signorelli'

The list of marine invertebrate biodiversity living in the southern tip of South America is compiled. In
particular, the living invertebrate organisms, reported in the literature for the Argentine Sea, were checked
and summarized covering more than 8,000 km of coastline and marine plagform. After an exhaustive lit-
erature review, the available informartion of two centuries of scientific contriburtions is summarized. Thus,
almost 3,100 valid species are currently recognized as living in the Argentine Sea. Part of this dataset was
uploaded to the OBIS database, as a product of the Census of Marine Life-NaGISA project. A list of, 3,064
valid species, grouped into 1,662 genera distributed in 808 families and 23 phyla, was assessed. The best
represented taxa were Arthropoda and Mollusca, contributing approximately with the 50% of the men-
tioned species in the literature. Cumulative species curves were analyzed in order to estimate the percentage
of marine invertebrate biodiversity that is currently known. However, no model fit to our data, showing
that the recorded species represent less than 50% of the expected marine invertebrate biodiversity for the
Argentine Sea. The great surface of the Argentine Marine Platform (6,581,500 km?) and the relative low
effort in collecting and studying new species due to economical restrictions could explain the low fraction
of described species. The training of new taxonomists, as well as, the support of projects that contribute to

the knowledge of marine invertebrate biodiversity from South Western Atlantic is recommended.
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Table 1. Number of valid species registered in WoRMS (December 2017) (worldwide distributed) and

those reported in the literature for the Argentine Sea.

Phylum WoRMS Argentine Sea
N° of species % | N° of families | N° of genera | N° of species %

Acanthocephala 522 0.30 1 1 2 0.07

Annelida 13949 7.93 48 141 200 6.53

Arthropoda 57104 32.46 213 459 746 24.35

23 Phyla . Brachiopoda 426 0.24 4 8 10 0.33
808 Familias  |Fye—-—- 6111 3.47 79 150 332 10.84—

1.662 Generos Cephalorhyncha 236 0.13 2 3 3 0.10

3.064 Especies Chaetognatha 131 0.07 1 1 1 0.03
Cnidaria 11645 | 6.62 68 132 224 731 4 |

Ctenophora 200 0.11 7 7 9 0.29

Dicyemida 122 0.07 2 2 3 0.10
Echinodermata 7332 4.17 48 116 181 5.91 < ]

Entoprocta 190 0.11 3 3 5 0.16

Hemichordata 130 0.07 1 1 1 0.03
Mollusca 47478 26.99 206 405 862 28. 13< ]

Nematoda 6893 3.92 30 64 113 3.69

.. . Ncmatomorpha 5 0.00 | 1 | 0.03

Prlm.:lp ales: Nemertea 1368 0.78 6 12 30 0.98

Artropodos Phoronida 11 0.01 1 ! 2 0.07

24.35% Platyhelminthes 12833 7.30 33 54 75 2.45
Moluscos Porifera 8655 4.92 49 93 250 8.16 —

28.13% Rotifera 201 0.11 1 1 1 0.03

Sipuncula 156 0.09 3 6 9 0.29

Tardigrada 209 0.12 1 1 4 0.13

Total 175,907 100 808 1,662 3,064 100
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Cuando los datos se ajustan a una curva rectilinea se puede
atribuir al hecho que las sp mencionadas en la literatura para
region representan menos del 50% de las esperadas para el
ambiente marino

Durante dos S: 12 sp
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Figure |. Cumulative curve for valid marine invertebrate species reported as living in the Argentine Sea
(South Western Atlantic). Each dot in the figure represents the year when the taxa was described (and

subsequently reported in the literature as living in the Argentine Sea).
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Figure 3. Distribution of main taxonomic marine invertebrate groups. The parenthesys after the prov-
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phyllum initials indicates the number of species mentioned in the literature.
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Mapa del area de estudio mostrando las principales
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Las lineas y flechas azules indican los flujos de aguas subantdarticas, asociadas con la Corriente de
Malvinas y parte de la Corriente Circumpolar Antartica.

Las lineas y flechas rojas indican los flujos de aguas tropicales y subtropicales, transportadas por la
Corriente de Brasil, Corriente Norte Brasilera, Corriente Sudecuatorial y Corriente de Benguela, que
juntas, demuestran ademas el Giro Subtropical. En la plataforma continental patagdnica, las flechas
representan las corrientes de superficie, y las flechas verdes indican el aporte de aguas del Estrecho de
Magallanes y del Rio de |a Plata.
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PRESENCIA DE LAS ESPECIES DE SIFONOFOROS EN LAS
DIFERENTES REGIONES HIDROGRAFICAS

M ESPECIES HALLADAS EN AGUAS TROPICALES Y/O SUBTROPICALES (O - 30°S)
ESPECIES HALLADAS DESDE AGUAS TROPICALES A TEMPLADAS (O - 45°S)
ESPECIES HALLADAS DESDE AGUAS TROPICALES A SUBANTARTICAS (O - 56°S)

B ESPECIES HALLADAS DESDE AGUAS TEMPLADAS A SUBANTARTICAS (30 - 56°S)

B ESPECIES HALLADAS EM DOS O TRES REGIONES, DE FORMA DISCONTINUA (O - 56°S)
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Mapa del area de estudio con los cuadrantes donde se registro la presencia de
sifondforos. Se indican sus respectivos codigos numéricos utilizados para los
analisis posteriores
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ICES Journal of Marine Science, 60: 650-657. 2003 Available online at www.sciencedirect.com
dod: 10, 1016/S10 543 13N 030005 1-1
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Acoustic characterization of gelatinous-plankton aggregations:
four case studies from the Argentine continental shelf

Gustavo Alvarez Colombo, Hermes Mianzan, and Adrian Madirolas

During routine acoustic surveys for the assessment of fish abundance in the Argentine Sea,
large-scale, plankton-like scattering lavers covering thousands of square nautical miles ane
commonly observed. Met sampling revealed that many of these scattenng layers comprised

mask ¢ven the overapping echoes from swimbladdered fish. The objective of this study is
to relate the aperegations of four gelatinous species identified by means of nets to the pres-
ence of sound-scattering layvers. Seleated sections of echo recordings from aggregations of
Lychnorhia lucerna (Scyphozoa), fasis zonaria (Sal pidae), Mremiopsis leidvi (Ctenophora),
and Aeguarea sp. (Hydromoa) were obtamed at 38 or 120 kHz, at different locations along the
Argentine shelf Some features of the spatial distributions of the aggregations are described.
The feasibility of remote detection for different pelatinous groups is of great importance
considering the impact that blooms of these organisms could have on some particularly
seTsitive ecosystems (eg. fish spawning and mumery grounds). The charactenzation
distributions by the analysis of previous cruise databases, This methodology will provide
a bascling for the study of spatial and tempoml changes and trends in their abundance.,
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PREGUNTA parte n2 2
1. Describa la relaciones existentes entre los invertebrados marinos y
los frentes de salinidad, de turbiedad y térmico de plataforma.
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