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TAXONOMICAMENTE: grupo aislado

INDICADORES masa de agua

DISTRIBUCION: diferentes profundidades, temperaturas, edad

del especímenes, intensidad de la luz

MV

TAMAÑO: pequeño (2-120 mm)

ALIMENTACION: carnívoros, cumplen importante rol en las

redes tróficas, copépodos y larvas de peces

REPRODUCCION: hermafroditas protandricos

CRECIMIENTO: cambios alométricos, la cola y el ganglio

nervioso ventral son proporcionalmente mas grande en

juveniles y los dientes y ganchos aumentas en los adultos

CARACTERÍSTICAS 
DEL GRUPO



CLASES DE TAMAÑO



Es un grupo con pocas especies, se conocen una 100 incluidas en 15 géneros (Tokiora, 1965) 

El número de individuos de cada especie es elevado, son abundantes y frecuentes, se han utilizado como 

indicadores de la calidad de las aguas y de comunidades 

Son formas marinas, la mayoría pelágico – planctónicas, también hay formas bentóncias, y en función de 

esto se pueden distinguir dos tipos de quetognatos: 

Tipo SAGITOIDE, son formas planctónicas de cuerpo estilizado, son delgados y gráciles. Sagitta

Tipo ESPADELOIDE, género Spadella, son sésiles, cortos y mazudos, más anchos. Al sustrato se 

fijan mediante unas papilas, se pueden mover 

Las especies de este filo son hermafroditas y de vida muy corta, en acuario pueden vivir 40-50 días, en el 

plancton son muy abundantes 

CARACTERÍSTICAS DEL GRUPO



Los Chaetognatha es uno de los filos animales cuya posición filogenética

es de las más controvertidas

Su carácter monofilético no es cuestionado, fue instaurado por

LEUCKART (1854) y desde entonces han sido relacionados con

numerosos grupos diferentes:

Tanto protóstomados como deuterostomados.

FILOGENIA



Algunos autores les 

asignan una posición 

determinada dentro de la 

filogenia animal, suelen 

hacer hincapié en el 

carácter provisional de la 

misma 

Otros prefieren tratarlos 

como un grupo de 

posición incierta mientras 

no se realicen nuevos 

descubrimientos que 

puedan aclarar 

definitivamente su 

posición 

Su posición sigue sin estar clara en la actualidad

FILOGENIA



Filograma de los Bilateria basado en

estudios moleculares para demostrar

las múltiples hipótesis que compiten

para determinar la posición de los

Chaetognathos.

Lo más ajustado es considerarlos como una línea de los Deuterostomados, por que no tienen

lofóforo y tienen rasgos del desarrollo embrionario de Deuterostomados, fundamentalmente



ORDEN PHRAGMOPHORA (Espadeloides) Con bandas muculares 

transversales en la cara ventral (FRAGMAS)

ORDEN APHRAGMOPHORA (Sagitta) Sin bandas musculares 

transversales en la cara ventral

SISTEMÁTICA



ORDEN PHRAGMOPHORA 

(Espadeloides) Con bandas 

musculares transversales en la cara 

ventral (FRAGMAS)

SISTEMÁTICA



ORDEN APHRAGMOPHORA 

(Sagitta) Sin bandas musculares 

transversales en la cara ventral

SISTEMÁTICA



En la cabeza encontramos el PROCELE impar, que

está muy obliterado, para algunos autores este procele

es par en los embriones, sin embargo otros autores

opinan que ya es impar en los embriones. La

obliteración del procele es debida a la gran musculatura

que existe en la zona, este procele se “comunica al

exterior” y está reducido a un sistema de cavidades que

entran en el capuchón. Este celoma se separa del

tronco por el septo CEFALO-TRONCAL

En el tronco encontramos el MESOCELE, que es par,

uno derecho y otro izquierdo, ambos proceles están

separados por un mesenterio, y a la vez están

separados del celoma de la cola por el septo TRONCO-

CAUDAL

En la cola encontramos el METACELE, que también es

par. El metacele se diferencia para originar el aparato

reproductor, concretamente su pared será el “epitelio

germinativo” de los testículos, que aparecen cuando

alcanza la madurez sexual

CAVIDADES CELOMÁTICAS

Los Chaetognathos son animales 

trimetaméricos.



Su tamaño oscila entre 1 y 10 cm. Son de cuerpo

translúcido, casi transparente, y por

transparencia se pueden ver algunos órganos

internos

En el cuerpo se pueden distinguir 3 regiones

a) CABEZA con ganchos para la captura de las

presas

b) TRONCO es la parte más grande del cuerpo,

presenta un número variable de aletas (son

expansiones del tegumento) Internamente estas

aletas llevan radios o varillas (que son

expansiones de la membrana basal). Estas

aletas carecen de musculatura, por lo que no

sirven para nadar, solo aumentan la superficie

del cuerpo y con ello consiguen mayor

flotalibilidad

c) COLA Es la parte final del cuerpo, aparece

una aleta caudal, aleta que tiene la misma

estructura que las aletas del tronco

ANATOMÍA EXTERNA

Tipo Sagitoideo



ANATOMÍA EXTERNA

Tipo Sagitoideo

aa. Aletas anteriores

Ap. Aletas posteriores

C. Cabeza

c. Corona ciliar

g. Ganglio subentérico

Gp. Ganglios 

prensores

i. Intestino

o. Ojos

ov. Ovarios

r. Radios de las aletas

t. Testículos

T. Tronco

v. Vaina

vs. Vainas seminales



Está separado de la cabeza por el septo CEFALO-

TRONCAL

El tronco está recorrido longitudinalmente por el T.D.

que no pasa la al 3ª región (la cola) y acaba en el ano

ventral

También aparecen las aletas anteriores y posteriores

Por transparencia se ve el “ganglio ventral”, del que

salen nervios

En la parte final del tronco se ven “los ovarios” (que

pueden comprimir el T.D.), los testículos están el la

región caudal

ANATOMÍA EXTERNA



CABEZA



Aquí vamos a encontrar estructuras al servicio de la captura del

alimento, es una captura activa, ya que son depredadores, y

encontramos :

Los GARFIOS o GANCHOS, aparecen como 2 hileras colocados a

ambos lados de la cabeza.

 En un principio se supuso que estaban compuestos

de QUITINA, pero actualmente se ha comprobado

están compuestos de sustancias QUERATINOSAS

mezclados con Proteínas Colaginosas

 El número de estos ganchos fue empleado en

taxonomía, pero gracias a los trabajos de Alvariño

(1940-82) se vio que el número de garfios varía con la

edad, a mayor edad mayor número de garfios

 Lo que tiene valor taxonómico es la forma de los

ganchos, sobre todo el borde interno que puede ser

liso, festoneado, aserrado

 Los garfios están servidos por una musculatura muy

rica, compuesta por fascículos o paquetes musculares

CABEZA



CABEZA
Los DENTÍCULOS, que ayudan a la captura de las presas a

los garfios. Estos dentículos se encuentran rodeando al orificio

de la boca, alrededor del vestíbulo bucal, son los encargados

de la premasticación de las presas, ya que los quetognatos

tragan las presas enteras

PIEZAS DURAS del occipucio. Los dentículos se articulan

sobre 2 piezas duras del occipucio, piezas que están en la

parte basal de la cabeza y son piezas sobre las que se inserta

la musculatura del los dentículos

La BOCA. Está en la cara ventral, está en el fondo del

vestíbulo bucal, algo hundido

Los OJOS. Existe un par de ojos pequeños, con estructura de

ojos compuestos, con visión directa e indirecta, comprobado

fisiológicamente por Ver Ducret (1978)

CAPUCHÓN y CUELLO. Entre cabeza y tronco existe un

corto “cuello” sobre el que existe un “capuchón” que es un

repliegue del tegumento y dentro del que puede retraer

parcialmente la cabeza, la protege. El cuello es la parte final

de la cabeza



En algunas especies, entre las cabeza y el tronco

aparece una corona ciliada que se puede continuar

por el tronco. La corona puede tener forma de

penacho, flor, collar. Se cree que es un órgano

mecanorreceptor o neumorreceptor, detecta las

vibraciones

Lo normal el que la corona ciliada aparezca en la

cabeza y al inicio del tronco, pero puede extenderse

hasta el final del cuerpo

CORONA CILIADA



Esta región acaba en un aleta caudal y se 

halla ocupada enteramente por los 

“testículos”

Cuando están maduros aparecen 2 hernias 

que son “las vesículas seminales” donde se 

almacenan los propios espermatozoides y 

donde se forman los espermatóforos

REGIÓN CAUDAL



Todo el cuerpo está revestido por una CUTÍCULA que es

bastante espesa

Generalmente es lisa, pero en algunos lugares aparecen

INVAGINACIONES que son las llamadas FOSETAS

CUTICULARES, donde se hallan asociadas “mitocondrias”

que tienen asociados “túbulos” no crestas y están

relacionadas con las respiración, intercambio gaseoso

En un principio se pensó que la cutícula era de tipo

quitinoso, pero Moreno (1972) demostró con análisis

químicos que en la cutícula no existía quitina. Hasta ahora

la “quitina” es exclusiva de los Protostomados

Debajo de la cutícula debería aparecer el EPITELIO, pero

en su lugar aparece una madeja de “membranas celulares”

enroscadas unas con otras, formando nudos, no se ven

células en sentido estricto, parece como si fueran células

vacías

PARED DEL CUERPO



PARED DEL CUERPO

Furresten estudió este epitelio y pudo observar que debajo de las células

muertas o vacías, en algunas especies las 2 últimas capas celulares

podían conservar el núcleo y algunos enclaves citoplasmáticos. Esto nos

puede indicar que las células se vayan especializando, quedando

solamente las paredes de estas y con ello gana elasticidad y sirve para

amortiguar el disparo cabeza en la captura del alimento

Por debajo de este extraño epitelio aparece la MEMBRANA BASAL que

está constituida por 5 capas, 3 son de colágeno circular y entre ellas hay 2

capas de fibras colaginosas longitudinales, ambas están dispuestas

“helicoidalmente” formando hélices laxas abiertas, lo que hace que la

pared del quetognato actúe como un muelle, y se puede contraer y estirar,

son muy elásticos

Por debajo de la “membrana basal” está la “MUSCULATURA

LONGITUDINAL”, no existe musculatura circular. Los músculos son

estriados (de sección hexagonal = músculos esqueléticos o estriados)

formado por 6 paquetes, implicados en los movimientos bruscos, no hay

musculatura lisa

Más hacia abajo NO encontramos la SOMATOPLEURA en los adultos, si

está presente en las formas muy juveniles, en su

desarrollo ha originado la musculatura



CREDITS: This presentation template was created by Slidesgo, 

including icons by Flaticon, and infographics & images by Freepik

Los quetognatos son animales 

pasivos, se dejan arrastrar, no 

tienen muchos movimientos 

voluntarios

Se mueven para capturar las 

presas mediante contracciones 

musculares bruscas, de esta 

forma el animal sale 

disparado, se evagina la 

cabeza del capuchón y captura 

las presas

NADO

http://bit.ly/2Tynxth
http://bit.ly/2TyoMsr
http://bit.ly/2TtBDfr


TUBO DIGESTIVO

Es sencillo, se inicia en la BOCA, boca que 

está en el fondo del vestíbulo bucal 

Se continúa por la FARINGE que está poco 

muscularizada, pero que segrega muchas 

enzimas hidrolíticas

A continuación está el INTESTINO sujeto por 2 

mesenterios a las paredes del cuerpo 

En el intestino se realiza la mayor parte de la 

absorción del alimento, este intestino 

desemboca en el ANO, colocado justo en la 

separación del tronco de la cola.



TUBO DIGESTIVO

ALIMENTACIÓN

El alimento es a base de copépodos y pequeñas 

medusas 

Las presas son detectadas por vibraciones, una vez 

detectadas el animal se dispara, saca la cabeza del 

capuchón y captura las presas con los ganchos 

Las presas son ingeridas casi enteras, son animales 

muy voraces y pueden llegar al canibalismo cuando 

se les mantiene en cautividad 



Es superficial, ha perdido el contacto 

con el epitelio ya que no existen células 

nerviosas epiteliales. Debajo de la 

membrana basal existe un plexo 

nervioso 

A parte del plexo, aparece un 

GANGLIO CEREBROIDEO que está 

encima de la porción anterior del T.D: SISTEMA NERVIOSO



SISTEMA NERVIOSO

Del ganglio cerebroideo salen una serie

de nervios y comisuras:

a. Salen los NERVIOS ÓPTICOS que se

dirigen hacia atrás, hacia los ojos

b. Salen un par de comisuras que giran

180º para acabar el los GANGLIOS

VESTIBULARES, ganglios que van a

inervar la depresión en la que se hallan

(vestíbulo bucal)

c. Los ganglios vestibulares están

intercomunicados por una comisura que

pasa por encima del cerebro, es un

anillo que recuerda al sistema “cerebro –

pleuro – pedial” de los moluscos



SISTEMA NERVIOSO

d. La comisura que une los ganglios

vestibulares es independiente del

cerebro

e. Hacia atrás del ganglio

cerebroideo salen 2 conectivos

CIRCUNENTERICOS que rodean el

T.D., van por la cara ventral y

desembocan en el GANGLIO

VENTRAL, ganglio que es único

f. Del ganglio ventral salen 12

nervios longitudinales que forman

un plexo que inerva los órganos

internos



A. Himunohistoquímica

B. Marcador nuclear. Juvenil

NVC = nervio central

C. Magnificación del Nervio central

D. Representación 3D

D = neuronas

LB = bridas lateral

MB = brida media

E. Esquema Hertwig 1880

F. Fluorescencia

CX = células corticales

NP = neuropilo

G. Tinción (azul de toluidina)

FRO = órganos receptores

CX = células corticales

NP = neuropilo

A C

E

G

F

D

B



SISTEMA NERVIOSO

ÓRGANO RETROCEREBRAL

ÓRGANO RETROCEREBRAL

Está situado en la cabeza, y está formado

por una serie de sacos (2 ó 4) que se

abren al exterior por un único poro, y

están en íntimo contacto con el cerebro,

los sacos están metidos dentro del

cerebro

Estos sacos se interpretan como órganos

neurosecretores o neuroendocrinos, más

que como sensoriales, ya que se cree que

segregan una hormona, o tal vez la

sustancia sea de tipo de “feromonas” que

intervengan en el reconocimiento de

individuos en la madurez sexual

CORONA CILIAR

Son rosetas de células ciliadas que

pueden que están encargadas de detectar

las vibraciones, o bien puedan cumplir la

misión de reconocer a los individuos en el

momento de la cópula



SISTEMA NERVIOSO

OJOS

Han estado mal interpretados durante mucho

tiempo, al microscopio electrónico se han

visto que son ojos compuestos

Tienen 5 unidades elementales que se

disponen alrededor de una mancha

pigmentaria con aspecto triangular y que

ocupa una posición central, en esta

masa/mancha pigmentaria confluyen las 5

células fotorreceptoras, que son los OCELOS

ELEMENTALES

Viendo con detalle la zona de contacto de los

ocelos (CFR) con la masa pigmentaria

(CPC) se puede observar que la parte

retiniana sensorial está constituida por

bastoncillos imbricados a la masa pigmentaria

a esto se llama OJO INVERSO, ya que las

células fotorreceptoras están metidas hacia el

pigmento, este tipo de ojos también aparece

en Turbelarios y en Planarias



Son hermafroditas, los ovarios están en el tronco y los testículos en la cola. No se produce

autofecundación, son “protándricos”

La fecundación se realiza mediante la cópula, y por lo tanto es interna, existen una serie de

cortejos prenupciales

SISTEMA REPRODUCTOR



El procedimiento más extendido para la cópula es depositar sobre cualquier parte del cuerpo del

otro individuo los espermatóforos capaces de producir lisis (disolver) de la cutícula del cuerpo, los

espermatozoides penetran en el tronco y fecundan el óvulo

La puesta de los huevos fecundados se hace en hileras o en grupos, estas puestas pueden ser

empleadas en sistemática. Otras especies ponen uno por uno los huevos

SISTEMA REPRODUCTOR



El desarrollo se realiza en el interior del

huevo, libremente, y por lo tanto no hay

incubación

La segmentación es “total, igual y

radial”, todos los blastómeros son

equivalentes, este proceso va a

conducir a una CELOBLÁSTULA que

va a gastrular por “embolia”,

formándose un arquenterón que

comunica con el exterior por el

blastoporo

DESARROLLO EMBRIONARIO



La gastrulación sigue progresando hasta 

que el ectodermo y el endodermos quedan 

unidos y como consecuencia el blastocele

se oblitera, desaparece al adosarse las dos 

hojas, ectodermo y endodermo

El “mesodermo” se forma por un proceso 

de ENTEROCELIA algo modificado. Como 

no hay hueco entre el ectodermo y el 

endodermo, no pueden surgir las vesículas 

enterocélicas, entonces lo que se produce 

es una “enterocelia al revés”, las bolsas 

que van a dar el futuro celoma se producen 

hacia el interior del arquenterón, a la vez el 

blastoporo se cierra por ISOQUILIA

DESARROLLO EMBRIONARIO



Se diferencian 2 células en el fondo (parte 

superior) del arquenterón, que llevan el 

llamado “cuerpo osmiófilo” y serán el 

“origen del las gónadas” del adulto, por lo 

tanto se ve una diferenciación muy precoz 

de la línea genital

Después tiene lugar la aparición del 

mesodermo y del celoma por crecimiento 

de las células osmiófilas hacia el 

blastoporo, arrastrando al endodermos y 

dejando un espacio que será el futuro 

celoma

Simultáneamente a esto se cierra el 

blastoporo por “isoquilia” y tendremos un 

arquenterón cerrado y 2 bolsas celomáticas

a los lados

Hay una invaginación en la parte superior 

que será la boca y faringe adulta

DESARROLLO EMBRIONARIO



Inmediatamente se diferencia el cuerpo del

animal, llegando a un estado en que en vista

lateral tendríamos un esbozo de la cabeza y

tronco

El embrión sigue alargándose y se abre un

“estomodeo” que va a contactar con el

arquenterón y va a originar la boca y la

faringe, el celoma se estrangula en 2 sacos y

se observa ya la cabeza y el tronco. Los

celomas tienen las células “iniciales

germinales”

DESARROLLO EMBRIONARIO



El animal sigue alargándose. Se forma la

cabeza y el la parte posterior del cuerpo

aparece una hernia dorsal, este saliente a

medida que crece arrastra al celoma, pero no

arrastra al tubo digestivo, y es por esto por lo

que en los adultos el T.D. no penetra en la

cola

Este celoma se estrangula y se separa del

celoma del tronco, formando el celoma

caudal. Antes de formarse el celoma caudal

las “iniciales germinales” se han dividido en 2,

apareciendo las iniciales germinales de los

ovarios sobre el celoma del tronco y las

iniciales germinales de los testículos que

pasan a la cola (existen 2 proto - ovarios y 2

proto - testículos

DESARROLLO EMBRIONARIO



CARECE DE

SISTEMA CIRCULATORIO

SISTEMA RESPIRATORIO

SISTEMA EXCRETOR





OBJETIVO:

1. Evaluar la distribución y biodiversidad en 

relación con las ma. Analizar el efecto de 

las capas mínimas de oxígeno en su 

distribución vertical

2. Evaluar las diferencias en la distribución 

vertical y horizontal en los diferentes 

estadios de desarrollo

3. Evaluar la firma isotópica de los 

diferentes taxas de Chaetognatha y los 

distintas zonas del BUS









CONCLUSIONES:

1. La comunidad de Chaetognatha está dominada por especies epipelágicas y 

mesopelágicas.

2. No se observa ningún efecto de la disminución de concentración de oxígeno 

en la distribución vertical

3. La distribución vertical está influida por la abundancia de las presas

4. El sistema de surgencia de la corriente de Benguela (BUS) juega un role 

significativo en los consumidores secundarios y terciarios de la red trófica. 


